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LOINOI PAU

Khoa hoc va cong nghé ngay cang phat trién trén the giGi. Chiing ta can trang
bi kién thitc khoa hoc k§ thuat va céng nghé cho cong nhan tré, nhiing ngudi
mong mudn duge hoc tap va nghién ciu dé ti€p tuc su nghiép phat trién nén cong
nghi¢p Viét Nam.

bé dip ting nhu cdu trén, dv 4n “Tang cuong Kha nang Pao tao Cong
nhan ky thuat tai truong Cao dang Cong nghiép Ha Noi” da duge thanh lap
va bat dau hoat dong tir ngiy 1 thang 4 nam 2000 theo thoa thuén hop tic k¥
thuat giita hai chinh phit Viét Nam va Nhat Ban. Day 14 du dn hop tac k¥ thuat vé
day ngh¢ trén 3 linh vuc: Gia céng kim loai tam, Didu khién dién va Gia cong co
khi.

Cuon gido trinh “Thuc hanh han MIG” ducc viet véi su ho trg ciia chuyén

gia Nhat Ban 1a mot trong nhiing két qud hoat déng ctia Du 4n.

Gido trinh nay dé cap t6i cdc kicn thifc cg ban vé cong nghé¢ han MIG, thao
tac van hanh trang thiét bi, cich thitc chuén bi nguyén vat liéu, lua chon ché do
hian va k¥ thuat han cdc méi han tr nhém tdm. Noi dun g gido trinh dua ra cde bai

tap thuc hanh cu the, trinh bay ti mi rdt ¢6 hicu qua cho hoc vién.

Ching 161 tin chac rang cudn gido trinh nay s& ¢ hitu ich khong chi cho hoc
sinh va gido vién trong cac trudng day nghé ma cho ca céc cong nhén, cin bo ky
thuat ¢ cic co so san xuat.

Mac di rat c6 ging, song chic s€ khong tranh khoi nhing thicu sot, ching
to1 rdl mong nhan dugc su gép ¥ xay dung cla cdc ban déng nghi¢p va cic nha

chuyén moén d¢ gido trinh dugc hoan thién hon.

Ngay 20 thang 12 nam 2004
Du dn JICA-HIC
BAN GIA CONG KIM LOAI TAM
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PHAN 1: GIGI THIEU CHUNG
I.QUI TAC AN TOAN
1. An toan vé dién
Khi han ho quang, tat cd cde bo phan bing kim loai trong mo han va mach dién
cla may déu ¢ dién va rat nguy hiém.
[. Khéng duge cham vao cae phin dan dién.
2. Su dung bao ho lao dong vi gang tay kho, khong bi rach, thung.
3. VO mdy va ban han can duge néi tiép dat.
4. Phai ngat cdc cong tic ngudn di¢n trude khi tién hanh théo lap cdc bo phan cua
mo han va khi stta chita bao dudng mdy han.
5. Can lap dat mdy va ndi ti€p dat tan thit theo sich hudng dén st dung méy va
theo ¢dc tiéu chuan qui dinh ctia nghé, ctia nha nudc.
6. My phai ¢6 ddy di céc bién hiéu va vo may.
7. Khong st dung cip dién bi gdy, diit, hong 16p cach dien, day nho hon kich c&
cho phép.
8. Khong cham vao dién cuc va bat ctt phan kim loai nao khi cong tac POWER
bat ON.
9. Khéng duge quén cap quanh ngudi.
10. Phai tat cong tac POWER khi dimg lam viec.
2. An toan doi v6i tia ho quang, kim loai ban tée va tiéng on
Trong qud trinh han phat sinh tia hé quang véi nhiét lugng 16n va cdc tia bic xa
¢6 the gay hai cho mat va da ngudi. Tiéhg 6n trong qud trinh lam viéc ¢6 thé gay hai
cho tai.
L. Do mat na hodc mii han ¢6 kinh loc anh sdng dé tranh gay hai cho da mat va
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mat nguoi khi han hoac khi quan st ving han.
2. Peo kinh bao ho theo ding qui dinh vi nén duge che hai bén mat.
3. Sir dung cac tAm man che hoac cdc tim chan dé tranh dnh huong cua tia sdng
va cho nhiing ngudi xung quanh khi nhin vao hé quang.
4. Mac quan 4o bao ho v bdo v¢ chan duge lam tir vat liéu bén, chong chdy.
5. S dung nut bit tai hodc giam thanh néu tiéng 6n qua 16n.
Khi duc hoac mai cé thé 1am cho cdc mat kim loai vang ra. Con khi méi han
ngudi, xi cé thé bong va ban vao ngudi.
6. Mic bao ho lao dong kin dé bao v¢ da nguoi.
3. An toan vé chay né
Tia lra dién va kim loai 1éng ban tée sinh ra khi han hé quang. Tia lira di¢n, kim
loai long ban tée, vat hin ndng va thiét bi néng la nguyén nhan gay chay no. Su tiép
xtc giita dien cuc hoac day han véi bé mat vat han gay ra tia lua dién, nhiét cao
hoac Ita.
I. Trinh tia ltra dién hodc kim loai néng ban vao ngudi va cdc vat dung khac.
2. Khong duoc han & nhitng noi tia 1ia dién cd the ban vao ¢dc vat ligu dé chdy.
3. Phai di chuyén céc vat liéu dé chdy cach xa noi han ho quang it nhit 10 mét.
Né&u khong thé duoc thi can phii che pht ching that chdc chén, can than bang
cac taim vat li¢u phu hop.
4. Cin canh gidc véi tia lra dién va kim loai néng c6 thé dé dang lot qua céc khe
nho va lan rong ra cic viing xung quanbh.
5. Can chd ¢ vé hoa hoan ¢6 thé xay ra, luén luon phai ¢6 binh ctu hoa d noi
lam viéc.
6. Can nhan thitc duge su nguy hiém khi han ¢ trén tran, san nha, vich ngan ¢6
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the bac chdy do lia chdy ngam.

Khong duge han & trong nhiing hop chia kin nhu 12 trong téc, thung chita.

- Cap han phai dugc néi trie ti€p véi vat han va duge tiép xic tot dé trinh cho

dong dién han c6 the truyén ra nhiing noi khéc gay tai nan dién giat hoac
gay chay.
Thdo bo que han ra khoi kim han hoéc cét dau day han & ddu bép han khi dimg

lam viéc.

10. Khong duge ding nguén dién han cho cic thiét bi dién khic ngoai han

ho quang.

11. Mac céc trang bi bdo ho lao dong chong chdy nhu ging tay da, quan do bang

vai bat, giay cao cd, mi.

12. Pau cép ti€p xtc bj long c6 thé phat ra tia lira dién va nhiét cao.

13. Van chat tat ca cic dau n6i cap.

4. An toan doi véi khéi han va khi han

Han h6 quang s¢ sinh ra khéi va khi han. Khi hit ngini phai cdc khai va khi nay cé

thé gay nguy hiém t6i stic khée con ngudi.

1.

2.

Gil cho dau ¢ ngoai ving khéi han. Khéng nén hit ngiri khéi han.
Khu vie lam viéc can duge thong gié hodc ding céc thiét bi hiit loc khi dé loai

bo khéi va khi han.

. Neéu thong gi6 khong t6t, can phai str dung binh thé theo diing qui dinh.

Boc cdc vin ban vé an toan khi sit dung céc vat li¢u va hudng dan sit dung cic
vat lién kim loai, vat tu, vé sinh va bao quan.
Khong duge han hodc ¢at & vilng dinh ddu md, hodc son. Nhiét va cdc tia cia

ho quang ¢6 thé tic dong tao ra cic hoi doc va cdc khi gdy kich thich da.
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6. Khi lam viéc & nhiing noi kin, chat hep can duge thong gid ot hodc phai su
dung binh thd. Cic khi bao ve diing cho han 6 thé thai ra cc khi doc gay ton
thuong cho stic khdée vi nguy hiém t6i tinh mang.

5. An toan khi sir dung chai khi

Chai khi bao vé chita khi v6i dp suat 16n, néu bj hong ¢6 thé gdy nd. Vi vay can

phai cdn than x{r 1y t6i bat cif mot chi i€t ndo cua chai khi khi han.

1. Phai st dung dung loai chai khi, déng hé do, dng dan dugc thict ke riéng bict
cho ting loai khi bao vé. Bdo quéan ching véi dicu ki¢n 16t nhat.

2. Tranh cho cdc chai khi dp sudt cao bi qud néng, va cham manh va ho quang.

3. Cin giif cho cdc chai khi & vi tri ding va dimg déy xich bude c6 dinh chai khi
trén xe diy hodc trén gia d dé tranh chai khi bi roi do.

4. Can giit cho cdc chai khi khong cham vao mach dién han hoac cdc mach
dién khac.

5. Khong bao gits duge phép cham dién cyc han vao chai khi.

6. Poc k§ va tan theo cdc chi dan khi sit dung chai khi va cac téu chuan an toan
co ban.

7 Khi m& van chai khi can tranh cho mat déi dién véi déu phun khi ra cua van.

8. Can c¢6 nap bao vé phia trén clia van chai kh, trir khi chai khi dang duge ndira

st dung.

6. An toan véi cac bo phan quay

Tai nan c6 thé xay ra néu nhu tay, téc, quan éo dat & gan quat gid hoac bo phan
con lin day day.

1. Khong ducc st dung cac thiét bi nay néu nhu vo mdy bi thao bo.
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2. Trong trudng hop vo méy bi thio d& dé kiém tra / bao dudng, sita chita can
dugc thuc hién bdi ngudi c6 chuyén mon va ¢é kinh nghiém. Dung cdc tdm rao
chén nhitg ngudi khac khéng duoce vao khu vuc nay.
3. Khéng duge de tay. 16¢, quan 4o & gan quat gié hoic con lan ddy day.
7. An toan khi lap dat thiét bi
Néu mdy bi roi hoac d6 ¢6 thé gay nguy hiém.
# Khi lap dat may, str dung cédc bu 16ng nang nguén dién han.
¢ Ngu6n dién han va bo phan day day phai dugc dat trén nén phéang.
€ Khong duoc kéo ngaﬁg mdy cd noi cap dién va dng dan khi trén nén xudng khi
x&p dat.
¢ Khong dugc dat nguon dién han hoac bo phan diy day & nhitng chd khong thang
béng. Day han c6 thé 1a nguyén nhan gay ra thuong tich.
¢ Khong duge bam cong tac mé han khi chua duge huéng dan st dung.
¢ Khong duge chia mo han vao bat cit bo phan nao cla co the, chia vao ngudi khic
khi lip day han.
IL KIEN THUC CO BAN VE HAN MIG
1. Khai niém han MIG
Han MIG la chit viét tat clia "Metal Incrt Gas Arc” nghia [a "Han hé quang trong
mol truong khi tro voi dién cue ndng chay™. Phuong phap han MIG tuong tu nhu han
trong moi truong khi bao vé& CO, (xem hinh 1). Han MIG 1a phuong phap tao ho
quang gifta kim loat han va day han trong méi trudng khi tro nhu khi Argon (Ar) hoic
Heli (He). Day la phuong phap han ban ty dong, day han duge dua vio ving han lién
tuc nhd bo phan ddy day, day han 12 loai day dic c6 chat huong va thanh phin tuong

tr nhu kim loat han va khong can thém chat khir, khi tro khong phan tng véi kim loal
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néng chay va bao vé viing han khoi khong khi rét tot. Khi cac kim loai dé bi Oxi hod
nhu nhom va hop kim nhom, nén st dung khi tro. Khi han thép khong gi, dung hon
hop khi Argon véi 2% Oxi sé lam cho ho quang chay 6n dinh va van gitt duoc hoat
dong lam sach cua khi tro (néu su dung khi argon nguyén chat, ho quang chay khong
on dinh). Khi han thép hop kim thap, c6 thé st dung hén hop khi CO, va Argon. Day
han néng chay va chuyén dich tia & dong dién han cao, hinh dang mai han dep véi do
ngdu sau dang "ngdn tay" va ban toé kim loai it. Tuy nhién, & dong dién han thap,
chuyén dich kim loai long 1a chuyén dich cau, mic do ban toé nhié¢u hon. Do do,
phuong phap han MIG xung dugc phat tricn, cho phép dong dién han tang dinh ky
vGi hé thong chuyén dich tia tham chi ngay ca khi han bang dong thap. Hé thong nay
cting dugc st dung cho han tam nhom (hop kim) mong. Khi sir dung khi bao vé nhu
Argon, Heli hay khi hén hop, ching ta khong thé sit dung han MIG trong truong hop
2i6 manh boi vi han MIG dé bi anh huong cua gié. Chung ta can bao vé ving han

khoi tac dong cua gio.

------

Day han
@’mwmmﬁcm+coz

Miéng phun khi

ong tiép dién

Khi bdo vé

Kim loai co bdn

Hinh 1. Nguyén 1y han MIG
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Hinh 3. Vi du vé hinh dang kim loai ngau ctia méi han véi hon hop khi Ar va Oxi

Bang 1
Vat liéu han
Kh[ bﬁ;) vé | Thép hop Thé p Nhom H(_Ip kjm Niken | Titan
kim thap | khong gi | (hopkim) | déng |
.Argo.n.(Ar). | - O O O | O
5 Ar + O O | | 1
2~3%0,
AI ) i = . E—
5~10%02
ArtHe | o | o | ol o]
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2. Cac kiéu chuyén dich giot kim loai trong han MIG
Chuyén dich giot kim loai trong han MIG co 3 loai; “chuyen dich tia”,
“Chuyén dich cau”, va "chuyén dich ngdn mach”. Ngodi ra con cé "chuyén dich

hon hop''. Chiing ta goi do la “Mezzo-spray transfer-chuyén dich tia vita”.

50
Dong dién t6i han .

40— \ Chuyén dich tia
bien Chuyén dich céu
] u
han 2
W) C[\uyen dich

hon hop

20—

0 pién ép 16i han  Chuyén dich ngén mach

0 | | ]

0 100 200 300 400
Doéng dién han (A)
Hinh 4. Kiéu chuyén dich giot trong han MIG

(1) Chuyén dich tia

Pay 1i trang thdi ma diy han néng chay thanh nhiing giot nhé va chuyén dich vao
kim Joat han lién tuc vi nhanh., Chuyén dich tia xy ra trén dong t6i han cua han MIG.
Dong 61 han nghia 1a dong dién han ma tai d6 trang thai clia chuyén dich kim loai
thay déi. Trong kiéu han nay, kim loai néng chay trén dau day han bi kéo theo chieu
doc va chuyén qua ho quang thanh giot nho hon nhiéu so véi dudng kinh cua day

han.
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Hinh 5. Chuyén dich tia

(2) Chuyén dich cau:

. + <D

. P Q')

b e
\ / ’
. .4_

’ \

! Y 4 \

[} \ ] 1
W/A

Hinh 6. Chuyén dich cau

!

D
7

Trong truong hop dong dién han thap hon dong dién t6i han, chuyén dich cau xay
ra. Chuyén dich ndy cho thdy trang théi cac giot bang hoac 16n hon dudng kinh ctia
day han. Muc do ban toé tang 1én so vdi chuyeén dich khéc.

(3) Chuyén dich ngin mach.

Day la kiéu chuyén dich cho thay trang thdi nho giot ngan mach véi kim loai han
va tao ho quang. Ching ta ¢6 thé goi chuyén dich nay 1a "hé quang ngan". Tan suat
cua ngan mach la 50 ~ 150 lan trén giay. Han chuyén dich ngan mach lhu@hg dugc sur

dung trong han kim loai mong, han diing va han tran.
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7.

Hinh 7. Chuyén dich ngan mach
(4) Chuyeén dich tia vira (chuyeén dich hon hop)
Chuyén dich nay nam & khoang giita ctia chuyén dich ngan mach va chuyén dich

tia. Thuc t&, han MIG cho céc loai hop kim nhom thudng dung ki¢u chuyén dich nay.

50
® Vung chuyén dich cau
| |_.®Lhuwen dich tia
0+ g D. |
L:.Ho quangd [ | L, i
Pien 20} ﬁl“m . E Lm\@/b :;hu:len dich
A H on he
ap ] | 1, @g@\y /; - p
ho ] NN »ﬁ\w\’ an tr :
quang 10 ;\'«GQ‘ AT SO € Han trong khi Ar,
V) 2 ,;Lc@“«:s ,-".a»“n‘;:" - day han A5183
M‘QQOf}x‘&/_’g\}w 4] . -1 , ) B 3 ‘
o Mo Cac con s0: chi chiéu dai ho quang
3 @ Ving chuyén dich ngan mach 5183, 416
1 1 i | | i i i
’ 50 100 150 200 250 300 250 400

Dong dién han (A)

Hinh 8. Chuyén dich tia vira (chuyén dich hon hop)
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3. Han MIG xung

Chuyeén dich tia la Iy tung trong han MIG. Tuy nhién, han MIG binh thuimg
khong thé han vat liéu mong bang dong dicén han cao. Doi khi khé st dung han MIG
cho nhom, hop kim dong hoac thép dac biét. Trong truong hop d6 han MIG xung tréy
nén ¢6 hiéu qua.

Han xung dugc sir dung vdéi dong xung cao (Ip) theo chu ky va phuong phép
chuyén dich cdc giot kim loai nhé tir ddu day han bi luc co thét xual hién do ding
xung cao. Dong ¢o ban (Ib) lam néng chay dau day han va dong xung cao s& cit kim
loai néng chay thanh nhing giot nhé. Han MIG xung dugce sit dung dé han thép

mong va cac loai vat liéu kim loai diic biét.

e ; \ . [} ‘I -./ giof
Déng .".!: : I', 1 ] .':.I'
dien o N
han
| Dong xung
(A) 400A
- 200A [\ /\
_ ~—-—z-1-
EDong co bdn
k- —-| \Chigu rong A0éng trung binh
L g xung 3 '
—  Thei gian

Hinh 9. Han MIG xung

4. Quan hé giira chuyén dich giot va hinh dang phan kim loai ngdu ctia méi han

Hinh dang phan kim loai ngdu trong chuyén dich ngin mach 1a hinh ban nguyét

giong nhu ddy chdo khi han MAG/CO2 va han hé quang béng que han. Hinh dang
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phan kim loai ngau trong chuyén dich cau hoac chuyén dich tia vira 1a hinh "ngén
tay" do chuyén dich cua giot ¢ toc do cao bang dong plasma.
Do rong phan kim loai ngau hinh ngén tay hep hon do rong maoi han. Do do,

chiing ta phai chia dau day han vao ding duong han.

¥

(@) Chuyén dich ngdn mach (o) Chuyén dich tia

Hinh 10: Quan hé gitta chuyén dich giot va hinh dang phan kim loai ngau cta
moi han.

5. Hoat dong lam sach trong han MIG

T Vung hoat déng Iadm sach « Hudng han

Hinh 11. Hoat dong lam sach trén han MIG (tam hop kim nhom).

“Hoat dong lam sach” xuat hién trong han MIG dong dién mot chiéu, dién cuc
noi duong trong moi trudng bao vé khi Argon. Bé mat nhom luén bi bao phu boi mot
16p oxit nhom c6 nhiét do néng chay cao (2020°C). Nhiét do nay cao hon nhiéu so
v6i nhiét do néng chdy cua nhom nguyén chat. Vi vay khi han, nhom néng chay con
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oxit nhom khéng néng chay s&€ nam lai trong kim loai méi han. Nhur vay khé ¢6 thé
tao dugc moi han t6t khi han bang que han hodc han khi. Muén duoe, 16p 6xit nhom
phai dugc 1am sach bang thude han. Tuy nhién, hin MIG va han TIG dong dién mot
chiéu diing khi bao vé argon ¢6 thé lam sach duoc 16p oxit nhém bang cach dién cuc
dau véi cye duong ctia nguon han. Pay duge goi la "hoat dong 1am sach”. Khi dién
cuc duge ndi véi dién duong (+), cic diém sdng nho ca t6t xuat hién trén 16p oxit va
di chuyén quanh 16p oxit. Di€m ca 161 nay o6 su tap trung dong dién rat cao s& phd
huy 16p 6xit bang cdch lam néng chay va bay hoi. Cdc dién tir dugc phét ra tir diém ca
tot ctia bé mat kim loai han t6i cot hd quang. Dong thdi, cac ion duong ctia khi Argon
bi jon hod s€ dugc gia toc boi su sut dp catdt va va cham, bin phd vé phia bé mat vat
han, phd huy va 1am sach 16p mang oxit. Diém ca t6t ¢6 xu hudng xuat hién & diém
6 oxit, diém ca 161 s& di chuyén trén 16p 6xit va cdc ion duong va dap manh vao 16p
oOxit, do d6 lam sach bé mat kim loai han.

Hinh 11 cho thdy céc diém ma qua d6 hé quang di qua, mang axit duoc tay sach,
be mat trang hon xuat hién gdn méi han. Phuong phdp nay cling duoe 4p dung véi
han nhom. Heat dong lam sach hau nhu khéng phu thudc vao dong dién han, do dai
h6 quang va to¢ do han. Tuy nhién tdc do dong chay va loai khi bdo vé ¢d anh hudng:
khi toc do dong chay khong du hoac diing khi tro nhe nhu heli, thi hoat dong véu,
trong khi khi argon trén véi khong khi thi khéng c6 hoat ddng lam sach. Thém Hydro
vao thi s€ tang cudng hoat dong lam sach. Véi loai méi ghép gidp moi khong vat
canh, vat V & mdt chi tiét hodc gée vétl qué nho thi ddy cha cdc riinh s& khé lam sach.
Do d6, xtr 1y nhiét trude khi han can duge thue hién, hoidc ban kinh ctia ddy ranh nén
lam nho. Trong trudng hop han nhom, bé mat nén dugc lam sach bing chai thép
khong gi. Khi han thép khong gi bang han MIG, do trang théi dong clia diém ca t6t
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1am nhiéu chuyén dich giot, nén can cho thém 2% Oxi vio Argon.

6. Ap dung chuyén dich giot thich hop trong han MIG.

Bang 2
Loai dong dién | Puong kil;h Chuyén dich gi(_)tw Han ap dung
han day han thich hop
“ _.0.9~l.6mm Chuyén di;:l.ili.;ia hoac | Han sap va han géc
200~500A trong tia vita. | cho kim loai vira va |
han MIG. mong.
0.9~1.2mm “..C-iluy(‘:'n dich ngin Hz‘m. kJm loal vira va
mach mong (tat ca cac vi tri).
20~400A trong han | 0.9~1.6mm Giﬁ; chuyén dich Himl klm loai vira va
MIG xung. cdu va chuyén dich ' mong (tat ca cdc vi i),
tia |
| 100~125A  trong (.).4~(;._émm Chuyén dichngén | Han kim loai mdng
han MIG véi day mach. (tat ca cac vi tri).
han t6t.
7. Ché dé han
(1) Dong dién han

Khi dong dién han tang, téc do ddy day han, t6c do chay, do rong méi han, do

ngau va chieu cao phan dap cia han tang. Cling dong di¢n han nhu nhau, day hin nho

s&€ néng chay nhi€u va nhanh.
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20k Dudng kinh ddy han
. ~ N = 1.2 ——
, budng kinh day han L] e o
To¢ - T8¢ d6 han:30cm/ph
df: 15k Hinh Ar+2°%02: 251/min /o
day dang / Chiéu 1ong
-] - 'A'- / ad e -
ﬁ?y méi 7 moi han
an 10L s N 7 .
m/ph han 5 7’ Chidu cao
51 -
-
157} hodu_ .~
ob—L 1 1 1 1] 1) 0 1 1 i I
0 50 100 150 200 250 300 350 400 0 100 200 300 400
Déng dién han (A) Dong dién han (A)
Hinh 12. Quan hé¢ gitta t6c do ddy Hinh13. Quan hé giita dong dién
day han va dong dién han. han va hinh dang méi han.
(2) Dién ap ho quang

Khi di¢n 4p ho quang tang, do dai hd quang sé ting

va phan kim loai dap ctia méi

han s& phang. Khi dién dp hé quang giam, chiéu dai hé quang s& ngin va kim loai

dap cira m6i han s& 6i 1én. Dién dp hé quang anh hudng dén su én dinh chia hé quang

va s0 luong hat kim loai ban toé.

bién dp hé quang
Thdp 16t

Cao

Hinh 14. Quan h¢ giita dién 4p ho quang va hinh dang méi han.
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