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Chæång 1   

Måí âáöu 
 

 $1 - Muûc âêch,  âäúi tæåüng vaì phæång phaïp nghiãn cæïu 
 
Thuyí khi kyî thuûát æïng duûng nghiãn cæïu caïc qui luáût cán bàòng vaì chuyãøn âäüng cuía doìng cháút 

loíng, nghiãn cæïu læc taïc duûng cuía cháút loíng lãn váût ngáûp trong cháút loíng ténh hay chuyãøn âäüng vaì 
nghiãn cæïu æïng duûng caïc kãút quaí trãn vaìo saín xuáút vaì âåìi säúng. 

Âäúi tæåüng nghiãn cæïu laì cháút loíng coìn goüi laì cháút næåïc. Caïc kãút quaí nhiãn cæïu âæåüc aïp duûng 
cho cháút khê. kim loaûi noïng chaíy vaì häùn håüp thuyí læûc, âæåüc goüi chung laì cháút loíng Nui-tån. Caïc baìi 
toaïn cuía cháút loíng  åí traûng thaïi ténh âæåüc trçnh baìy trong pháön ténh hoüc cháút loíng, caïc baìi toaïn 
chuyãøn âäng cuía cháút loíng âæåüc giåïi thiãûu trong pháön âäüng læûc hoüc cháút loíng. 

Trong quaï trçnh nghiãn cæïu thuyí khê æïng duûng phaíi kãút håüp chàût cheî giæîa nghiãn cæïu lyï 
thuyãút vaì thæûc nghiãûm.  

Viãûc nghiãn cæïu lyï thuyãút bàõt âáöu tæì quan saït hiãûn tæåüng vaì  mä taí bàòng mä hçnh cå hoüc, váût 
lyï vaì toaïn hoüc. Khi nghiãn  cæïu mäüt váún âãö, chuïng ta phaíi váûn duûng caïc nguyãn lyï cå baín  cuía cå 
hoüc vaì váût lyï, ngoaìi ra phaíi kãút håüp chàût cheî kiãún thæïc toaïn hoüc, cå lyï thuyãút, váût lyï vaì nhiãût âäüng 
kyî thuáût ... . Âäi khi phaíi kiãøm tra kãút quaí nghiãn cæïu lyï thuyãút bàòng thæûc nghiãûm trãn mä hçnh. 

Viãûc nghiãn cæïu bàòng thæûc nghiãûm âoïng vai troì hãút sæïc quan troüng vç noï bäø sung cho lyï 
thuyãút.Trong mäüt säú lénh væûc noï laì phæång phaïp chuí yãúu laìm cå såí cho lyï thuyãút, vê duû nhæ nghiãn 
cæïu doìng räúi, ... . 

Âãø âån giaín cho viãûc nghiãn cæïu lyï thuyãút ngæåìi ta  thæåìng bàõt âáöu tæì cháút loíng lyï tæåíng, 
sau âoï måí räüng ra cho cháút loíng thæûc. Nghéa laì phaíi xeït âãún aính hæåíng cuía tênh nhåït, tênh  neïn, ... 
cuía cháút loíng. Trong  nghiãn  cæïu lyï thuyãút ngæåìi ta taïch khoíi cháút loíng mäüt phán täú loíng coï hçnh 
daûng tuyì yï vaì coï caïc tênh cháút cå - lyï nhæ toaìn bäü cháút loíng. Cáön læu yï ràòng mäùi phán täú loíng duì 
nhoí âãún âáu cuîng coï kêch thæåïc låïn hån ráút nhiãöu so våïi kêch thæåïc phán tæí vaì noï chæïa mäüt khäúi 
læåüng ráút låïn phán  tæí. Mäi træåìng cháút loíng âæåüc coi laì gäöm vä säú nhæîng phán täú loíng phán bäú liãn 
tuûc. Våïi khaïi niãûm phán täú loíng cho pheïp chuïng måí räüng mäi  træåìng cháút loíng nhæ træåìng váût lyï  
âãø coï thãø æïng duûng caïc qui luáût âäüng hoüc vaì âäüng læûc hoüc cuía cå hoüc âãø nghiãn cæïu chuyãøn âäüng 
cuía cháút loíng. Vç thãú nhæîng âaûi læång  âàûc træng âäüng hoüc vaì âäüng læûc hoüc cuía cháút loíng coï thãø 
biãøu diãùn bàòng caïc haìm liãn tuûc âäúi våïi toaû âäü khäng gian vaì  thåìi gian, âäöng thåìi nhæîng haìm säú  
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âoï laì nhæîng haìm khaí têch, khaí vi. Caïc phæång phaïp âæåc sæí duûng trong nghiãn cæïu trong thuíy khê 
kyî thuáût : 

- Phæång phaïp thãø têch hæîu haûn, trong âoï sæí duûng âënh luáût  giaï trë trung bçnh cuía têch phán 
vaì caïc biãøu thæïc liãn  hãû giæîa têch  phán màût vaì têch phán khäúi. 

- Phæång phaïp tæång tæû thuyí khê-âiãûn tæì, trong âoï mäi træåìng váûn täúc âæåüc thay bàòng thãú 
hiãûu cuía mäi træìång. 

- Phæång phaïp phán têch thæï nguyãn dæû trãn cå såí âäöng nháút cuía hãû phæång trçnh vi phán 
âaûo haìm riãng. 

- Phæång phaïp thäúng kã thuyí âäüng thæåìng âæåüc duìng âãø  khaío saït chuyãøn âäüng trung bçnh 
cuía doìng räúi. 
 

$2  - Lëch sæí phaït triãøn 
 
Nhæîng nàm træåïc cäng nguyãn (tr.CN)  Arixtäút (384-322 tr.CN)  nhaì triãút hoüc Hy laûp âaî mä  

taí vaì giaíi thêch caïc hiãûn tæåüng chuyãøn âäüng cuía næåïc vaì khäng khê. Gáön 100 nàm sau Asimeït  (287 
-212 tr.CN) nhaì váût lyï baïc hoüc Hy laûp âaî tçm ra âënh luûát âáøy lãn cuía cháút loíng vaì noï  tråí thaình cå 
såí cho ngaình âoïng taìu thuyãön. Nàm 1506 LãänadaVanxi (1452-1519) dæûa kãút quaí cuía Asimeït âaî 
nghiãn cæïu taïc duûng tæång häù  giæîa váût  chuyãøn âäüng vaì mäi træåìng cháút loíng. Äng âaî phaït hiãûn ra 
læûc náng vaì âaî thiãút kãú maïy bay kiãøu caïnh dåi. Xtãvin (1548-1620) âaî âæa  ra  "nguyãn  lyï  thuyí  
ténh".  Nàm 1612 Galilã (1564- 1642) âaî phaït hiãûn læûc caín mäi træåìng cháút loíng lãn váût chuyãøn 
âäüng vaì noï tyí lãû våïi váûn täúc. Nàm 1643 Tärixeli (1608-1647) tçm ra cäng thæïc tênh váûn täúc cháút 
loíng chaíy ra khoíi  läù voìi. Nàm  1650  Pascan (1623 - 1662) nghiãn cæïu sæû truyãön aïp suáút vaì chuyãøn 
âäüng khaí dé cuía  cháút loíng. Dæûa trãn  cå såí âoï caïc maïy eïp  thuyí læûc, bäü tàng aïp  âaî ra  âåìi. Huyghen 
(1629-1695) âaî chæïng minh  læûc caín cháút loíng lãn caïc váût chuyãøn âäüng tyí lãû våïi bçnh phæång váûn 
täúc. Trong "Nhæîng nguyãn lyï cå baín cuía  cháút loíng" Nuitån  (1642-1727) âaî taïch cå hoüc cháút loíng 
ra khoíi  lénh væc cå hoüc váût ràõn  våïi giaí thuyãút nhåït cuía cháút loíng thæûc. Maîi  âãún thãú  kyí 18 - thåìi kyì 
phuûc hæng caïc cäng trçnh nghiãn cæïu cuía  Åle (1707-1783), Bernoulli  (1718-1813),  ...  âaî hoaìn 
chènh cå såí âäüng læûc hoüc cháút loíng lyï tæåíng. Âàc biãût phæång trçnh "tuäúc bin - båm" cuía Åle laì cå 
såí cho viãûc thiãút  kãú caïc maïy thuyí - khê caïnh  dáùn. Phæång trçnh Bernoulli âaî âæåc sæí duûng räüng raîi 
âeí giaíi caïc baìi toaïn kyî thuáût. 

Cuäúi thãú kyí 18  âáöu thãú kyí 19 caïc cäng trçnh nghiãn  cæïu hæåïng vaìo caïc baìi toaïn doìng hai  
chiãöu, chuyãøn âäüng xoaïy, lyï thuyãút  doìng tia, ... .  Lagràng (1736-1813) âaî  giaíi  caïc baìi toaïn phàóng  
khäng xoaïy bàòng haìm biãún phæïc. Hemhän (1847-1894) âaî chæïng  minh caïc  âënh lyï cå baín cuía 
chuyãøn âäüng xoaïy trong cháút loíng. Noï tråí thaình cå såí cho viãûc thiãút kãú caïnh dáùn theo lyï thuyãút 
doìng xoaïy vaì viãûc ngiãn cæïu chuyãøn âäüng cuía gioï baîo trong khi quyãøn. 
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Cuäúi thãú  kyí 19  do yãu  cáöu phaït  triãøn kyî thuáût caïc cäng trçnh nghiãn cæïu hæåïng vaìo giaíi  
quyãút caïc baìi toaïn  vãö cháút loíng thæûc. Tãn tuäøi caïc nhaì baïc hoüc,  kyî sæ gàõn  liãön våïi caïc cäng trçnh, 
Vê duû nhæ : äúng Venturi (1746-1822) duìng âãøí âo læu læåüng. Cäng thæïc tênh täøn tháút nàng læåüng 
mang tãn hai nhaì baïc hoüc  Âàcxi (1803-1858)  vaì Váyxbaïc (1866-1871). Säú Ráynän (1842-1912) 
âãø phán biãût  hai traûng thaïi doìng chaíy.  Phæång trçnh Naviã (1785-1836)  vaì  Stäúc  (1819-1903)  laì  
phæång trçnh chuyãøn âäüng cháút loíng thæûc coï xeït tåïi váûn täúc biãún daûng. Phæång trçnh vi phán låïp  
biãn cuía Påràn âaî âàût cå såí lyï thuyãút cho caïc baìi toaïn tênh læûc caín cuía cháút loíng thæûc lãn váût 
chuyãøn âäüng,... Tuy nhiãn do tênh cháút phæïc taûp cuía cháút loíng thæûc nãn bãn caûnh caïc cäng trçnh  
nghiãn cæïu  lyï  thuyãút  coï  caïc cäng trçnh nghiãn cæïu thæûc nghiãûm. Caïc kãút quaí thæûc nghiãûm âaî goïp 
pháön  khàón âënh sæû âuïng âàõn caïc kãút quaí  nghiãn cæïu  lyï thuyãút.  Caïc baìi toaïn chaíy táöng trong khe 
hep cuía Cueït âaî  âæåüc sæí duûng trong baìi toaïn bäi trån thuyí âäüng. Âãún nàm 1883 caïc thæûc nghiãûm 
cuía Pãtåräúp âaî khàón âënh sæû âuïng âàõn cuía lyï thuyãút bäi trån thuyí âäüng. Âãún nàm 1886 Jukäúpxki vaì  
hoüc troì cuía äng laì Traplægin âaî bäø sung vaì hoaìn chènh lyï thuyãút  bäi trån naìy. Do yãu cáöu thiãút kãú 
tuäúc bin håi næåïc, tuäúc bin khê vaì kyî thuáût haìng khäng  viãc nghiãn cæïu âäüng læûc hoüc cháút khê âaî 
âæåüc quan tám tåïi.  Nàm 1890 Jukäúpxki âaî täøng quaït hoaï baìi toaïn chaíy bao váût coï  âiãøm råìi vaì xaïc 
âënh cäng  thæïc tênh læûc náng trong chaíy bao präfin caïnh  dáùn. Trong thåìi gian  naìy nhaì baïc hoüc 
ngæåìi Âæïc laì Kuty cuîng âaî  cäng bäú  kãút quaí  tæåüng tæû.  Doìng væåüt  ám âæåüc hai anh em ngæåìi AÏo 
laì Màõc nghiãn cæïu. Jukäpxki nghiãn cæïu chãú taûo ra  äúng khê âäüng vaì thaình láûp phæång trçnh chuyãøn 
âäüng cuía âaûn âaûo phaín læûc coï khäúi læåüng biãún thiãn. 

Viãûc nghiãn cæïu chuyãøn âäüng cuía cháút  loíng thæûc maì âàûc biãût laìm saïng toí nguyãn nhán xuáút 
hiãûn doìng räúi vaì caïc tênh cháút cuía noï âang laì váún âeì nan giaíi. AÏp duûng phæång  phaïp thäúng  kã thuyí  
læûc vaì giaï trë trung bçmh theo thåìi gian  cuía caïc thäng säú doìng räúi chuïng ta  âaî coï nhæîng kãút quaí 
gáön âuïng vãö caïc baìi toaïn doìng räúi. 

Trong thåìi âaûi cå giåïi hoaï vaì tæû âäüng hoaï caïc ngaình kyî thuáût viãûc æïng duûmg caïc thaình  tæûu 
nghiãn cæïu cháút loíng vaìo  caïc lénh væûc âoï tråí thaình nhu cáöu. ÅÍ caïc træåìng âaûi hoüc, caïc ngaình kyî  
thuáût män hoüc thuyí khê kyî thuáût æïng duûng âaî âæåüc âæa vaìo giaíng daûy mäüt caïch coï hãû thäúng trong 
chæång trçnh âaìo taûo.  
  

$3 - Nhæîng tênh cháút váût lyï cå baín cuaí cháút loíng 
 
3.1- Cáúu taûo phán tæí 
 
Caïc cháút âæåüc cáúu taûo tæì phán tæí. Âoï laì nhæîng  pháön tæí nhoí  beï nháút. Giæîa chuïng coï læûc 

tæång taïc taïc duûng. Giæîa caïc phán tæí coï  khoaíng caïch. Nãúu khoaíng caïch naìy  nhoí hån 3.10-10 m thç 
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caïc phán  tæí âáøy nhau, coìn  nãúu noï låïn hån 3.10-10  m thç chuïng huït nhau. Nhæng nãúu khoaíng caïch 
âoï låïn hån 15.10-10 m thç læûc tæång taïc giæîa caïc phán tæí ráút nhoí, caïc phán tæí âæåüc coi laì khäng 
tæång  taïc nhau  næîa. Caïc phán  tæí  chuyãen âäüng  khäng ngæìng. Theo thuyãút âäüng nàng thç ván täúc 
cuía chuïng phuû  thuäüc vaìo nhiãût âäü cuía váût thãø. Tuyì theo sæû  so saïnh  giæîa læûc liãn kãút vaì âäüng nàng 
cuía phán tæí do chuyãøn  âäüng nhiãût váût cháút âæåüc phán ra ba loaûi cháút  ràõn, cháút loíng vaì cháút khê. 
Caïc phán tæí cháút loíng chuyãøn  âäüng  quanh  vë  trê cán bàòng, âäöng thåìi caïc vë trê cán bàòng naìy laûi di 
chuyãøn, nãn  cháút loíng coï hçnh daûng theo váût chæïa  vaì khäng thãø chäúng laûi sæû biãún daûng vãö hçnh 
daïng. Do coìn bë aính hæåíng âaïng kãø læûc tæång taïc giæîa caïc phán tæí  nãn cháút næåïc khäng chëu neïn, 
khäng chëu càõt vaì chëu keïo. Tuyì theo nhiãût âäü vaì aïp  suáút cuía mäi træåìngng cháút loíng coï tênh cháút 
nhæ cháút ràõn hay cháút  khê.  

Âoïi våïi cháút khê læûc liãn kãút giæîa caïc phán tæí nhoí hån âäüng nàng chuyãøn âäüng do nhiãût. Caïc 
phán tæí chuyãøn âäüng häùn loaûn, tæû do. Vç  thãú  cháút khê  khäng coï  thãø têch  vaì  hçnh daïng nháút âënh. 
Caïc phán tæí khê coï khaí nàng âiãön âáöy thãø têch maì noï coï màût. Khi coï sæû  thay âäøi aïp suáút, nhiãût âäü 
thç thãø têch cháút khê  thay âäøi låïn. Tuy nhiãn  trong âiãöu kiãûn aïp suáút nhiãût âäü khê tråìi vaì váûn täúc 
doìng khê nhoí thç váùn coï thãø coi cháút khê laì cháút loíng khäng neïn âæåüc. Nghéa laì coï thãø aïp duûng caïc 
qui luáût cuía cháút loíng cho cháút khê. Cháút loíng vaì cháút khê âæåüc coi laì âäöng tênh âàông hæåïng. 

 
3.2 - Læûc taïc duûng lãn cháút loíng 
 
Táút caí caïc læûc taïc duûng lãn cháút loíng âãöu  coï thãø phán ra laìm hai loaûi laì læûc khäúi vaì læûc màût. 

Læûc khäúi tyí lãû våïi thãø têch cháút loíng  (coìn goüi laì læûc thãø têch). Læûc khäúi gäöm coï troüng læåüng, læûc 
quaïn tênh,... . Noï âæåüc biãøu diãùn bàòng biãøu thæïc : 
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Trong âoï  V laì thãø têch hæîu haûn cuía cháút loíng chëu taïc duûng båíi læûc khäúi,   

     ρ laì khäúi læåüng riãng cuía  cháút loíng, 
     R laì  gia täúc khäúi  (hay læûc khäúi  âån vë).  
Nãúu cháút loíng chè chëu taïc duûng båíi troüng læûc thç gia täúc khäúi laì gia täúc troüng træåìng. Nãúu 

cháút loíng chuyãøn âäüng våïi gia täúc thç gia täúc læûc khäúi gäöm gia täúc troüng træåìng vaì gia täúc quaïn tênh 
cuía chuyãøn âäüng. 

Læûc màût tyí lãû våïi diãûn têch bãö màût cháút  loíng. Læûc màût gäöm caïc læûc nhu læûc aïp, læûc ma saït, ... 
Læûc màût âæåüc tênh theo cäng thæïc: 
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Trong âoï p laì læûc màût tênh trãn mäüt âån vë dëãn têch. Nãúu Fp thàóng goïc våïi màût cháút loíng thç  
p laì  aïp suáút. Nãúu Fp  taïc duûng  theo phæong tiãúp tuyãún våïi màût S thç p laì æïng suáút tiãúp. 

 
Baíng 3.1 

Âån vë Pa (N/m2) bar  at (KG/cm2) atm torr (mm  Hg) 
Pa 1 10 1,01972.10-5 0,98692.10-5 7,5006.10-3

bar  105 1 1,01972 0,98692 7,5006.102

at 0.98066.105 0,98066 1 0.96784 7,3556.102

atm 1.01325.105 1,01325 1.03332 1 7.60.102

torr  1.3332.102 1,3332.10-3 1,3995.10-3 1,31579.10-3 1 
 
AÏp suáút laì læûc trãn mäüt âån vë diãûn têch. Nãúu cháút loíng cán bàòng goüi laì aïo  suáút thuyí ténh coìn 

cháút loíng chuyãøn âäüng thç goüi laì aïp suáút thuyí  âäüng. AÏp  suáút taûi mäüt âiãøm âæåüc tênh theo : 
 

dS
dFp

dS 0
lim

→
=  

 
Âån vë cuía aïp suáút laì Patxcan,kê  hiãûu laì Pa  - tæång âæång våïi N/m-2 . Caïc âån vë âo læåìng khaïc 
våïi quan hãû tæång âæång âæûåc trçnh baìy trong baíng 3-1. 

 
3.3 Khäúi læåüng riãng 

 
Khäúi læåüng riãng laì khäúi læûång cuía mäüt âån vë  thãø têch cháút loíng, kyï hiãûu laì ρ, âån vë laì 

kg/m3. Cäng thæïc tênh  laì :    
 

  
dV
dmhay

V
m

== ρρ                      (3.1) 

 
Trong âoï m laì khäúi læûong (tênh theo kg) chæïa trong  thãø têch V (tênh theo m3). 
Khäúi læåüng riãng thay âäøi khi nhiãût âäü vaì aïp suáút thay âäøi. Nãúu nhiãût âäü tàng thç khäúi  læåüng 

riãng giaím. Âäúi våïi cháút loíng sæû thay âäøi naìy khäng âaïng kãø .Vê  duû khäúi læåüng riãng  cuía næåïc 
thay âäøi theo nhiãt âäü âæåüc trçnh  baìy åí baíng 3.2. Khi nhiãût âäü tàng âãún 4oC thç khäúi læåüng riãng 
tàng (do tênh cháút co  thãø têch cuía næåïc) vaì  khi nhiãût âäü  tiãúp tuûc tàng thç khäúi læåüng riãûng giaím 
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giaím. Tuy nhiãn sæû thay  âäøi naìy  khäng âaïng kãø. Trong kyî thuáût ngæåìi ta thæång láúy khäúi læåüng 
riãng cuía  næïåc laì 1000 kg/m3. 

Baíng 3.2 
t (O C) 0 4 10 30 60 80 100 
ρ(kg/m3) 999,9 1000 999,7 995,7 983,3 971,8 958,4 

 
Âäúi våïi cháút khê sæû  thay âäøi khäúi læåüng theo nhiãût âäü vaì  aïp suáút âæåüc biãøu diãùn bàòng 

phæång trçnh traûng thaïi. Trong baíng 3.3 laì sæû thay âäøi khäúi læåüng riãng cuía khäng khê theo nhiãût âäü 
vaì aïp suáút. 
 

Baíng 3.3 
t (oC) -3 27 100 
p (Pa) 105 106 105 106 107 106

ρ (kg/m3) 1.33 13,3 1,127 11,27 112,7 0,916 
 

Khäúi læûong riãng cuía mäüt säú cháút loíng thæåìng  gàûp :   
næåïc  biãøn  : 1030 kg/m3,  
thuíy ngán  : 13546 kg/m3,  
grixerin  : 1260 kg/m3 ,  
dáöu   : 800 kg/m3. 

Træïåc âáy chuïng ta hay duìng khaïi niãûm " troüng læåüng  riãng". Cháút  loíng coï khäúi læåüng m 
trong thãø têch V  thç noï chëu sæïc huït traïi âáút våïi gia  täúc troüng træåìng g vaì troüng læåüng cuía noï laì G = 
m.g vaì troüng  læåüng riãng (troüng  læûång cuía mäüt âån vë  thãø têch cháút loíng) laì  : 
 

g
V
G .ργ ==    (N/m3 )    (3.2) 

 
Vç giaï trë cuía g thay âäøi theo vé âäü  âëa lyï vaì âäü cao vë trê tênh toaïn so våïi mæûc næåïc biãøn 

nãn γ coï giaï  trë thay  âäøi. Trong tênh toaïn kyî thuáût chuïng ta thæåìng láúy giaï trë g = 9,81 m/s2. 
Trong kyî thuáût coìn duìng khaïi niãûm  tyí troüng (kyï hiãûu δ).  Âoï laì tyí säú giæîa troüng læåüng  riãng 

cuía  cháút loíng vaì vaì  troüng læåüng  riãng cuía  næåïc åí 4oC  
                             

    
COH o4,2

γ
γ

δ =        (3.3) 

 


