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N I DUNGỘ
 Ph n th  nh t    ầ ứ ấ TH Y L CỦ ỰTH Y L CỦ Ự
 Ph n th  hai   ầ ứ MÁY VÀ TRUY N D N Ề ẪMÁY VÀ TRUY N D N Ề Ẫ

TH Y L CỦ ỰTH Y L CỦ Ự
 Lôgic môn h c: ọ V t lýậ  → C  h c lý thuy tơ ọ ế  
→ Th y l c – Máy th y l c ủ ự ủ ự → Các môn chuyên 
ngành
 Tài li u tham kh o:ệ ả
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Ph n th  nh tầ ứ ấ          TH Y L CỦ ỰTH Y L CỦ Ự

 Ch ng 1ươ : M  đ uở ầM  đ uở ầ
 Ch ng 2ươ : Th y tĩnh h củ ọTh y tĩnh h củ ọ
 Ch ng 3:ươ  Th y đ ng h củ ộ ọTh y đ ng h củ ộ ọ
 Ch ng 4:ươ  Dòng ch y trong ngả ốDòng ch y trong ngả ố
 Ch ng 5:ươ  T n th t năng l ng trong ổ ấ ượT n th t năng l ng trong ổ ấ ượ
dòng ch yảdòng ch yả
 Ch ng 6:ươ  Dòng ch y qua l  và vòiả ỗDòng ch y qua l  và vòiả ỗ  
Ch ng 7:ươ  Tính toán th y l c đ ng ngủ ự ườ ốTính toán th y l c đ ng ngủ ự ườ ố
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Ch ng 1ươ           

M  Đ UỞ Ầ

ốẦ      GI I THI U CHUNGỚ ỆGI I THI U CHUNGỚ Ệ

ỆỆ      KHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ ỎKHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ Ỏ
VÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ ỦVÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ Ủ
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GI I THI U CHUNGỚ ỆGI I THI U CHUNGỚ Ệ

 Đ I T NGỐ ƯỢ
 T t c  các ch t có th  ch y đ c, ấ ả ấ ể ả ượ

nh : n c, xăng, d u, các ch t khí, kim lo i ư ướ ầ ấ ạ
n u ch y…Tóm l i, đ i t ng nghiên c u c a ấ ả ạ ố ượ ứ ủ
th y l c h c là ủ ự ọ ch t l ng và ch t khí không ấ ỏ ấ
nén đ c.ượ

 Th y l c h c chính là m t ph n c a ủ ự ọ ộ ầ ủ
c  h c ch t l ng ng d ng hay c  h c ch t ơ ọ ấ ỏ ứ ụ ơ ọ ấ
l ng k  thu t. Khác v i c  h c chât l ng là đi ỏ ỹ ậ ớ ơ ọ ỏ
nghiên c u các bài toán c  th , thiên v  th c ứ ụ ể ề ự
nghi m và ng d ng.ệ ứ ụ
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 PH NG PHÁP NGHIÊN C UƯƠ Ứ
  Ph ng pháp lí thuy t:ươ ế  s  d ng các công ử ụ

c  toán h c, ch  y u là gi i tích, ph ng trình vi ụ ọ ủ ế ả ươ
phân. S  d ng các đ nh lý t ng quát c a c  h c.ử ụ ị ổ ủ ơ ọ

   Ph ng pháp th c nghi m:ươ ự ệ  dùng m t s  ộ ố
tr ng h p mà không th  gi i b ng lý thuy t.ườ ợ ể ả ằ ế

   Ph ng pháp bán th c nghi m:ươ ự ệ  k t h p ế ợ
gi a lý thuy t và th c nghi m.ữ ế ự ệ

GI I THI U CHUNGỚ ỆGI I THI U CHUNGỚ Ệ
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 NG  D NGỨ Ụ
Th y l c có ng d ng r t r ng rãi trong các ủ ự ứ ụ ấ ộ

ngành khoa h c và k  thu t, nh : giao thông v n t i, ọ ỹ ậ ư ậ ả
hàng không, c  khí, công ngh  hóa h c, v t li u …vì ơ ệ ọ ậ ệ
chúng đ u liên quan đ n ch t l ng ề ế ấ ỏ

GI I THI U CHUNGỚ ỆGI I THI U CHUNGỚ Ệ
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GI I THI U CHUNGỚ ỆGI I THI U CHUNGỚ Ệ

 S  L C V  L CH S  PHÁT TRI NƠ ƯỢ Ề Ị Ử Ể
   Acsimet (287-212, tr c công nguyên) g n ướ ắ

li n v i th y tĩnh – L c đ y Acsimet ề ớ ủ ự ẩ
   Lêôna Đ vanhxiơ  (1452 – 1519) đ a ra khái ư

ni m v  l c c n c a ch t l ng lên các v t chuy n ệ ề ự ả ủ ấ ỏ ậ ể
đ ng trong nó.ộ

   L. le Ơ (1707 – 1783) và D.Becnuli (1700 – 
1782) là ng i đ t c  s  cho th y khí đ ng l c h c, ườ ặ ơ ở ủ ộ ự ọ
và tách nó ra kh i c  h c lý thuy t đ  thành m t ỏ ơ ọ ế ể ộ
ngành riêng.

   T  n a th  k  20, th y khí đ ng l c phát ừ ử ế ỷ ủ ộ ự
tri n nh  vũ bão vói nhi u g ng m t sáng chói.ể ư ề ươ ặ
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KHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ ỎKHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ Ỏ
VÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ ỦVÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ Ủ

 TÍNH LIÊN T CỤ
 Ch t l ng đ c coi nh  m t môi ấ ỏ ượ ư ộ

tr ng liên t c, đ ng nh t, đ ng h ng. Các ườ ụ ồ ấ ẳ ướ
y u t  th y l c nh  v n t c, áp su t …là ế ố ủ ự ư ậ ố ấ các 
hàm s  liên t cố ụ  và đ o hàm cũng liên t c.ạ ụ
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KHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ ỎKHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ Ỏ
VÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ ỦVÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ Ủ

 KH I L NG VÀ TR NG L NGỐ ƯỢ Ọ ƯỢ
 Kh i l ng riêng:ố ượ

 Tr ng l ng riêng:ọ ượ

Đ n v  c a ơ ị ủ γ  còn có th  là kG/mể 3, T/m3

3/; mkg
V

M=ρ (1.1)

3/; mNgργ = (1.2)
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KHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ ỎKHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ Ỏ
VÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ ỦVÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ Ủ

 TÍNH NÉN C A CH T L NGỦ Ấ Ỏ

L y d u “ - ” đ  cho ấ ấ ể β  > 0 vì dV/dp <0

Ngh ch đ o c a ị ả ủ β  là E:môdul đàn h i th  tíchồ ể
Ví d : N c  nhi t đ  t  0ụ ướ ở ệ ộ ừ 0C đ n 20ế 0C có 

β  = 4,75.10-10 m2/N

Nm
dp

dV

V
/;

1 2−=β (1.4)
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TÍNH NH T C A CH T L NGỚ Ủ Ấ Ỏ
   Gi  thi t Newtonả ế

KHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ ỎKHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ Ỏ
VÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ ỦVÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ Ủ

h

v
F A

B

Hình 1
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KHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ ỎKHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ Ỏ
VÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ ỦVÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ Ủ

Gi  thi t Newton phát bi u nh  sau: ả ế ể ư “Khi có 
chuy n đ ng t ng đ i gi a các l p ch t l ng v i ể ộ ươ ố ữ ớ ấ ỏ ớ
nhau thì sinh ra l c nh t, ng su t ti p c a nó t  l  ự ớ ứ ấ ế ủ ỷ ệ
v i đ o hàm c a v n t c theo ph ng th ng góc v i ớ ạ ủ ậ ố ươ ẳ ớ
h ng dòng ch y”ướ ả , t c là:ứ

Trong đó: - H  s  t  l  ệ ố ỷ ệ µ đ c tr ng cho tính nh t g i ặ ư ớ ọ
là h  s  nh t đ ng l cệ ố ớ ộ ự  hay đ  nh t đ ng l cộ ớ ộ ự

dn

duµτ ±= (1.5)
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L c nh t khí đó s  là: ự ớ ẽ
T = τ .S     (1.6)

S – là di n tích ti p xúc gi a 2 l p ệ ế ữ ớ
ch t l ng.ấ ỏ

Đ n v  đo đ  nh t: - H  SI: Ns/mơ ị ộ ớ ệ 2

    - H  CGS: Poaz  (P)ệ ơ
   1P = 0,1 Ns/m2

KHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ ỎKHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ Ỏ
VÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ ỦVÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ Ủ
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KHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ ỎKHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ Ỏ
VÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ ỦVÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ Ủ

Ngoài h  s  nh t đ ng l c, ng i ta còn h  s  ệ ố ớ ộ ự ườ ệ ố
nh t đ ng h c ớ ộ ọ υ:

Đ n v  trong h  CGS, là St c (St)ơ ị ệ ố
1St = 1cm2/s = 10-4 m2/s

Nh n xét: ậ h  s  nh t ệ ố ớ µ và υ ph  thu c vào áp ụ ộ
su t và nhi t đ . Đ i v i ch t l ng, ấ ệ ộ ố ớ ấ ỏ µ và υ đ ng bi n ồ ế
v i áp su tớ ấ  và ngh ch bi n v i nhi t đị ế ớ ệ ộ.

sm /; 2

ρ
µν = (1.7)



 

Bài gi ng Th y l c – Máy th y l cả ủ ự ủ ự

KHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ ỎKHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ Ỏ
VÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ ỦVÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ Ủ

 nh h ng c a nhi t đ  t i đ  nh t.Ả ưở ủ ệ ộ ớ ộ ớ

Trong đó: µ, µ0 – đ  nh t đ ng l c  nhi t đ  t, tộ ớ ộ ự ở ệ ộ 0.

           λ - h  s  t  l , đ i v i d u ệ ố ỉ ệ ố ớ ầ λ = (0,02 ÷  0,03) 

V i d uớ ầ , có th  s  d ng công th c sau:ể ử ụ ứ

)(
0

0tte −−= λµµ (1.8)

K

t t





= 20

20µµ (1.9)
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Trong đó: µ t – h  s  nh t  tệ ố ớ ở 0C

       µ20 – h  s  nh t  20ệ ố ớ ở 0C.

K – là s  mũ tùy thu c vào lo i d u, ví ố ộ ạ ầ
d :  kho ng nhi t đ  t  10ụ ở ả ệ ộ ừ 0C đ n 70ế 0C d u công ầ
nghi p 12 có K = 1,63, d u công nghi p 20 có K = ệ ầ ệ
1,88 …

V i n c,ớ ướ  dùng công th c Poaz .ứ ơ

KHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ ỎKHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ Ỏ
VÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ ỦVÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ Ủ

200022,00337,01

01775,0

tt ++
=υ (1.10)
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V i khí,ớ  dùng công th c sau:ứ

Nh n xét: ậ µn c ướ >  µkhông khí

 nh h ng c a áp suât t i đ  nh t.Ả ưở ủ ớ ộ ớ

+/ p = 0 đ n (300ế ÷ 400) at → υ tăng theo qui lu t ậ
đ ng th ng.ườ ẳ

+/ p l n h n ớ ơ → υ tăng theo qui lu t đ ng cong.ậ ườ

KHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ ỎKHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ Ỏ
VÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ ỦVÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ Ủ

262 /;10.)0008,01(003665,010,17 mNst++=µ (1.10)
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+/ p = (15 000÷ 20 000) at → các d u bi n ầ ế
thành ch t r n. ấ ắ

S  bi n thiên c a ự ế ủ υ theo p có th  bi u ể ể
di n b ng:ễ ằ

 υp = υ(1+ K.p)            (1.11)

υ - đ  nh t khí p = pộ ớ a

K – h  s  ph  thu c vào lo i d u.ế ố ụ ộ ạ ầ
p – áp su t tính b ng atấ ằ

KHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ ỎKHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ Ỏ
VÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ ỦVÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ Ủ
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Th c t , v i các lo i d u đang dùng khi p ự ế ớ ạ ầ
≈  (0 ÷  500) at ta có th  dùng công th c th c ể ứ ự
nghi m sau:ệ

υp = υ(1+ 0,003p)            (1.12)

   D ng c  đo đ  nh t:ụ ụ ộ ớ
Th ng dùng d ng c  đo đ  nh t Eng le ườ ụ ụ ộ ớ ơ

đ  đo đ  nh tể ộ ớ

KHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ ỎKHÁI NI M C  B N V  CH T L NG Ệ Ơ Ả Ề Ấ Ỏ
VÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ ỦVÀ CÁC TÍNH CH T C A NÓẤ Ủ


