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Hé thong ky hiéu tiéu chudn cho cac phan tir va mach diéu khién

Nguoi ta c¢6 thé biéu dién mot hé thong diéu khién khi nén theo hai tiéu
chuin:

- Biéu dién bang ky tu
Dé tranh céc sai 1am khi 1dp mach, & nhiing cira dau noi dugc nhan dang bdi céc
chir cdi in hoa:

-A,B,C, .. Cdc cuta noi voi duong cong tic
-P Ciia noi voi nguon ndang long
-R,S, T,.. Cdc cuta noi voi duong thodt
-7,Y,X, ... Cdc cita noi véi mach diéu khién.

- Biéu dién bang s6 (theo ISO 5599)

-1 Ciia noi voi nguon ndang luong
-2,4,6 Cdc cuia noi voi duong cong tdc
-3,5,7 Cdc cua noi voi duong thodt
-12,14,16 Cdc cita noi véi mach diéu khién.




Téng hop lai ta thay méi lién hé giira cac cach biéu dién:

Hai hé théng ky hiéu biéu dién trén so d6 hoan toan twong duong nhau. Trén so do

c6 thé dung cach biéu dién bang chit hoic bang s6 hoic ca hai.
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2.1.

Nguon cung cap va thiét bi xu 1y khi nén.
2.1.1. May nén khi.

Ap suit khi duoc tao ra tir may nén khi, & dé nang luong co hoc ctia dong co dién

hoac ciia dong co dot trong duoc chuyén déi thanh nang luong khi nén va nhiét

nang

a). Phan loai may nén khi

4p suat va luu luong khong khi cung cap 1a nhiing tiéu chuén chinh dé chon

mdy nén khi. May nén khi c6 thé phan theo cdc loai nhu sau:




— May thé tich: khong khi duoc ddn vao budng chita, & dé thé tich cua buéng
chita sé thay doi. Nhu vdy theo dinh ludt Boyle - Mariotte dp sudt trong
buéng chita ddooirthay do0i theo., vi du nhu mdy nén khi kiéu pittong.
béanh rang, cinh gat.

— May dong nang: khong khi duoc dan vao budng chiia, ¢ dé dp sudt khi nén
duoc tao ra bdng dong ndng cua bdanh ddn. Nguyén tac hoat dong nay tao
ra khi nén voi luu luong va coéng sudt rdt lon. Mdy nén khi hoat dong theo
nguyén li nay, vi du nhu may nén kiéu Ii tam.

Ngoai ra ngudi ta ¢ thé phan theo 4p sut cung cap
— May nén ap suat thap,

— MaAy nén ap suat trung binh
— M4y nén ap sudt cao.
b). M4y nén khi kiéu Piston:

M4y nén khi kiéu Piston duoc sir
dung rat phé bién. N6 c6 thé cung cip duoc
luu lugng dén 10 m?® /phit véi 4p sudt cung
cap tir 6 bar tr¢ 1én. Loai may nén khi mot n
cip va 2 cép thich hgp cho hé théng diéu
khién béngq khi nén trong cong nghiép. May Pistont+ R
nén khi kiéu pittong dugc phan loai theo so

cip nén, loai truyén dong va phuong thic (
lam nguoi Khi nén, Thanh

e May nén khi kiéu piston nhiéu cap

Dé ¢6 thé tao ra dugc ngudn cung cap khi nén 4p suat cao hon nguoi ta thiét
k& mdy nén khi nhiéu cap. Trudc hét khong khi duoc hiit va nén bdi mot may nén
piston, sau khi dugc lam nguoi sé duogc dua vao nén tiép & may nén Piston thit hai
sau do6 khi nén sé duogc dua sang binh chita, qua thi€t bi xtr Iy qua hé thong dudng
ong cung cdp khi nén cho cac thiét bi st dung. Khi nén khi & ap suét cao luon c6
mot lugng nhiét rat 16n toa ra, do d6 nhat thiét phai c6 bo lam nguoi trung gian.
Nhitng mdy nén khi kiéu piston nhiéu cap c6 thé lam nguoi bang quat gié hoic
nuée. Tuy thudc vao dp suat can thiét c¢6 thé phan ra:

— Mot cap duy nhat, 4p suat c6 thé dat 12 bar.

Vag nap Van xd

— Hai cép, ap suat dat 20 bar.
— Ba cap va hon, 4p suat c6 thé dat hang tram bar.
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Khong khi sau khi qua bo phan loc khi (1) dugc nén & than may nén khi (2),
sau d6 khi nén dugc ddy vao binh chia trung gian (3). Sau khi duoc 1am mat & bo
phéan 1am mat (4), khi nén vao binh chtra khi nén (5). Binh chita khi nén (5) Van
dién tir.(6) 1am thong khi bang 6ng din nam & giita than mdy nén khi (2) va van
mot chiéu gin truGe binh chita khi nén (5), sau khi 4p suat trong binh chita (5) da
dat mic quy dinh. Truyén dong cho than may nén khi (2) 1a truyén dong dai (7) tir
dong co dién (8) véi quat gi6 (9). Quat gi6 (9) cling véi banh dai truyén (10) c6 tac
dung nhu 1a bo phan tao ra luéng khong khi lam mat. Pong co dién (8) va than
may nénkhi (2) duogc dat trén khung giam chan (11), gian khung (12) cling v6i bo
phan giam chén (13). Do cang cua dai truyén duoc diéu chinh bang bo phan (14).
Cong tac tu chon (15) ¢6 thé thuc hién duoc 2 chic nang diéu khién: ngimg hoat
dong khi dat dugc pham vi ctia ap suét yéu cau va nging hoat dong khi chay khong
tai. Trudng hop ngimg hoat dong khi dat dugc pham vi dp suét yéu ciu bang ro le
ap suét (16), trong d6 pham vi dp suat yéu cau, vi du tir 6,5 bar - 8,5 bar. Khi ap
sudt trong binh chita (5) dat dugc muc 8,5 bar thi dong co dién (8) nging hoat
dong va khi ap suét trong binh chita giam xuéng muc 6,5 bar thi dong co dién (8)
lai ti€p tuc hoat dong. Trong trudng hop diéu khién ma dong co dién (8) déng, mo
trén 12 1an/gio, thi tot nhat nén st dung binh chia phu.

Truong hop nging hoat dong khi chay khong tai : khi 4p suét trong binh
chita (5) dat dugc 8,5 bar, thi dong co van chay khong tai, nho di€u chinh ro le thoi
gian ( vi du thoi gian chay khong tai 1a 3 phit) sau 3' thi dong co dién méi nging
han. Sau khidp suét trong binh chia gidm xudng 6,5 bar thi dong co dién tiép tuc
hoat dong.



e May nén khi ki€u mang:

bay la mot bo phan trong nhom nhitng mdy nén
khi ki€u piston. Mot mang riéng biét ciing véi piston
va budng hiit.

Nhu vay khong khi khong ti€p xtuc véi cac chi tiét
chuyén dong cho nénkhi nén tuyét d6i khong bi
nhiém bén dau.

Kiéu mdy nay trudc hét duge st dung trong nhiing
nganh cong nghé cap liéu, bao ch€ va hda hoc.

e May nén khi kiéu canh gat:

Than may (1), mat bich than mdy (2), mat bich truc (3), ro to (5) lap trén truc.
truc va ro to (5) lap léch tam e so v6i banh din chuyén dong (4). Khi 10 to (5) quay
tron, duéi tac dung cia luc li tAm, cdc cdnh gat (6) chuyén dong tu do trong cic
ranh & trén 16 to (5) va diu cdc canh gat (6) ti vio banh din chuyén dong (4) Thé
tich gi6i han giita cic canh gat s& bi thay d6i. Nhu vay qud trinh hiit va nén duogc
thuc hién. D€ 1am mat khi nén, trén than mdy c6 cdc rinh dé din nudc vao lam
méat. Banh dan (4) dugc boi tron va quay tron tua trén than mdy (1) dé gidm bt su
mon, khi dau cac canh gat tua vao.

e May nén khi kiéu truc vit:

Hai truc vit an khép véi nhau theo céac profil 16i va 16m cua ching, Trong
qua trinh quay cdc ranh riang tang thé tich &

mot phia va giam thé tich & mot phia dén Duong khi vao Duong khi ra
day khong khi vao theo huéng truc. ¥ )

Truyén déng
trdéng co




<= Dong khi nén

Hén hop ddu béi tran,khi nén

Role nhiét

Ddu bi nung nong Dau bi nung nong

b).

Hinh 2.5 May nén khi kiéu truc vit
khi dong
e May nén khi kiéu Turbin:
La may nén khi dong lién tuc, hoat
nguyén 1y "dong luc hoc" cua cac dong
la né cung cap nhiing luu luong 16n. Co6
truc va hudng tam. Toc do cua dong khi
tang toc bang cdch ding mot hay nhiéu
Trong may nén khi nay, su tang toc
boi s6 lugng cac canh turbin, dua dong
doc truc.

2.1.2. Thiét bi xir Iy khi nén:
a) Yéu cau vé khi nén

May nén khi

dong theo
khi va dac biét
hai kiéu 12 doc
rat 16n. C6 thé
banh  turbin.
duoc thuc hién
khi theo chiéu

Khi nén duoc tao ra tir nhitng mdy nén khi chita dung nhiéu chat ban, do
ban c¢6 thé & nhitng mitc do khac nhau. Chat ban bao gém bui, do 4am cta khong
khi dugc hit vao ; nhitng phan tir nhé chat can ba cua dau boi tron va truyén dong
co khi. Hon nifa, trong qud trinh nén, nhiét do khi nén tang lén, co thé gay nén qua



trinh 6 xi héa mot s6 phan tlr dugce ké trén. Nhu vay khi nén bao gébm chat ban dé
duoc tai di trong nhitng 6llg dan khi, s€ gay nén su an mon, gi trong dng va trong
cdc phan tlr ctia hé thong diéu khién. Nhu vay khi nén duoc sir dung trong ki thuat
phai xtr li. Mic do xt li khi nén tuy thudc vao phuong phap xu li, tr d6 xac dinh
chat luong cuia khi nén twong ting cho timg trudng hop van dung cu thé.

Khi nén duoc tai tir may nén khi gédm nhitng chét ban tho : nhitng hat bui,
c,hat can ba ctia dau boi trén va truyén dong co khi, phan 16n nhitng chat ban nay
dugc xtr 1i trong thiét bi, goi 1a thiét bi 1am lanh tam thoi, sau khi khi nén dugc day
ra tr may 1én khi. Sau d6 khi nén duoc din vao binh lam hoi nudc ngung tu, & d6
do 4m cua khi nén (lugng hoi nudc} phan I6n sé duoc ngung tu & day. Giai doan
xtr i nay goi 1a giai doan xir li tho. Néu nhu thi€t bi dé thuc hién x{ 1i khi nén giai
doan nay t6t, hién dai, thi khi nén c6 thé dugc sir dung, vi du nhitng dung cu dung
khi nén cam tay, nhiing thiét bi, d6 ga don gian dung khi
nén... Tuy nhién st dung khi nén trong hé thong diéu khién va
mot so thiét bi khac, doi hoi chat lugng cua khi nén cao hon.
Dé danh gid chat lugng ctia khi nén, Hoi dong cac xi nghiép
chau Au PNEUROP - 6611 (European Commitee of
Manufacturel's of Collpressol's, Vacuumpumps an
Pneunlatic tools) phan ra thanh 5 loai, trong d6 c6 tiéu chuin
vé do 16n cua chat ban, ap suét hoa suong, luong dau trong khi
nén duoc xac dinh. Cach phan loai nay nham dinh huéng cho
nhiing nha mdy, xi nghiép chon ding chat luong khi nén
tuong ting vai thiét bi str dung.

Nhém nay bao gom tap hop céac phan tir sau:

- Bo loc khi (bau loc).

- B0 diéu chinh ap suat

- Thiét bi boi tron (van tra dau).
a) Boloc:
Lam nhiém vu loai trir tit ca cadc phan tu tap chat va ngung tu
hoi nuéc. Khong khi duge nén vao trong binh chia (2), qua
ctra xoan (1) phat sinh ra mot chuyén dong xoén va luc ly
tam c¢6 tdc dung lam lang céc phan tir nho chat 16ng, chat ran.
Céc tap chat dugc thai ra & day binh chita va can phai dugc
xa ra khoi binh trudc khi dat tGi mic cao nhat (nhin vach chi
thi trén binh chita). Nhitng phan ti ran ¢6 kich thude 16n hon
16 loc s€ bi giit lai, ching gay nguy co 1ap kin vong luéi loc
lam can tré qua trinh loc, cho nén can lam sach hay thay
vong luéi loc theo dinh ky. Kich thudc 16 loc thudng trong
khoang tir 30 dén 70 micromet, dic biét c6 thé dat 0,01
micromet. Khi Iugng nuéc ngung tu dén vach mic giéi han
thi thai ra bang vit (4) hodc xa tu dong.
Nguyén ly xa tu dong: Hoi nuéc ngung tu tinh trong bo loc
qua ctra (6) vao trong khoang cua cac dém kin (1) va (2). Luong




nude nay tang lam cho phao (3) dang dan lén cao. Khi téi gidi han, miéng ong (7)
mo ra, khi nén trong binh chita ctia bo loc thoat qua dudng 6ng va day piston diéu
khién (5) mang dém kin (1) tinh tién sang phai hinh thanh khe h& lam cho nudc
thoét ra ngoai. Khi nén c6 thé thodt ra tlr tir nhd miéng 6ng (4), do d6 16i di qua lic
nay dugc hd ra mot ldc, roi sau dé miéng 6ng (7) duoc dong kin (xem hinh ).

b) B¢ diéu chinh ap suat

Bo diéu chinh 4p sudt dung dé duy tri 4p suét lam

viéc (4p suat thi cap) & mot gia tri khong déi khi co

su thay doi 4p sudt trong mang phan phoi (dp suat

sd cdp) hodc noi 1am viéc. 4p suat so cap phai luon =
luon cao hon dp suat thit cap, 4p suét duoc giit 6n
dinh boi mang (1), mang nay bi tic dong & mot
phia boi dp suat thit cap, phia kia boi 10 xo0 (2). Luc

10 xo c6 thé diéu chinh duoc nho vit chinh (3). Khi

ap suat so cap tang thi con trugt (6) di xuong lam
gi:élm Eié’t dién dbr}g khi, nho d(? gitr cpo éE suat tha ey

cép van khong doi. Khi dp sudt so cdp giam, 10 xo Hinh 2.3 Bé diéu chinh ap
(2) day con trugt di lén lam tang ti€t dién dong khi, :
két qua 1a 4p suat thit cap van khong doi.

Né&u nhu 4p suét phia thit cip tang manh, mang s€ bi nén manh ngugc véi luc 10 xo,
bo phan chinh gifta cia mang hinh thanh 16i di qua va khi nén c¢6 thé thoat qua & 2
16 bén dudi.

c- Thiét bi cung cap dau boi tron:

Thiét bi boi tron dung dé boi tron ddy du céc
chi tiét truyén dan khi nén khac nhau. Dau boi tron
lam giam su mai mon cua cac chi tiét ti€p xuc lic
lam viéc, giam déng ké luc ma sat va bao vé cdc chi
ti€t khoi bi an mon. Thiét bi boi tron thuong lam
viéc theo nguyén ly "6ng Venturi". Hiéu so 4p suat
(chénh léch ap suit hay su giam ap) giita ap suit &
truéc 6ng Venturi va 4p sudt & phan 6ng that hit
chat 16ng (dau nhon) va hoa nhuyén vao hén hgp
khong khi.

Chuy:
- Thiét bi boi tron chi lam didng chitc nang cla
no khi luu lugng dat da do 16n.
- Do d6 can luu y cdc quy dinh vé luu luong
cua Nha ché tao.
Nguyén ly hoat dong: . LA .
Trong thiét bi boi tron, khi di tit A dén B. Van H 1inA 2.6 Thit bi boi tron khi nen
ngan can sy tré vé ctia dong khi. Mot 6ng dan xién néi tr binh chita E dan dau dén
budng D nho su giam dp & C. Vit chinh K cho phép diéu chinh lugng dau boi tron,
c6 thé quan sat duoc qua mat kinh & budng D. Nhitng hat dang suong hén hop khi

suat ¢6 ciia thoat




dau duoc tron va dan qua dudng 6ng G, hudng vé phia ctra ra B. Nhiing giot dau

16n khong duge pha tron vao khi s lang lai tai F va trd vé binh chia E.

d- S dung va bao quan nhém thiét bi diéu hoa:

Hai diém quan trong can chi y khi sir dung Ia:

1- Viéc chon nhém phu thudc vao chic nang luu luong (m’/h). Khi luong sir dung
qua I6n, c6 thé khong ddp ting kha
nang lam viéc cta hé thong, vi vay
can tuan thu nghiém ngat cac quy
dinh cua Nha san xuat.

2- ap suit cung cip khong duoc vuot
qua gia tri biéu thi trén nhém>
Nhiét d0 moi truong khong dugc
vuot qua 60°C (1a nhiét do 16n nhat
c6 thé chap nhan dugc cho vat liéu
tong hop cua binh chita).

Bdo quan:

La viéc 1am can thi€t va déu dan d€ duy tri cac hoat dong di lién theo sau:

- Bo loc khi:

Miic nuéc ngung tu dugc kiém tra mot cach hop 1y theo diéu kién lam viéc
va moi trudng dé né khong vuot qua vach chi thi cho phép trén binh chia. Néu
muc nudc vuot qua gidi han cho phép thi sé xay ra nguy co né xam nhap vao mang
phan phoi khi nén. D€ thdo nudc ra, ngudi ta md vit xa & phia dudi bo loc. Vong
ludi ctia bo loc can duoc lam sach khong bi déng cdu bén.

- B¢ diéu chinh ap suat:
Trudc né can thiét phai c6 bo loc khi.
- Thiét bi béi tron:

Can thiét phai duoc ki€ém tra miic ddu day du cho dén vach chi thi. Than bo
loc va binh chita cua thiét bi boi tron dugc ché tao bang nhua déo, khong dugc
dung trichlorethylene dé lam sach. Dau boi tron thudng dugc sit dung 1a dau
khoéng.

Hinh 2.9 Ky hiéu nh6m thiét bi diéu hoa

Chi y: can than trong khi chon nhém thiét bi di€u hoa, lugng khi nén tiéu
thu can phai dugc tinh trudc. Truong hop khi ma né khong duoc tinh trude thi ta
phai xét muc tiéu thu 16n nhét trong mot don vi thoi gian.



