III. THIET KE HE THONG PIEU KHIEN KHI NEN
3.1. Khai niém vé k¥ thuat diéu khién:

"Diéu khién" 12 mot qué trinh ciia mot "hé thong", trong d6 1 hay nhiéu dai luong
vao (tin hiéu vao) s& lam anh hudng dén 1 hay nhiéu dai lugng ra (tin hiéu ra).

Tin hiéu vao Diéu khién Tin hiéu ra
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Mot hé thong diéu khién hd ¢6 thé biéu dién nhu sau:
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3.2. THIET KE HE THONG PIEU KHIEN KHI NEN
3.2.1. Biéu dién chifc nang cua qua trinh diéu khién

Trong mot hé thong diéu khién gém nhiéu mach diéu khién. Hon nita
trong qud trinh diéu khién, nhiéu hé théng diéu khién duoc két hop vé6i nhau,
vi du : diéu khién bing khi nén két hop véi dién, thay luc... Dé don gian qu4
trinh diéu khién, phan ti€p theo s& trinh bay cdch biéu dién céc chic ning
clia qud trinh diéu khién theo tiéu chudn cia Cong hoa Lién bang Pic

Céng tdc ngdt khi nguy hiém
Nut déng
Nut déong va ngdt
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Céng tdc chon ché dé lam viéc
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3.2.2. Thiét ké biéu dé trang thai
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Phén ti dap xudt

Phén ti thoi gian

Tin hiéu ré nhanh

Lién két OR

Lién két AND

Phén tu tin hiéu tdc
déng bang co

Lién két OR co 1
nhdnh phu dinh

Biéu d6 trang thdi bi€u dién trang thdi cic phan tir trong mach, mai lién hé

gifta cdc phan tir va trinh tu chuyén mach ctia céc phan t.



- Truc toa do thang ditng biéu dién trang théi (hanh trinh chuyén dong,

ap suat, géc quay..

Y

- Truc toa do nim ngang biéu dién cac budc thuc hién hodc 1a thoi gian

hanh trinh.

- Hanh trinh 1am viéc dugc chia thanh céc budc. Su thay doi trang thai
trong cac budc dugc biéu dién bing dudng dam.

- Su lién két céc tin hiéu duoc bi€u dién bang dudng nét nho va chiéu

tdc dong bi€u dién bing miii tén:

Vi du : thiét k& biéu do trang thdi clia quy trinh diéu khién sau :

Xi lanh tac. dung 2 chiéu 1.0 s€ di ra, khi tic dong vao nit an 1.2 hoic
1.4. Muon xi lanh lui vé, thi phai tic dong dong thoi 2 nidt 4&n 1.6 Va 1.8.
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Mach khi nén theo gidn do trang thdi

Gian d6 trang thai va mach cho hé théng diéu khién hai xilanh
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3.3. Phan loai phuong phap diéu khién
Tiéu chuan DIN 19 237 phan loai nhu sau:
- Diéu khién bing tay
- Diéu khién tuy dong theo thoi gian
- Diéu khién tiy dong theo hanh trinh
- Diéu khién theo chuong trinh béing co cdu chuyén mach
- Diéu khién theo tang
- Diéu khién theo nhip
- Diéu khién bing bo chon budc
3.3.1. Diéu khién bang tay
Phuong phap nay dugc tng dung phan 16n d6i v6i nhitng mach diéu khién
bang khi nén don gian, chéng han cdc d6 g4 kep chi tiét.
a) Diéu khién truc ti€p c6 dac diém la chitc nang dua tin hiéu va xir 1y tin
hiéu do mot phan tir ddm nhiém.
1.0 1.0
/\\ /\\ r'\\ 1 L
Vo A

T

= i _i‘ (]:T'\
<

s |
1

®
b) Mach diéu khién | Mach diéu khién truc tiép
Mach diéu khién gian ti€p xylanh tac dong don cac hanh trinh ti€n va lui ctia
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Mach diéu khién gidn tiép xylanh tdc dung don, kép



Mach diéu khién xylanh tac dong kép vé6i phan tir nhG
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Mach diéu khién xilanh

3.2.3. Diéu khién tity dong theo hanh trinh
Co s& cua diéu khién tuy dong theo hanh trinh chinh Ia st dung hanh trinh cta cc
Piston thong qua cdc van hanh trinh (dét tai cc vi tri trong, ngoai) dé diéu khién.

Mach diéu khién hai xilanh
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» Thin gian
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Mach diéu khién theo hanh trinh cho xilanh
tac dong kép co chu ky tu dong
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Mach diéu khién theo hanh trinh véi hai xilanh

3.2.3. Diéu khién tiy dong theo thoi gian
Diéu khién tuy dong theo thoi gian dugc minh hoa nhu sau
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3.2.6. Piéu khién theo nhip
Cac phuong phép diéu khién trinh bay & nhitng phan truéc c6 mot dic diém 1a, khi
thay d6i quy trinh cong nghé hay yéu cau dé ra thi doi hoi phai thiét k& lai mach
diéu khién 1am ton cong siic va thoi gian. Phuong phdp diéu khién theo nhip khéc
phuc duoc nhuoc diém dé.

a- Cau tao khoi diéu khién theo nhip

- Cau tao khoi cuia nhip diéu khién gém c¢6 3 phan tir: phan tir AND, phan tir nhé va
phén tir OR (hinh 7.37)
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Tin hipu phan hdi Tin higu diéu khién
a. Ky hiéu theo DIN/ISO 1219
b. Ky hiéu theo DIN 40 700
Nguyén téic thuc hién cha diéu khién theo nhip la: cic budc thuc hién 1énh xay ra
tuan tu, nghia la khi cac Iénh trong mot nhip dugc thuc hién xong thi nhip ti€p theo
s& duoc thong bdo dé thuc hién, dong thoi cac 1énh ctia nhip trude sé duoc x6a di.
Tin hiéu vao Y, duoc tdc dong (ching han tin hiéu khdi dong), tin hiéu diéu khién
A, nhan gid tri L, déng thoi s& tdc dong vao nhip truée do Z, , dé x6a lénh thuc
hién truéc d6, va ciing déng thoi s& chudn bi cho nhip tiép theo cling véi tin hiéu
vao X, (hinh 7.38).
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Mach logic ctia chuéi diéu khién nhip theo DIN 40 700

Nhu vay, khdi ctia nhip diéu khién bao gom céc chic nang sau:
+ Chuan bi cho nhip ti€p theo
+ X6a cac l1énh cua nhip trudc do
+ Thuc hién lénh cta tin hiéu diéu khién

Z
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Lugc do chudi diéu khién theo nhip. Nhip thi nhat Z, s& duoc x6a boi nhip cudi
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b) Vidu 1: xem vi du vé thiét bi khoan & cac phan truéc
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Gia cong chi tiét
Chi tiét
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Biéu dé trang thdi va quy trinh thuc hién nhip

So dé mach khi nén dugc biéu dién & hinh 7.49.
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a) Chon ché do lam viéc
Cau tric tong quat ctia hé thong diéu khién dugc biéu dién nhu sau

POI TUGNG PIEU KHIEN

CO CAU CHAP HANH
(Tin hiéu ra)

-
PHAN TU XU Li TIN HIEU

THIET BI PIEU KHIEN

Cdu truc téng qudt
cita hé théng diéu khién

PHAN TU PUA TiN HIRU
(Tin hiéu vao)

- W W e e A me e

Trong linh vuc khi nén, tin hiéu vao la 4p sut, théng thudng p = 6,3 bar hoac la
déi véi ap sudt thap (chdn khéng) p = 0,15 bar. Chon ché& dé lam viéc khi dua tin hiéu
vao dugc biéu dién & hinh 7.51.

XU Li TiN HIRU

O 1O

I !
Bing tay Ty dong <+ D{éu kién ban ddu
(vi tri céng tdc hanh trinh)

Khdi djyng- START Dimg - STOP

Chon ché do lam viéc
Cac ché do 1am viéc theo tiéu chuan VDI — 3260:
- Doéng, ngit: bang cong tic tong dé dong/md hé thong phan phoi khi nén.
- Khoi dong: bang nit khoi dong START.



- Chon ch€ do lam viéc: bang cong tac chon ch€ do 1am viéc (bang tay hay
tu dong).
- Ché& do tu dong: mot chu ky va nhiéu chu ky.
- Ché€ do6 tu dong mot chu ky: sau khi khai dong, chuong trinh thuc hién
mot 1an roi dimg lai.
- Ché€ d6 tu dong nhiéu chu ky: sau khi khéi dong, chuong trinh thuc hién
lién tuc nhi€u 14n cho dén khi ¢6 tin hiéu dimng thi thoi.
- Ché€ do dung: bang nit 4n dimg, ch€ do tu dong sé trd vé vi tri ban dau.
- Ché& do dinh hudng: bang niit &n, thi 6 mot vi tri bat ky, chuong trinh
quay trd vé vi tri ban dau.
- Diéu kién ban dau: cdc cong tac hanh trinh, su c6 mat cla chi tiét trén
day chuyén...
- Cong tac ngat khi c6 nguy hiém.
Trong thuc t€, ngudi ta ché tao thanh khoi dé diéu khién cdch chon ché do 1am viéc
Chiic nang ctia khoi diéu khién nhu sau:

Khoi diéu khién [ St
chon ché do lam
viéc (Festo)

P —  nguodn khi nén

ST — cong vao cho nit khéi dong

DL — c¢6ng vao cho ché do tu dong

SH — céng ra cho tin hiéu duy tri qua trinh tu dong nhiéu
chu ky

SO — cbng vao cho ché do dimg

NS — c6ng vao cho diéu kién ban diu

Y,.; —cong vao cho vi tri ban d4u cta thiét bi

Y, — congracho tin hiéu diéu khién
A — cong ra cho tin hiéu trung gian

Vidu 1. chon ché€ do lam viéc bao gobm



- Khéi dong: bang niit khdi dong START - tin hiéu tu duy tri.
- Ché€ do lam viéc: bang cong tac chon ché do 1am viéc (bang tay
hay tu dong).
- Ch€ do tu dong: mot chu ky va nhiéu chu ky.
- Ché& do tu dong mot chu ky: sau khi khéi dong, chuong trinh thuc
hién mot 1an roi dung lai.
- Ché€ d6 tu dong nhiéu chu ky: sau khi khoi dong, chuong trinh
thuc hién lién tuc nhiéu 14n cho dén khi c6 tin hiéu dimg thi thoi.
- Ché& do dimg: bang ndt an ding, ché€ do tu dong s€ trd veé vi tri
ban dau.
- Ché€ do dinh huéng: bang nit 4n, thi & mot vi tri bat ky, chuong
trinh quay tré vé vi tri ban dau.
- Diéu kién ban d4u: cdc cong tac hanh trinh, su ¢6 mat cua chi tiét
trén day chuyén...
- Vi tri ban dau cua thiét bi.
Tu nhitng yéu cdu trén, ta bi€u dién dugc so d6 mach chon ché do lam viéc nhu &
hinh Theo so d6 1a su thé hién viéc chon ché do lam viéc béang tay.
Tin hiu dé diéu khién

>
“Tin hi¢u cho nguén

Tin hi¢u cho céng viéc phu
—>

Tin hiéu dé dinh huéng

LK

Ty dong/blng tay

‘ 'r\ Ty déng 1 chu ki '=[E[:
V' |Ty dong nhiéu chu ki Khéi dong

INZH O

Qua d6 ta c6 thé thuc hién duoc ché do dinh huéng va nhitng tin hiéu cho céc cong
viéc phu. Khi chuyén sang ché do tu dong, cong P (ngudn khi nén) s& c6 khi nén.
Khi bdm nit kh&i dong, van dao 0.1 d6i vi tri. Néu vi tri ban dau cta thiét bi nhan
gid tri L thi van d4o 0.3 d6i vi tri, va nhu vay céng Y, s€ nhan gi4 tri L.

Néu chon ché do tw dong mot chu ky, céng ra Y, ¢6 gid tri L chi trong thoi gian
nhan nit khai dong.

Diéu kién ban diu



Néu chon ché do tu dong nhiéu chu ky, sau khi nhan nit khéi dong, van 0.1 d6i vi
tri va duoc duy tri nho van OR.

Trudng hgp khong ¢6 diéu kién ban ddu, van ddo 0.2 d6i vi tri va do d6 cong Y,
nhan gia tri 0. Hé thong diéu khién s& bi ngit.

Vi du 2. M6 rong kha nang ciia cum diéu khién chon ché do lam viéc.

Ngoai nhitng chiic nang duoc trinh bay & vi du trude, kha nang mé rong ctia cum
diéu khién bao gébm: cong tic ngat khi c6 nguy hiém va khi hé théng bi mat khi
nén. Muodn cho hé thong tu dong van hanh thi nhat thiét phai nhan nit khéi dong
lai.

MG rong kha nang ctia cum diéu khién chon ché do 1am viéc duoc thé hién theo so
d6 mach trén hinh 7.53, theo d6, tin hiéu cho nguén P duoc néi v6i cong tac ngat
khi c6

Hinh 7.53 So d6 mach mé& rong kha niang ctia cum diéu khién chon ché do 1am viéc

nguy hiém thong qua van chon ché& do lam viéc.
Khi tdc dong vao cong tic ngat khi c6 nguy hiém, toan bo cum diéu khién s& mat
khi nén.
Khi déng nit khéi dong, van dao 0.7 dai vi tri va dugc duy tri qua van OR, dong
thoi van 0.1 d6i vi trf va, néu trang thdi ban dau cua thiét bi c6 gi4 tri L thi van ddo
0.3 d6i vi tri 1am cho c6ng Y, nhan gia tri L.
Truong hop nguon khi nén trong hé thong bi mat dot ngot hoac khi ap suat khong
dat dugc gid tri cho phép, van dao 0.7 s& d6i vi tri 1am mat nguén khi nén. Khi d6
chu ky lam viéc ctia hé thong s& gilt nguyén vi tri. Khi ¢6 ngudn khi nén trd lai, hé
thong diéu khién sé khong tu dong van hanh lai. Mu6n cho hé théng hoat dong,
phai nhan lai nit khéi dong.
Khi cong tic ngat nguy hiém déng va diéu kién ban dau khong c6 thi hé théng
ciing bi ngat.

7/ Piéu khién bang bo chon theo budc



a- Nguyeén tac diéu khién
Vi du tng dung



3.2.6. Piéu khién theo nhip
Cac phuong phép diéu khién trinh bay & nhitng phan truéc c6 mot dic diém 1a, khi
thay d6i quy trinh cong nghé hay yéu cau dé ra thi doi hoi phai thiét k& lai mach
diéu khién 1am ton cong siic va thoi gian. Phuong phdp diéu khién theo nhip khéc
phuc duoc nhuoc diém dé.

a- Cau tao khoi diéu khién theo nhip

- Cau tao khoi cuia nhip diéu khién gém c¢6 3 phan tir: phan tir AND, phan tir nhé va
phén tir OR (hinh 7.37)
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Tin hipu phan hdi Tin higu diéu khién
a. Ky hiéu theo DIN/ISO 1219
b. Ky hiéu theo DIN 40 700
Nguyén tic thuc hién cha diéu khién theo nhip la: cic budc thuc hién lénh xay ra
tuan tu, nghia la khi cac Iénh trong mot nhip dugc thuc hién xong thi nhip ti€p theo
s& duoc thong bdo dé thuc hién, dong thoi cc 1énh ctia nhip trude sé duoc x6a di.
Tin hiéu vao Y, duoc tdc dong (ching han tin hiéu khdi dong), tin hiéu diéu khién
A, nhan gi4 tri L, déng thoi s& tdc dong vao nhip truée do Z, , dé x6a lénh thuc
hién truéc d6, va ciing déng thoi sé chudn bi cho nhip tiép theo cling véi tin hiéu
vao X, (hinh 7.38).
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Mach logic ctia chuéi diéu khién nhip theo DIN 40 700

Nhu vay, khdi ctia nhip diéu khién bao gom céc chic nang sau:
+ Chuan bi cho nhip ti€p theo
+ X6a cac l1énh cua nhip trudc do
+ Thuc hién lénh cta tin hiéu diéu khién

Z
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Lugc do chudi diéu khién theo nhip. Nhip thi nhat Z, s& duoc x6a boi nhip cudi
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a) Chon ché do lam viéc
Cau tric tong quat ctia hé thong diéu khién dugc biéu dién nhu sau

POI TUGNG PIEU KHIEN

CO CAU CHAP HANH
(Tin hiéu ra)

-
PHAN TU XU Li TIN HIEU

THIET BI PIEU KHIEN

Cdu truc téng qudt
cita hé théng diéu khién

PHAN TU PUA TiN HIRU
(Tin hiéu vao)

- W W e e A me e

Trong linh vuc khi nén, tin hiéu vao la 4p sut, théng thudng p = 6,3 bar hoac la
déi véi ap sudt thap (chdn khéng) p = 0,15 bar. Chon ché& dé lam viéc khi dua tin hiéu
vao dugc biéu dién & hinh 7.51.

XU Li TiN HIRU

O 1O

I !
Bing tay Ty dong <+ D{éu kién ban ddu
(vi tri céng tdc hanh trinh)

Khdi djyng- START Dimg - STOP

Chon ché do lam viéc
Cac ché do 1am viéc theo tiéu chuan VDI — 3260:
- Doéng, ngit: bang cong tic tong dé dong/md hé thong phan phoi khi nén.
- Khoi dong: bang nit khoi dong START.



- Chon ch€ do lam viéc: bang cong tac chon ch€ do 1am viéc (bang tay hay
tu dong).
- Ché& do tu dong: mot chu ky va nhiéu chu ky.
- Ché€ do6 tu dong mot chu ky: sau khi khai dong, chuong trinh thuc hién
mot 1an roi dimg lai.
- Ché€ d6 tu dong nhiéu chu ky: sau khi khéi dong, chuong trinh thuc hién
lién tuc nhi€u 14n cho dén khi ¢6 tin hiéu dimng thi thoi.
- Ché€ do dung: bang nit 4n dimg, ch€ do tu dong sé trd vé vi tri ban dau.
- Ché€ do dinh huéng: bang niit &n, thi 6 mot vi tri bat ky, chuong trinh
quay trd vé vi tri ban dau.
- Diéu kién ban dau: cdc cong tac hanh trinh, su ¢ mat cla chi tiét trén
day chuyén...
- Cong tac ngat khi c6 nguy hiém.
Trong thuc t€, ngudi ta ché tao thanh khoi dé diéu khién cdch chon ché do 1am viéc
Chiic nang ctia khoi diéu khién nhu sau:

Khoi diéu khién [ St
chon ché do lam
viéc (Festo)

P —  nguodn khi nén

ST — cong vao cho nit khéi dong

DL — c¢6ng vao cho ché do tu dong

SH — céng ra cho tin hiéu duy tri qua trinh tu dong nhiéu
chu ky

SO — cbng vao cho ché do dimg

NS — c6ng vao cho diéu kién ban diu

Y,.; —cong vao cho vi tri ban d4u cta thiét bi

Y, — congracho tin hiéu diéu khién
A — cong ra cho tin hiéu trung gian

Vidu 1. chon ché€ do lam viéc bao gobm



- Khéi dong: bang niit khdi dong START - tin hiéu tu duy tri.
- Ché€ do lam viéc: bang cong tac chon ché do 1am viéc (bang tay
hay tu dong).
- Ch€ do tu dong: mot chu ky va nhiéu chu ky.
- Ché& do tu dong mot chu ky: sau khi khéi dong, chuong trinh thuc
hién mot 1an roi dung lai.
- Ché€ d6 tu dong nhiéu chu ky: sau khi khoi dong, chuong trinh
thuc hién lién tuc nhiéu 14n cho dén khi c6 tin hiéu dimg thi thoi.
- Ché& do dimg: bang ndt an ding, ché€ do tu dong s€ trd vé vi tri
ban dau.
- Ché€ do dinh huéng: bang nit 4n, thi & mot vi tri bat ky, chuong
trinh quay tré vé vi tri ban dau.
- Diéu kién ban d4u: cdc cong tac hanh trinh, su ¢6 mat cua chi tiét
trén day chuyén...
- Vi tri ban dau cua thiét bi.
Tu nhitng yéu cdu trén, ta bi€u dién dugc so d6 mach chon ché do lam viéc nhu &
hinh Theo so d6 1a su thé hién viéc chon ché do lam viéc béang tay.
Tin hiu dé diéu khién

>
“Tin hi¢u cho nguén

Tin hi¢u cho céng viéc phu
—>

Tin hiéu dé dinh huéng

LK

Ty dong/blng tay

‘ 'r\ Ty déng 1 chu ki '=[E[:
V' |Ty dong nhiéu chu ki Khéi dong

INZH O

Qua d6 ta c6 thé thuc hién duoc ché do dinh huéng va nhitng tin hiéu cho céc cong
viéc phu. Khi chuyén sang ché do tu dong, cong P (ngudn khi nén) s& c6 khi nén.
Khi bdm nit kh&i dong, van dao 0.1 d6i vi tri. Néu vi tri ban dau cta thiét bi nhan
gid tri L thi van d4o 0.3 d6i vi tri, va nhu vay céng Y, s€ nhan gi4 tri L.

Néu chon ché do tw dong mot chu ky, céng ra Y, ¢6 gid tri L chi trong thoi gian
nhan nit khai dong.

Diéu kién ban diu



Néu chon ché do tu dong nhiéu chu ky, sau khi nhan nit khéi dong, van 0.1 d6i vi
tri va duoc duy tri nho van OR.

Trudng hgp khong ¢6 diéu kién ban ddu, van ddo 0.2 d6i vi tri va do d6 cong Y,
nhan gia tri 0. Hé thong diéu khién s& bi ngit.

Vi du 2. M6 rong kha nang ctia cum diéu khién chon ché do lam viéc.

Ngoai nhitng chiic nang duoc trinh bay & vi du trude, kha nang mé rong ctia cum
diéu khién bao gébm: cong tic ngat khi c6 nguy hiém va khi hé théng bi mat khi
nén. Muodn cho hé thong tu dong van hanh thi nhat thiét phai nhan nit khéi dong
lai.

MG rong kha nang ctia cum diéu khién chon ché do 1am viéc duoc thé hién theo so
d6 mach trén hinh 7.53, theo do, tin hiéu cho nguén P duoc néi v6i cong tac ngat
khi c6

Hinh 7.53 So d6 mach mé& rong kha niang ctia cum diéu khién chon ché do 1am viéc

nguy hiém thong qua van chon ché& do lam viéc.
Khi tdc dong vao cong tic ngat khi c6 nguy hiém, toan bo cum diéu khién s& mat
khi nén.
Khi déng nit khéi dong, van dao 0.7 dai vi tri va dugc duy tri qua van OR, dong
thoi van 0.1 d6i vi trf va, néu trang thdi ban dau cua thiét bi c6 gi4 tri L thi van ddo
0.3 d6i vi tri 1am cho céng Y, nhan gia tri L.
Truong hop nguon khi nén trong hé thong bi mat dot ngot hoac khi ap suat khong
dat dugc gid tri cho phép, van dao 0.7 s& d6i vi tri 1am mat nguén khi nén. Khi d6
chu ky lam viéc ctia hé thong s& gilt nguyén vi tri. Khi ¢6 ngudn khi nén trd lai, hé
thong diéu khién sé khong tu dong van hanh lai. Mu6n cho hé théng hoat dong,
phai nhan lai nit khéi dong.
Khi cong tic ngat nguy hiém déng va diéu kién ban dau khong c6 thi hé théng
ciing bi ngat.

7/ Piéu khién bang bo chon theo budc



a- Nguyeén tac diéu khién
Vi du tng dung



I11. Thiét ké mach tong hop diéu khién theo nhip

Phuong phap diéu khién theo nhip dugc tng dung rong rii trong k¥ thuat diéu khién
béang khi nén. Do cic yéu cau cong nghé khac nhau ma trong thuc t€ ¢4 nhitng mach

dién hinh sau:

- Mach diéu khién theo nhip v6i chu ky thuc hién nhay céc

- Mach diéu khién theo nhip véi chu ky thuc hién lap lai

- Mach diéu khién theo nhip véi cdc chu ky thuc hién dong thoi
- Mach diéu khién theo nhip véi cdc chu ky thuc hién tuin tu.
1/ Mach diéu khién theo nhip véi chu ky thuc hién nhay céc

Biéu d6 thuc hién nhip dugc trinh bay trén hinh 7.58. Khi k=1, tic 1a vi trf clia van ddo

co

Nhip

Trang thai xylanh

1

B+

A—

C+

D+

D-

C-

e N BV, I B SN I OST  \O)

B- A+

Thuc hién nhay coc
khi k=0

Hinh 7.58 Biéu d3 thyc hién chu ky nhay céc

dinh vi & vi tri bén trdi (trang thai cua van dao duogc dinh vi & bén trdi), cac budc s€ dugc
thuc hién lan luot tir buée 1 dén budc 7. Khi k=0, tic 1a trang thai ctia van dao duoc dinh
vi & bén phai, cac budc thuc hién s€ 1an lugt tir 1 dén 2 r6i nhay qua tGi budc 7.

Hinh 7.59 Mach diéu khién theo nhip v&i chu ky thuc hién nhdy céc

Nhu vay, mach téng hop bao gém 2 chuong trinh - khi k=1, ta c6 biéu d6 trang thai clia
chuong trinh thit nhét (hinh 7.60). Khi k=0, ta c6 biéu do trang thai ctia chuong trinh

Hinh 7.60 Biéu d3 trang thai cOa chuong trinh th nhét

tha hai (hinh 7.61).

Hinh 7.61 Biéu dd trang thdi ca chuong trinh thi hai
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2/ Mach diéu khién theo nhip vé6i chu ky thuc hién lap lai
a- Nguyén ly hoat dong

Biéu d6 thuc hién nhip dugc trinh bay & hinh 7.62. Khi k=1, ttc 1a trang thdi cta
van

Hinh 7.62 Biéu dé thyc hién chu ky Idp lai

dao duoc dinh vi & bén trai, cac budc thuc hién s€ 1an luot tir budc thit nhat dén budc thi
7. Khi k=0, tdc 1a trang thai cua van dao duoc dinh vi & bén phai, cac bude thuc hién sé
lan lugt tir bude thit nhat dén bude thit 7. Sau d6 s€ lap lai tir bude thit 3 dén budce thit 6.

Mach diéu khién theo nhip véi chu ky thuc hién 1ap lai dugc vé trén hinh 7.63.
Hinh 7.63 Mach diéu khién theo nhip vai chu ky thyc hién Idp lai

b- Vi du tng dung
Quy trinh cong nghé duoc bi€u dién & bi€u do trang thai (hinh 7.64).

Hinh 7.64 Biéu d3 trang thai va budc thuc hién nhip
Dua vao biéu dé trang thai, ta thiét k& duoc mach diéu khién (hinh 7.65):
Hinh 7.65 Mach diéu khién theo nhip v&i chu ky thyc hién Iap lai

+ Khi van déo c6 dinh vi & vi tri “0”, budc thuc hién 1an luot tir 1 dén 8.
+ Khi van dao c6 dinh vi & vi tri “1”, budc thuc hién duoc lap lai 2 - 3 - 4.

3/ Mach diéu khién theo nhip véi cac chu ky thuc hién dong thoi

Nguyén ly hoat dong :

Sau khi quy trinh M dugc thuc hién xong thi céc quy trinh 1, 2 va 3 s& dong thoi duoc
thuc hién. Sau khi 3 quy trinh thuc hién dong thoi hoan thanh, tin hiéu & congra Y,,, sé
duoc két hop lai bang phan tir AND, d€ quy trinh N dugc thuc hién.
Nhu vay, trude khi chudn bi thuc hién dong thdi cdc quy trinh, tin hiéu s& dugc phan
nhanh. Sau khi cdc quy trinh dong thoi duge thuc hién xong, cac tin hiéu sé duoc két hop
lai.
Nguyén ly hoat dong diéu khién theo nhip véi céc chu ky thuc hién dong thoi, dugc biéu
dién & hinh 7.66.

Hinh 7.66 Mach diéu khién v&i céc chu ky thuc hién déng thai

4/ Mach diéu khién theo nhip véi cac chu ky thue hién tuan tu
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Sau khi quy trinh M thuc hién, néu k=1 thi quy trinh th nhat s€ dugc thuc hién,
néu k=0, thi quy trinh tht 2 duogc thuc hién. Sau d6 quy trinh N s€ dugc thuc hién (hinh
7.67).

Hinh 7.67 Mach diéu khién v&i céc chu ky thuc hién tudn ty

IV. Thiét ké mach khi nén bang biéu dé Karnaugh
1/ Thiét ké mach khi nén cho quy trinh véi 2 xylanh
Vidu: quy trinh 1am viéc ciia may khoan gom 2 xylanh (hinh 7.68).

Hinh 7.68 Quy trinh cong nghé

Khi dua chi ti€t vdo, xylanh A s tién ra dé kep. Sau d6 xylanh B di xuong khoan chi
tiét, xong Iui v€. Sau khi B da 1ui Ién thi A mdi lui vé.
a- Xac dinh bién:

Cong tac cu6i hanh trinh cua xylanh A duoc ky hiéu a, va a,. Cong tac cudi hanh trinh
cta xylanh B duoc ky hiéu b, va b;. Cdc cong tac hanh trinh nay sé tdc dong cho cac
xylanh di ra va Iui vé (hinh 7.69).

Hinh 7.69 Xéac dinh cac bién

+A va -A ky hiéu tin hiéu diéu khién cho phan tir nhé chinh A.
+B va -B ky hiéu tin hiéu diéu khién cho phan tlr nhé chinh B.
b- Thiét 1ap bi€u do trang thdi:

T quy trinh cong nghé, ta 1ap dugc biéu dé trang thai nhu & hinh 7.70.

Hinh 7.70 Biéu d& trang thai

Tir biéu do trang th4i, ta xac dinh diéu kién dé cac xylanh thuc hién nhu sau:
- Budc thuc hién thit nhat: xylanh A di ra vdéi tin hiéu diéu khién +A
+A=2a,ADb,
- Budc thuc hién thit 2 - xylanh B di ra v6i tin hiéu diéu khién +B:
+B=a, A b,
- Budc thuc hién thit 3 - xylanh B Ii vé véi tin hiéu diéu khién -B:

'B = al AN b]
- Budc thuc hién thit 4 - xylanh A 1ui vé véi tin hiéu diéu khién -A :
—A = al AN bo
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c- Thiét lap phuong trinh logic va céc diéu kién thuc hién:
Tur cac bude thuc hién, ta c6 phuong trinh logic:

a)+A =a, A b,

b) +B=a, A b, —

c)-B=a, A b, (1.0)

d)-A=a, A b, —
Ta thdy diéu kién dé thuc hién +B va -A giong nhau, diéu d6 1a khong thé xét vé phuong
dién diéu khién. Do d6 ca 2 phuong trinh b) va d) phai c¢6 thém diéu kién phu. O day

(trong linh vuc diéu khién) ngudi ta bo tri thém phan tir nhé trung gian. Ta ky hiéu x va
x la tin hiéu ra ctia phan tir nhé trung gian. Phuong trinh logic duoc viét lai nhu sau :

a)+A =a, A b,

b)+B=a, AbyA X

c)-B=a, A b, (2.0)
d)-A=a, AbyAX

Dé tin hiéu ra X clia phin tir nhé trung gian thuc hién dugc buéc b) thi né phai duoc
chuén bi trong buéc thuc hién trude d6 1a bude a). Tuong tu, dé tin hiéu ra x ctia phan tir
nhé trung gian thuc hién dugce budc d) thi né phai dugc chudn bi trong budc thuc hién
trude do la bude c). Qua do ta viét duge phuong trinh logic nhu sau :

a)+A=a,AbyA X

b)+B=a, AbyA X
c) -B=a, Ab AX (3.0)
d) -A=a, AbyAx

Trong quy trinh thém mot phan tir nhé trung gian. Phuong trinh 3a va 3c¢ cling nhu 3b va
3d ¢6 cung thém dang bién tin hiéu ra x va x. Nhu vay, phuong trinh logic cua quy trinh
diéu khién dugc viét nhu sau :

a) tA=a;AbyA X
b) +B=a, AbyA X
c) -B=a, Ab, AX
d) -A=a, AbyAx (4.0)
e) +X=a, Ab A X
f) X=a,AbyAx
c- So do mach logic cua quy trinh:

Dua vao phuong trinh logic 4.0 ta thiét k€ mach logic nhu hinh 7.71.
Hinh 7.71 So d6 mack logic

c- Lap biéu d6 Karnaugh:

Bién soan, Lé Thanh Son



Ta c6 3 bién:
- a, va phu dinh a,
- b, va phu dinh b,

- x va phu dinh x
Hinh 7.72 Biéu d6 Karnaugh v&i 3 bién

Céc cong tic hanh trinh s& dugc biéu dién qua truc doi xiing ndm ngang. Bién ctia phan
tlt nhG trung gian dugc thé hién qua truc doi xing thang ding. Trong diéu khién hoc
nguodi ta gia thiét ring khi cong tac hanh trinh, ching han a,, bi tic dong thi cong tic a,
s€ khong bi tdc dong. Khong c6 trudng hop ca hai cong tic a, va a, cling bi tdc dong
dong thoi, hoac ca hai khong bi tic dong dong thoi.

c- Pon gian hanh trinh clia xylanh A bing biéu d6 Karnaugh:
Theo biéu d6 trang thai, ta thiét lap dugc biéu d6 Karnaugh cho xylanh A.

Hinh 7.73 Biéu dd Karnaugh cho xylanh A

Budce tht nhit (xylanh A dira: +A) va ding cho dén budc thit 3. Sang dén budc thi 4
thi xylanh A trd vé (-A).

Cac khoi 1, 2, 3 va 7 dugc ky hiéu +A con cac khoi 5 va 6 ky hiéu -A.
Nhu vay, cot thit nhat (x ) gom cac khai 1, 2, 3 va 4. Trong d6 trong khoi 4.

Pon gian hanh trinh cua xylanh A (+A) s€ dugc thuc hién trong cot thit nhat (x ).
Phuong trinh logic ban dau ctia +A 1a:

+A =ay A by A X AKkhoi dong
Sau khi don gian & cot thit nhét, ta ¢6 phuong trinh logic don gian ctia +A X
+A = X A Kkhdi dong

Hinh 7.74 Biéu d6 Karnaugh cho xylanh B

Tuong tu ta c6 phuong trinh logic ban dau cua -A:
-A=a, AbyAX
Sau khi don gian (gian lugc) cac khoi 5 va 6, ta c6 phuong trinh logic cua -A:
-A=byAX
g- Don gian hanh trinh clia xylanh B bang biéu d6 Karnaugh:

Phuong phap don gian (gian luge) hanh trinh ctia xylanh B ciing twong tu nhu doi véi
xylanh A (hinh 7.74). Phuong trinh logic ban dau ctia +B:

+B=a1/\b0/\ .7?

Sau khi gian lugc +B & cac khoi 2 va 3 ta dugc phuong trinh logic don gian cua +B:
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+B=a,A X
Phuong trinh logic ban dau cta -B:
-B=a, Ab, AX
Sau khi gian udc -B & cot 2 gom cédc khdi 5, 6, 7 va 8 ta duoc phuong trinh logic don
gian cua -B:
-B=x
g- Pon gian phan tir nhé trung gian bang biéu d6 Karnaugh:

Biéu d6 Karnaugh & hinh 7.75 cho thay, phan tir nhé trung gian & vi tri SET bét ddu
trong

Hinh 7.75 Biéu d6 Karnaugh cho phdn t0 nh& trung gian

khoi 3, gitr vi tri d6 cho dén khoi 7 va 6. Tu khoi 5 bat dau vi tri RESET va giir vi tri d6
cho dén khoi 1 va 2.

Phuong trinh logic ban dau ctia +X:
+X=a,Ab A X

Sau khi gian lugc +X & mién gébm cac khai 3, 7, 4 va 8 ta c¢6 phuong trinh logic don gian
cia +X:

+X = bl
Phuong trinh logic ban dau cua -X:
-X=a,AbyAX

Sau khi gian luge -X & mién gom cac khoi 1, 5, 4 va 8 ta ¢6 phuong trinh logic don gian
ctia -X:

-X=a,
Khoi trong 4 va 8 dugc phép dung chung cho ca +X va -X.
Bay gi¢ phuong trinh logic don gian cho quy trinh la nhr sau:
+A = x A khoi dong
-A =by A X
+B=a, A Xx
-B=x
+X =b,
-X =a,
So d6 mach logic don gian dugc biéu dién & hinh 7.76.

Hinh 7.76 So d6 mach logic sau khi don gian héa

So d6 mach lap rdp duoc biéu dién trén hinh 7.77.
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Hinh 7.77 S¢ d6 mach lap rap
So d6 mach biéu dién don gian duoc trinh bay trén hinh 7.78.
Hinh 7.78 S¢ d6 mach biéu dién don gidn

2/ Thiét ké mach khi nén cho quy trinh véi 3 xylanh

Vidu: quy trinh lam viéc cia mdy lam sach chi ti€t gom 3 xylanh (hinh 7.79).
Hinh 7.79 Quy trinh cOa may lam sach chi tiét vai 3 xylanh

Chi tiét dua vao va sé dugc kep bang xylanh A di ra. Sau d6 xylanh B sé thuc hién quy
trinh 1am sach mot phia cta chi ti€t bang voi phun trong khoang thoi gian t,. Tiép theo
chi tiét dugc chuyén sang phia d6i dién biang xylanh C va dugc 1am sach phia con lai
bang voi phun trong khoang thoi gian t,. Thuc hién xong, xylanh C tr& vé vi tri ban diu,
dong thoi xylanh A s& 1bi vé, chi tiét duge théo ra.

a) Thanh lap biéu dé trang thai
T quy trinh cong nghé cho trudc, ta thiét 1ap dugc biéu d6 trang thdi nhu & hinh 7.80.

+A Kep chi tiét

+B,, +B, Bit dau qua trinh 1am sach
-B,, -B, Két thiic qua trinh lam sach
-C Chi tiét & vi tri 2

+C Chi ti€t & vi tri 1

-A Thao chi tiét

Hinh 7.80 Biéu d& trang thai

b) Thanh 14p phuong trinh logic
Vi lénh +B va -B ctia xylanh B trong qua trinh thuc hién duogc 1ap lai 2 1an, cho nén +B,,

Lénh +C va —A dugc thuc hién dong thoi, cho nén phuong trinh logic giong nhau.
Phuong trinh logic cho +A:

+A =ayAbyAc
Phuong trinh logic cho +B:

+B=(a, AbyAac)) Vv(a AbyAacy (1.0)

Phuong trinh logic cho —B:
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—-B=(, Ab,Ac) Vv(a, Ab; ACy
Phuong trinh logic cho —C:

—-C=a,AbyAc
Phuong trinh logic cho +C:

+C:al/\b0/\C0:_A

_A:al/\bo/\CO:+C
¢) Phuong trinh logic véi cdc diéu kién

Vi cac phuong trinh logic cho +B, va —C ciing nhu cho +B, va +C/—A giong nhau cho
nén phai thém diéu kién phu 12 phan tir nhé trung gian. Lénh SET cho phan tir nhé trung
gian s& nam khoi ¢ giita +B, va —B,. Lénh RESET cho phan tir nhé trung gian s& nam
khoi gitra +B, va —B,.

Hinh 7.81 Biéu d6 Karnaugh v&i 4 bién

+tA=a,AbyAac, A X
+B=(a, AbyAac, A X)V(a, AbyAcyAX)
-B=(@ AbAc;AX)Vv(a; AbACIA X)
—-C=a,AbyjAac,AX

+C=a, AbjAacyA X

=|

—A=a, AbyAcyA
+X=a,AbAacAX
-X=a, Ab,AcyAX
d) Don gian hanh trinh ctia xylanh A bing biéu d6 Karnaugh (+A, -A)

D6i v6i céc quy trinh phiic tap ngudi ta don gian biéu d6 Karnaugh theo quy tic sau:

- N6i rong ra mién ctia khai.

- Mo6i khéi chi ghi mot budc thuc hién.

- C4c khoi trong c6 thé két hop duge véi khoi da ghi budc thuc hién.

- Cac mién duoc tao ra phai déi xing v6i nhau qua truc d6i xing.

- S6 khéi ctia mién dugc tao ra phai bang Ity thira cua 2.

Theo quy tac trén ta don gian hda quy trinh ctia xylanh A (hinh 7.82). Phuong trinh
logic

Hinh 7.82 Biéu d6 Karnaugh cho xylanh A

sau khi don gian héa:
+A =c¢,
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—A=byAcyAn X

e) Don gian hanh trinh cia xylanh B bing biéu d6 Karnaugh (+B,, +B,, -B,, -B,)
Biéu d6 Karnaugh cho xylanh B dugc thé hién & hinh 7.83. Phuong trinh logic sau khi

Hinh 7.83 Biéu d8 Karnaugh cho xylanh B

duogc don gian hoa:

+B,=a,AbA X

. +B =(a; Anb; AX) v(cynX)
—B1:C1/\X —_— —B:(CO/\)?)V(C]/\X)
-B,=cyA X

f) DPon gian hanh trinh cua xylanh C (+C, -C)
Biéu d6 Karnaugh cho xylanh C duoc thé hién & hinh 7.84. Phuong trinh logic sau khi

Hinh 7.84 Biéu d6 Karnaugh cho xylanh C

duogc don gian hoa:
+C=byA X
—-C=byAx
g) Pon gian hanh trinh cia phan tr nhé trung gian (+X, -X)

Biéu d6 Karnaugh cho phan tir nhé trung gian dugc thé hién ¢ hinh 7.85. Phuong trinh
logic

Hinh 7.85 Biéu dd Karnaugh cho phdn t¥ nh& trung gian

sau khi duoc don gian hoa:
+X=b, A ¢
—X=b, Ac

h) Phuong trinh logic ctia quy trinh sau khi don gian hoa

+A = ¢, A khoi dong
—-A=byAcyA X
+B=(a, Ac;A X)VI(cCHAX)
-B=(,AX)Vv(cyA X)
+C=byA x
—-C=byAx
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+X=b, A
_X:bl/\CO

Hinh 7.86 So d6 mach logic
Hinh 7.87 Mach Idp rap
Hinh 7.88 Mach don gidn héa

3/ Thiét ké€ mach khi nén véi 2 phan tir nh6 trung gian
Vi du: mot quy trinh cong nghé dugc bi€u dién trén hinh 7.89.

Hinh 7.89 Biéu dé trang thai cba mét quy trinh véi 3 xylanh

a- Phuong trinh logic cta quy trinh:

Theo biéu d6 trang thdi, & cdc vi tri 1, 3 va 5 phuong trinh logic ctia cdc xylanh +A, +B
va +C giong nhau. Vay dé phan biét dugc cdc hanh trinh trén, ta phai thém 2 phan tr nhG
trung gian, ky hiéu X va Y. Phuong trinh logic cua quy trinh dugc viét nhu sau :

+A=a,AbyAcogA XAy
—A=a, AbyACGAXA Y
+B=a,AbyACoAXA Y
—-B=a,Ab,ACcyAXAY

+X=a, AbjAcyA X A Y
—X=a,AbyACc, AXAY

+Y =a,AbACGAXA Y

Y =a,AbyAacoA X Ay
Hinh 7.90 Biéu d6 Karnaugh v&i 2 phdn t& nhé trung gian

Bi€u d6 Karnaugh dugc thé hién trén hinh 7.90. Tin hiéu diéu khién ctia phén ti nhé
trung gian dugc biéu dién doi xing qua truc.

a- Pon gian cdc hanh trinh bing biéu d6 Karnaugh :
* Pon gian hanh trinh ctia xylanh +A, —A dugc biéu dién & hinh 7.91

Hinh 7.91 Biéu d6 Karnaugh cho +A va -A
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* Pon gian hanh trinh ctia xylanh +B, —B duoc biéu dién & hinh 7.92
Hinh 7.92 Biéu d6 Karnaugh cho +B véa —B
* Pon gian hanh trinh cta xylanh +C, —C dugc biéu dién & hinh 7.93
Hinh 7.93 Biéu d6 Karnaugh cho +C vé —C
* Pon gian hanh trinh ctia xylanh +X, —X dugc biéu dién & hinh 7.94
Hinh 7.94 Biéu d6 Karnaugh cho +X va —X
* Pon gian hanh trinh ctia xylanh +Y, —Y dugc biéu dién & hinh 7.95

Hinh 7.95 Biéu d3 Karnaugh cho +Y va -Y

* So' d6 mach logic sau khi don gian héa bang biéu d6 Karnaugh duoc thé hién & hinh

7.96.
Hinh 7.96 S¢ d6 mach logic
+A=XxAYy +B=a,AxA Yy +C=byAx Ay
+Y =b,
-A=Xx -B=y —-C=%
=C0/\ f

* So' d6 mach khi nén dugc biéu dién & hinh 7.97

Hinh 7.97 So d6 mach khi nén
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