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LOT NOI PAU

Ngay nay, trong céc hé théng do luong - diéu khién, moi qua trinh déu duoc
dic trung bai cac bién trang thai. Cac bién trang thai nay thuong la cac dai lugng
khong dién nhu nhiét do, &p suat, luu luong, toc do, dd di chuyén v.v...

Pé thuc hién cac qua trinh do ludng va diéu khién can phai thu thap thong tin,
do dac, theo ddi su bién thién cua cac bién trang thai ctia qua trinh thuc hién chirc
nang trén 14 cac thiét bi cam bién.

Cam bién 1a cac phan tir nhay cam ding dé bién ddi cac dai lugng do luong,
kiém tra hay diéu khién tur dang nay sang dang khac thuin tién hon cho viéc tac
dong cuia cac phﬁn tir khac. Cam bién 13 mot thiét bi chiu tac dong cua dai luong can
do m khdong c6 tinh chét dién va cho mot dic trung mang ban chét dién (nhu dién
tich, dién ap, dong dién, trd khang) ki hiéu 1a s co: s = F(m). Cam bién thuong ding
& khau do luong va kiém tra.

Céc loai cam bién duoc sir dung rong rii trong ty dong hoa cac qua trinh san
xuit va diéu khién tiu dong cac hé théng khac nhau. Chung c6 chic nang bién doi sy
thay ddi lién tuc cac dai lugng dau vao (dai lugng do luong - kiém tra, 1a cac dai
lugng khong dién nao d6 thanh sy thay ddi cua cac dai luong dau ra la dai luong
dién, vi du: dién trd, dién dung, dién khang, dong dién, tan sd, dién ap roi, goc pha,...

Can ctr theo dang dai luong dau vao nguoi ta phan ra cac loai cam bién nhu:
cam bién chuyén dich thang, chuyén dich goc quay, toc do, gia tbc, momen quay,
nhiét d6, ap suit, quang, btc xa v.v...

Céc thiét bi cam bién dang dan trg thanh mot phan khong thé thiéu trong doi
séng hién dai cua ching ta. Trong tiéu luan ndy, chdng ti chi xét dén hai loai cam
bién kha pho bién trong cac hé thdng do ludng va diéu khién ngay nay, d6 1a cam
bién gia toc va rung. Do Kkién thirc con han ché va thoi gian tim hiéu chua dugc
nhiéu nén bai tiéu luan ndy con nhiéu thiéu x6t. Ching t6i hi vong s& nhin duoc
nhiéu ¥ kién tir thdy hudng dan va cac ban doc dé bai viét duoc hoan thién hon.

Chung t6i xin chan thanh cam on!



. CAM BIEN PO RUNG

1. Gi4i thiéu chung vé cam bién rung

Po d6 rung trong cong nghiép c6 tim quan trong dic biét vi rung dong giy
nén tiéng on c6 hai cho strc khoe, giam tudi tho va ning suat ciia cac thiét bi, 1am
mai mon va gy moi cho céc chi tiét co khi. Vi vay trong cic quy dinh nguoi ta gidi
han bién do rung dong cho cac thiét bi cu thé theo tiéu chuan qudc gia. Gidm séat do
rung theo thoi gian cho phép cac ki su nha may dy doan cac van dé trude khi xay ra
thiét hai nghiém trong. D6 rung dugc dac trung boi do dich chuyén, tdc do hodc gia
tdc tai cac diém nao d6 trén thiét bi.

Céu tao chung: Cam bién rung bao gdbm mét phan tir nhay cam (16 xo, tinh thé
4p dién...) ndi voi mot khdi luong rung va duge dat chung trong mot vo hop.
Chuyén dong rung cua khdi lugng M tac dong 1én phan tir nhay cam cua cam bién

va dugc chuyén thanh tin hiéu ¢ dau ra.
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Hinh 1: So d6 nguyén ly cam bién do gia tdc va rung
1) Khdirung 2) Vo hop 3) Phan tir nhay cam  4) Giam chan
Goi hg 1a tung do cua diém a cua vo hop, h 1a tung do diém b cua khéi luong
rung. Khi khéng cé gia téc tic dong 18n vo hop, tung do cua a va b bang nhau.
Dich chuyén twong dbi ctia khéi lugng M so véi vo hop xac dinh bai biéu thic:
z=h-hg



Khi d6 phuong trinh can bang luc ¢6 dang:
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Tir cdng thirc trén ta nhan thay ciu tao cua cam bién dé do dai lugng so cap

d6 dich chuyén h,, van téc dho/dt ( hodc gia téc d’hy/dt? ) phu thudc vao dai luong
duoc chon dé lam dai lugng do thu cip m, (z, dz/dt hoic d’z/dt? ) va dai tin sé 1am
viéc. Dai tan s6 lam viéc quyét dinh s6 hang nao trong vé phai phwong trinh chiém
wu thé ( Cz, Fdz/dt hodc Md?z/dt®).
O day ta chi xét cam bién tha cip 1a cam bién do vi tri tuong dbi cta khdi lrong
rung M so véi vo hop.

Quan hé giita tan s6 cong huong cua hé théng co va giai tan can do thudng ty
I¢ nghich v&1 nhau. Tan sb ctia cam bién khi do d6 rung can thép hon mot sb 1an gid1
han dudi cta dai tan can do. Khi do gia tdc tan sd ctia cam bién can 16n hon mot sd
lan gioi han trén cua dai tan can do.

Dai tan do d6 rung nam trong khoang 20 + 3000 Hz vi vay hé thong co can co
tan s6 nam trong khoang 2 + 7 Hz. Khi do gia tdc, tan sd ndm trong khoang 10 + 15
Hz.

Tuy theo dai tin, cam bién rung duogc cu tao khac nhau cho phl hop.



Vo

7 7
L F7777 1] B4u néi
A 1 4
M > .
i ﬁ: /{,//'//,, - _,"g./ cam bidéin
Jek o e
K. i o Giadd
B ¢
o
do dich
chuyén
Pau ndi
~ cam bign
b)

Hinh 2: Cau triic chung ctia cam bién

do rung (a), do lic (b)

2.CAac loai cam bién rung

Cam bién rung trén thi trudmg hién nay c6 it nhat 3 loai:

a. Cam bién do bién do rung: Loai nay thuong dugc ché tao dé do do rung cua cac
truc may. No dua trén hiéu qua cua dong dién xoay va phan ung nguoc lai cia dong
dién ndy. Cac cam bién ndy kh& gon nhe, nhung ddi hoi mach xir 1y tin hiéu phtc
tap. Chi tmg dung tot ddi v6i do do rung cua cac thiét bi 16n, dugc gia cong chinh
XA4C, VA can c6 hé diéu kién thong minh, dét tién vai nhitng phan mém khung,

b. Cdm bién do toc dé rung: Loai ndy dung do téc do rung cta hau hét cac thiét
bi thong dung. Thuong st dung nguyén ly cam uing dién tir, d6 chinh x&c phu thude
rat nhiéu vao nam cham vinh ctru va chat dau can diu bén trong. Loai nay twong ddi
bén bi nhat. Chi cAn mach khuéch dai AC don gian 1a c6 thé do chinh xac. Mudn do
bién do rung, thi cAn mach khuéch dai tich phan co ban.

c. Cam bién do gia toc rung: Pa s6 1a loai cam bién kiéu ap dién, ing dung hi¢u

tmg ap dién (Piezo electric). Cam bién ndy ludn can phai c6 ngudn cung cip. Tri sb



dién ap ra ty 1& voi gia toc rung. Mudn do véan tdc rung phai ding mach khuéch dai
tich phan. Mudn do bién do rung phai dung
mach tich phan hai l6p.

Tuy nhién, hau hét cac mach do rung déu hoat dong ¢ di€n ap xoay chiéu, tan sb
t6i thiéu ¢& 15 Hz, va tdi da 1én dén chuc kHz. Néu nhitng may c6 phan tich hoa tin

thi d6 rong bing cang can 16n hon nita. Nhitng mach khuéch dai sé& rat phirc tap.

3. Ung dung cia cam bién rung

Cam bién rung c6 rat nhiéu ing dung trong lao dong va doi séng hang ngay.
No6 giup nguoi diéu khién c6 thé kiém tra dugc tinh trang hoat dong cua cac thiét bi
dang hoat dong. D6i voi mot sé thiét bi k§ thuat sé hién dai thi viéc do cam bién
rung dé tim cach han ché anh hudng cia sy rung 14 mot viée rat quan trong. Ta c6
thé 14y mot s6 vi dy vé cam bién rung sau:

Cam bién rung c6 thé lap dudi nudc dé bao vé bom: Bom thudng c6 cac thanh
phan ma n6 phai mang nhu 6 truc. Viéc giam sat rung 6 truc cung cip cho k§y su bao
tri thdng tin dé chan doan khi can sira chita hodc thay thé linh kién. Piéu nay 1am
cho nha may hoat dong hiéu qua hon, giam chi phi van hanh ciing nhu chéng thoi
gian chét may moc.

Duéi day la mot sb cam bién cua hdng Hansford Sensors c6 thé hoat dong khi
chung dugc nhing hoan toan dudi nudc, khién ching trd nén li tuong dbi véi viée

giam sat bom.
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Hinh 3: Cam bién cua hdng Hansford Sensors

Cam bién ndy ciing duoc st dung trong diéu kién tir xa tai giéng bom, 16 khoan,

khtr mubn va cac nha may qua trinh cong nghiép.

- Cam bién rung ding trong mach chong trom:
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Hinh 4: Cam bién chéng trom

Khi bi rung thi doan kim loai nay 1én lam hd mach. Kim loai cang ctrng thi do

nhay cang cao.

EX64xB7x la cam bién ra 4-20 mA ngudn vong lap vi NPT 1-inch, hop dan
khuyu tay 90 d6, dép tmg nhitng yéu cau ching nhan ATEX va CSA st dung trong

mdi truong khac nghiét.

Hinh 5: Cam bién EX64xB7x

Cam bién hoat dong tir ngudn vong lap 24V tiéu chuan, giup chung truc tiép
twong thich véi cac hé thong PLCs, SCADA, DCS, va Plant Information (PI) hién



nay, phuc vu giam sat do rung lién tuc cac mirc rung trén may trong nhiing méi
truong ung dung khic nghiét.

Cam bién nay c6 dau ra gia toc va van toc voi bién d6 thay doi rong. Pau ra
cua dg rung cao nhét hoic RMS c¢6 thé duge lua chon, cling nhu nhiét do lya chon
va dau ra rung nhé. Pau ra rung nho cung cap tin hidu bo dém co thé duoc sir dung
v6i thiét bi thu thap dit liéu rung dé thuc hién phan tich chan doan chi tiét khi truc
trac dugc phat hién.

Do vj tri thyc cua cac gbi truc ctia may: Day 13 cach bo tri cic cam bién rung
kiéu do khoang cach (vi tri) dé c6 thé do vi tri thuc ¢ khu vuc 4 gdi truc cta hé Tua

bin, may phat.

Vi tri theo
phuong doc
truc

Goc Phase
chuan 0

Hinh 6: Vi tri cac cam bién rung trong tua bin, may phat
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