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LOi noi dau

Phuong phap gia cong(cat) kim loai bang tia laser 1a mOt trong cadc phuong phap
gia cong dac biét n6 1a mOt mon khoa hoc trong nganh ky thuat co khi.

Phuadng phap nay ra doi nham thay thé€ gidi quyét cho cac phuong phép gia cong
truy€n thOng nhu:tién, phay, bao, han,chubt...vi gia cong truyén thOng khong gia
cong dugc hodc gia cong khong dat hi€u qua kinh t€ k¥ thudt d6i vdi vat liéu
m&i vi vat 1iéu mdi hién nay c6 dac di€m:d6 c,d0 bén cao,kha ning chui mai
mon tOt chui dung dugc trong cac mdi truong hoa chat. ..

Phuong phép gia cong dac biét c6 kha nang gia cong dudc tat ca cac loai vat
liéu md&i vdi bat ky co tinh nao,gia cong dugc hau hét cac chi ti€t phic tap,tiét
kiém dugc nguyén vat li€u, dat dd chinh xéac cao va hoan toan cO khi héa tu
dOng hoa

Trong bai ti€u ludn cd khi ndy, giGi thiéu vé phuong phap gia cong lase kha
ning cong nghé va cac dac di€ém kY thudt, cic nhan t0 dnh hudng, cac nghién
cUu clla cac tac gid truGc vé tac dong téi phdi khi gia cong v&i ngudn ning
lugng nay dOng thdi dua ra hudng han chét mot sd cadc nhugc di€m théng qua
thuc nghiém nhu c6 thé cat ¢ ché dd nao phu hop nhéat véi vat liéu nao tbt
nhat.



Bai ti€u ludn chac chan van con nhi€u thi€u xét mong cac thay cb gido va cac
ban bd xung va s(a chira cho bai dan dugc hoan thién hon. Chiing em xin cdm
On!

1.GiGi thi€u dé tai nghién clru
1.1. Gi6i thiéu vé linh vuc nghién clru

- Gia cong co khi 1a viéc st dung nh{ing céng cu may moc, thié€t bi, phoi dé
tao ra ra cac chi ti€t phit hop v3i yéu cau . ¢6 nhi€u cac phuong phap gia cong
khac nhau: han ,cat, dap, ddc ... . Trong d6 gia cong cat got dugc phd bién hon
cd chiém khodng 50-60% khoi lugng lao ddng trong mdy c0 khi va ciing chién
50 % gia thanh sdn phdm. Hi€n nay c6 hai phuong phéap dang dugc st dung dé
cat got: phuong phap truyén thOng va phuong phap gia cong tién tién.

- Cac phuong phap gia cong truyén thdng nhu: Tién , phay , khoan va mai; cac
phuong phéap ndy s dung cac dung cu cat chll yéu la dao, da mai ti€p xic truc
ti€p v&i phoi va 1ay di cc phoi. Phuong phap nay dang dugc 4p dung mot cach
rOng rdi va c6 hiéu qud tuy nhién c6 mot sO han ché, vi du: gia céng mOt s vat
li€u nao do ( kim cuong, kinh, hgp kim clng...) cuc ky khé khin hodc khong
thuc hién dugc, mOt s6 cac sdn phdm ddc trung nganh khong gian va cong nghé
cao. T d6 cac kY su da nghién c(tu ra cic phuong phap gia cong khac hoan toan
v0i gia cong truyén thOng d6 1a phuong phép gia cong tién ti€n: SU dung dang
nang lugng khac: tia 1Ura dién, laze, tia nudc, tia electron, dién héa mai mon di€én
hoa, séng siéu am, tia plasmar...

Gia cong phuong phap tién ti€n s& dung nhiéu ngubn niang lugng khac nhau dé
bi€n d6i phoi thay vi st dung cac dung cu cat théng dung do dé c6 nhiéu dac
di€ém uu viét hon so v3i cac phuong phép truyén thOng. Phuong phap gia cong
khi st dung tia laze 1a mOt trong s6 nh{ing phuong phap tién ti€n doé.



-Nguyén do chon lua dé tai: do mOt s6 cac uu diém khi cat bang ngubn laser so
v@i cac phuong phép khac:

+ Pay 1a phuong phép tién ti€n nén cé uu viét hon cac phuong phéap tiép xtic
thong thuong: Khong ding dung cu cat, khéng dung luc cat, ché do gia cong ém
hon cac gia cong khac.
+ Su chinh x4c va kha ning gia cong cac 16 nhd va dudng cat chudn xac vdi
bi€n dang xung quanh viing gia cong it.
+C6 kha ning 1am viéc trong méi trOng khong khi, khi trd, chan,khong,hodc
ngay cd trong chat 10ng hay chat ran truyén quang, khong c6 van dé tich dién
trong moi truong.
+Cat dugc nhimg vi tri phic tap,d vi tri kho ti€p can, c¢6 kha ning tao ra cac
ranh rat hep.
+C6 kha ning tu ddng héa cao.gia cong dat dO chinh xac cao, bé mat phang va
cac bé& mat phuc tap, thich Ung vGi hé théng CAD/CAM.
=> nhitng Uu di€ém ndy ma phuong phép gia cong nay di duoc quan tdm phat
tri€n chang nhifng trong nganh cong nghi€p ché tao ma con trong nganh truyén
thong,y hoc, do luong ...[1]

1.2. Gi6i thiéu vé van dé nghién cttu va muc dich nghién ctu.

< Van dé nghién clu.

Phuong phap gia cong bang tia laze s& dung nguon nang lugng laze d€ gia
cong. Tuy theo mUc ndng lugng va dac tinh tia laze ma dugc Ung dung khac
nhau vd nhu :Tac dung v€ quang dé€ dinh vi, tac dung vé gia cong,tac dung trong
y t€, sdn xuat...

O day ta chi quan tam tGi lazer gy téc dung nhiét va Ung dung né trong viéc cat
kim loai.

NguOn laser dugc s& dung 1am ngudn niang lugng cho cac qua trinh, Ung dung
nhiéu trong ky thudt, d€ tap chung vao Ung dung cu th€ ngudi ta sé chia ra cac
phuong phép cat sau:

+ Phu-ng ph,p ®ét biOn vO nhiOt: §©y 1p phu-ng ph p 1ii déng su tEp trung
nhiOt ®ét ngét tli mét ®iOm rEt nha tr\n bO mAt vEt ¢34t v 1in tdc ph,t triln vii
téc ®é cao (cé m/s), gOy nén gky ®ét biOn vy tlo n°n r'nh c%t. Phu-ng ph p npy
thuéng ding khi c3t vEt 1iOu dBn.



+Phu-ng ph,p c%t b»ng khoan ding tia laser khoan c,c le s©u hoZ&c kh«ng s©u,
sau ®3 bl gEy b»ng c— hidc. Phu-ng ph,p npy thuéng ding khi c3%t vEt 1iOu dRn.

+Phu-ng ph,p ning chfy, ®ét ch,y vp thai: Lpm cho vEt 1iOu nang chfy, ch,y
sau ®3 thai ¢, c sfn phEm ch,y ®i ,tlo n*n r-nh c%t. Trong qu, trxnh nang chiy
®4ang théi xqy ra phfn gng ch,y cung cEp nhiOt ba sung n*n n"ng lU-ng tu-ng
®u-ng t'ng 1°n rkt nhiOu (10 1Cn) so vii khoan c%t

+Phu-ng ph,p ndng chfy vp thaei: Nung ning chfy ving bb c%t vu ding khY p
suft cao theei chung ra khéi ving c%t vp tlo n°n r-nh c3t.

+Phu-ng ph,p bay h-i: S6 dong ngudn nhiOt cao, tEp trung lpm cho vEt 1iOu bay
h=i t'o n*n rnh ct.

+Phu-ng ph,p c3t nguéi : Ding laser cd d-i tCn sé ving clic tYm ci n'ng luing si’u
cao ®0 c¥%t. Phu-ng ph p npy ding ®O c3t vEt 1iOu platic, vi phEu thuEt. ChEt
luing mPp c34t rEt cao. [2]

Trong ndi dung ti€u ludn nay sé trinh by cdc anh hudng cla viéc cat vat liéu
st dung phu-ng ph,p nang chfy vp thei: Nung nang chfy ving bb c3t vn ding
khY p suEt cao thai ching ra khai ving c3t vp t'o n°n r-nh c3t, st dung dé
nghién cltu van dé cat kim loai sat cac bon.

< Muc dich nghién cUu

Tim hi€u v& ngudn gdc lich s hinh thanh tia lazer

Tim hi€u vé cau tao ngudn ning luong tao ra tia laser

Nghién cttu laze cat kim loai vat liéu (thép)

nghién cUtu @nh hudng chat luong bé mat cat khi cat véi tia laser véi
thép cac bon thap

-Pé suat hudng nghién cltu dnh hudng nhiét d€ gia cong khi st dung
ngudn ning luong 16n laser cat vat liéu sat cacbon va so sanh két qua gia
cong v@i cac phuong phap khac.



Céan nang cao hiéu qua kinh t&€, can c6 thi€t bj hoan chinh hon. Nhat thiét phai
nang cao hiéu suat. O cac thiét bi hién nay, ngudi ta ding tu dé tich liy ning
lugng, nguy hi€m hon va dat tién hon. Ngudi ta dang th( nghiém thiét bi tich
luy nang lugng khac.

4.két ludn:

-Cac nghién c(ru trudc chi ra dnh hudng tuong quan 1an nhau cla cic yéu td, tir
d6 tim ra huéng gidi quyét van dé nhu nang luong phu hop; vat liéu nao tot
nh&t cho phuong phap nay; tdc dd nao phu hop, dat ning sudt cao. Anh huéng
nhdm bé mat khi gia cong doi v4Gi vat li€u thép day it cac bon.

-Nh{ng t6n dong cac nghién cUu trudc:

+ chi nghién c(fu 0 nham bé mat vdi thép cac bon thap doi v6i dnh hudng cla
ning lugng va tOc d6 chua dé cap t6i dnh hudng dO day va su phdn xa anh
sang t&i cac yéu tO ning lugng, tdc dd cat. MOt sO cac tac dOng tGi bé day nhu
nguOn ning lugng, d0 phdn xa anh sang cla chat liéu: v4i s6 vat liéu khd ning
hap thu 16n thi v4i m6t ngudn ning luong n€u dd day ting l1én lam tdc dO cat
gidm di, nhung v&i vat liéu phdn xa lai 4nh sang 16n thi dit ngudn ning luong
16n nhung nang lugng cung cadp cho vat liéu rat it khong chi khong cat duoc ma
con c6 th€ phan 1ai va 1am héng cac chi ti€t thi€t bi phia trén. Tuy nhién v&i vat
liéu thép thap cac bon khd ning hap thu cla vat liéu tuong doi 16n nén dnh
hudng 16n nhét sé 1a d6 day cla vat liéu.

+ ch€ d0 cat cho loai chi ti€t cu thé ma chi chung chung cho mét s6 loai vét
liéu nén chua danh gia dugc hét dnh hudng cla cac y€u td khéc.

+ chua dat van dé dnh hudng nhiét dO tac dOng tdi chi ti€t sau gia cong khi gia
cong, luong nhiét thu dugc tir chum tia phat ra s& dnh huéng t&i cau tric cla
phdi (ving chiu dnh hudng bdi nhiét) nhu cong vénh, bi€n d6i td chitc cla phoi

- thi nghiém trén nham khac phuc thém moét s& cac nhugc di€m khi gia cong vGi
thép day chlra it cac bon, tU d6 dua ra hudng gidi quyét va dé suat xem vGi chi
ti€t ndo s& cho hiéu qua kinh t&€ nhat Ung dung cho sdn xuat hang loat
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