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L i nói đ uờ ầ

Ph ng pháp gia công(c t) kim lo i b ng tia laser là m t trong các ph ng phápươ ắ ạ ằ ộ ươ  
gia công đ c bi t nó là m t môn khoa h c trong ngành k  thu t c  khí.ặ ệ ộ ọ ỹ ậ ơ

Ph ng pháp này ra đ i nh m thay th  gi i quy t cho các ph ng pháp gia côngươ ờ ằ ế ả ế ươ  
truy n th ng nh :ti n, phay, bào, hàn,chu t…vì gia công truy n th ng không giaề ố ư ệ ố ề ố  
công đ c ho c gia công không đ t hi u qu  kinh t  k  thu t đ i v i v t li uượ ặ ạ ệ ả ế ỹ ậ ố ớ ậ ệ  
m i vì v t li u m i hi n nay có đ c đi m:đ  c ,đ  b n cao,kh  năng ch i màiớ ậ ệ ớ ệ ặ ể ộ ứ ộ ề ả ụ  
mòn t t ch i đ ng đ c trong các môi tr ng hóa ch t…ố ụ ự ượ ươ ấ

Ph ng pháp gia công đ c bi t có kh  năng gia công đ c t t c  các lo i v tươ ặ ệ ẳ ượ ấ ả ạ ậ  
li u m i v i b t kỳ c  tính nào,gia công đ c h u h t các chi ti t ph c t p,ti tệ ớ ớ ấ ơ ượ ầ ế ế ứ ạ ế  
ki m đ c nguyên v t li u, đ t đ  chính xác cao và hoàn toàn c  khí hóa tệ ượ ậ ệ ạ ộ ơ ự 
đ ng hóaộ

Trong bài ti u lu n c  khí này,ể ậ ơ  gi i thi u v  ph ng pháp gia công laseớ ệ ề ươ  khả 
năng công ngh  và các đ c đi m k  thu tệ ặ ể ỹ ậ , các nhân t  nh h ng, các nghiênố ả ưở  
c u c a các tác gi  tr c v  tác đ ng t i phôi khi gia công v i ngu n năngứ ủ ả ướ ề ộ ớ ớ ồ  
l ng này đ ng th i đ a ra h ng h n ch t m t s  các nh c đi m thông quaượ ồ ờ ư ướ ạ ế ộ ố ượ ể  
th c nghi m nh  có th  c t  ch  đ  nào phù h p nh t v i v t li u nào t tự ệ ư ế ắ ở ế ộ ợ ấ ớ ậ ệ ố  
nh t.ấ



 

 

 

 

 

 

Bài ti u lu n ch c ch n v n còn nhi u thi u xót mong các th y cô giáo và cácể ậ ắ ắ ẫ ề ế ầ  
b n b  xung và s a ch a cho bài d n đ c hoàn thi n h n. Chúng em xin c mạ ổ ử ữ ầ ượ ệ ơ ả  

n!ơ

1.Giới thi u đ  tài nghiên c uệ ề ứ

1.1. Gi i thi u v  lĩnh v c nghiên c uớ ệ ề ự ứ

   - Gia công c  khí là vi c s  d ng nh ng công c  máy móc, thi t b , phôi đơ ệ ử ụ ữ ụ ế ị ề 
t o ra ra các chi ti t phù h p v i yêu c u . có nhi u các ph ng pháp gia côngạ ế ợ ớ ầ ề ươ  
khác nhau: hàn ,c t, d p, đúc …ắ ậ  . Trong đó gia công c t g t đ c ph  bi n h nắ ọ ượ ổ ế ơ  
c  chi m kho ng 50-60% kh i l ng lao đ ng trong máy c  khí và cũng chi nả ế ả ố ượ ộ ơ ế  
50 % giá thành s n ph m.ả ẩ  Hi n nay có hai ph ng pháp đang đ c s  d ng đệ ươ ượ ử ụ ể 
c t g t: ph ng pháp truy n th ng và ph ng pháp gia công ti n ti n.ắ ọ ươ ề ố ươ ế ế

- Các ph ng phápươ  gia công truy n th ng nh : Ti n , phay , khoan và mài; cácề ố ư ệ  
ph ng pháp này s  d ng các d ng c  c t ch  y u là dao, đá mài ti p xúc tr cươ ử ụ ụ ụ ắ ủ ế ế ự  
ti p v i phôi và l y đi các phoi. Ph ng pháp này đang đ c áp d ng m t cáchế ớ ấ ươ ượ ụ ộ  
r ng rãi và có hi u qu  tuy nhiên có m t s  h n ch , ví d : gia công m t s  v tộ ệ ả ộ ố ạ ế ụ ộ ố ậ  
li u nào đó ( kim c ng, kính, h p kim c ng…) c c kỳ khó khăn ho c khôngệ ươ ợ ứ ự ặ  
th c hi n đ c, m t s  các s n ph m đ c tr ng ngành không gian và công nghự ệ ượ ộ ố ả ẩ ặ ư ệ 
cao. T  đó các k  s  đã nghiên c u ra các ph ng pháp gia công khác hoàn toànừ ỹ ư ứ ươ  
v i gia công truy n th ngớ ề ố  đó là ph ng pháp gia công tiên ti n: S  d ng d ngươ ế ử ụ ạ  
năng l ng khác: tia l a đi n, laze, tia n c, tia electron, đi n hóa mài mòn đi nượ ử ệ ướ ệ ệ  
hóa, sóng siêu âm, tia plasmar…

Gia công ph ng pháp tiên ti n s  d ng nhi u ngu n năng l ng khác nhau đươ ế ử ụ ề ồ ượ ể 
bi n đ i phôi thay vì s  d ng các d ng c  c t thông d ng do dó có nhi u đ cế ổ ử ụ ụ ụ ắ ụ ề ặ  
đi m u vi t h n so v i các ph ng pháp truy n th ng. Ph ng pháp gia côngể ư ệ ơ ớ ươ ề ố ươ  
khi s  d ng tia laze là m t trong s  nh ng ph ng pháp tiên ti n đó.ử ụ ộ ố ữ ươ ế



 

 

 

 

 

 

-Nguyên do ch n l a đ  tài: do m t s  các u đi m khi c t b ng ngu n laser soọ ự ề ộ ố ư ể ắ ằ ồ  
v i các ph ng pháp khác:ớ ươ

+ Đây là ph ng pháp tiên ti n nên có u vi t h n các ph ng pháp ti p xúcươ ế ư ệ ơ ươ ế  
thông th ng: ườ Không dùng d ng c  c t,ụ ụ ắ  không dùng l c c tự ắ , ch  đ  gia công êmế ộ  
h n các gia công khác.ơ
+ S  chính xác và kh  năng gia công các l  nh  và đ ng c t chu n xác v iự ả ỗ ỏ ườ ắ ẩ ớ  
bi n d ng xung quanh vùng gia công ítế ạ .
+Có kh  năng làm vi c trong môi tr ng không khí, khí tr , chânả ệ ườ ở ,không,ho cặ  
ngay c  trong ch t l ng hay ch t r n truy n quangả ấ ỏ ấ ắ ề , không có v n đ  tích đi nấ ề ệ  
trong môi tr ng.ườ
+C t đ c nh ng v  trí ph c t p,  v  trí khó ti p c nắ ượ ữ ị ứ ạ ở ị ế ậ , có kh  năng t o ra cácả ạ  
rãnh r t h p.ấ ẹ
+Có kh  năng t  đ ng hóa caoẳ ự ộ .gia công đ t đ  chính xác cao, b  m t ph ng vàạ ộ ề ặ ẳ  
các b  m t ph c t pề ặ ứ ạ , thích ng v i h  th ng CAD/CAM.ứ ớ ệ ố
=> nh ng u đi m này ma ph ng pháp gia công này đã đ c quan tâm phátữ ư ể ươ ượ  
tri n ch ng nh ng trong ngành công nghi p ch  t o mà còn trong ngành truy nể ẳ ữ ệ ế ạ ề  
th ng,y h c, đo l ng …ố ọ ườ [1]

1.2. Gi i thi u v  v n đ  nghiên c u và m c đích nghiên c u.ớ ệ ề ấ ề ứ ụ ứ

 V n đ  nghiên c u.ấ ề ứ

 Ph ng pháp gia công b ng tia laze s  d ng ngu n năng l ng laze đ  giaươ ằ ử ụ ồ ượ ể  
công. Tùy theo m c năng l ng và đ c tính tia laze mà đ c ng d ng khácứ ượ ặ ượ ứ ụ  
nhau vd nh  :Tác d ng v  quang đ  đ nh v , tác d ng v  gia công,tác d ng trongư ụ ề ể ị ị ụ ề ụ  
y t , s n xu t… ế ả ấ

 đâyỞ  ta ch  quan tâm t i lazer gây tác d ng nhi t và ng d ng nó trong vi c c tỉ ớ ụ ệ ứ ụ ệ ắ  
kim lo i.ạ

Ngu n laser đ c s  d ng làm ngu n năng l ng cho các quá trình, ng d ngồ ượ ử ụ ồ ượ ứ ụ  
nhi u trong k  thu t, đ  t p chung vào ng d ng c  th  ng i ta s  chia ra cácề ỹ ậ ể ậ ứ ụ ụ ể ườ ẽ  
ph ng pháp c t sau:ươ ắ

+ Phư¬ng ph¸p ®ét biÕn vÒ nhiÖt: §©y lµ phư¬ng ph¸p lîi dông sù tËp trung 
nhiÖt ®ét ngét t¹i mét ®iÓm rÊt nhá trªn bÒ mÆt vËt c¾t vµ liªn tôc ph¸t triÎn víi 
tèc ®é cao (cë m/s), g©y nên gÉy ®ét biÕn vµ t¹o nªn r·nh c¾t. Phư¬ng ph¸p nµy 
thưêng dïng khi c¾t vËt liÖu dßn. 



 

 

 

 

 

 

+Phư¬ng ph¸p c¾t b»ng khoan dïng tia laser khoan c¸c læ s©u hoÆc kh«ng s©u, 
sau ®ã bÎ gÉy b»ng c¬ häc. Phư¬ng ph¸p nµy thưêng dïng khi c¾t vËt liÖu dßn. 

+Phư¬ng ph¸p  nãng ch¶y, ®èt ch¸y vµ thæi: Lµm cho vËt liÖu nãng ch¶y, ch¸y 
sau ®ã thæi c¸c s¶n phÈm ch¸y ®i ,t¹o nªn r·nh c¾t. Trong qu¸ tr×nh nãng ch¶y 
®ång thêi x¶y ra ph¶n øng ch¸y cung cÊp nhiÖt bæ sung nªn n¨ng lư¬ng tư¬ng 
®ư¬ng t¨ng  lªn rÊt nhiÒu (10 lÇn) so víi khoan c¾t 

+Phư¬ng ph¸p nãng ch¶y vµ thæi:  Nung nãng ch¶y vïng bÞ c¾t vµ dïng khÝ ¸p 
suÊt cao thæi chung ra khái vïng c¾t vµ t¹o nªn r·nh c¾t. 

+Phư¬ng ph¸p bay h¬i: Sö dông nguån nhiÖt cao, tËp trung lµm cho vËt liÖu bay 
h¬i t¹o nªn r·nh c¾t. 

+Phư¬ng ph¸p c¾t nguéi : Dïng laser cã d·i tÇn sè vïng cùc tÝm cã n¨ng lưîng siªu 
cao ®Ó c¾t. Phư¬ng ph¸p nµy dïng ®Ó c¾t vËt liÖu platic, vi phÈu thuËt. ChÊt 
lưîng mÐp c¾t rÊt cao.  [2]

Trong n i dung ti u lu n này s  trình bày các nh h ng c a vi c c t v t li uộ ể ậ ẽ ả ưở ủ ệ ắ ậ ệ  
s  d ng ử ụ phư¬ng ph¸p nãng ch¶y vµ thæi:  Nung nãng ch¶y vïng bÞ c¾t vµ dïng 
khÝ ¸p suÊt cao thæi chúng ra khái vïng c¾t vµ t¹o nªn r·nh c¾t, s  d ngử ụ  để 
nghiên c u v n đ  c t kim lo i s t các bon. ứ ấ ề ắ ạ ắ

 M c đích nghiên c uụ ứ

-  Tìm hi u v  ngu n g c l ch s  hình thành tia lazerể ề ồ ố ị ử

-  Tìm hi u v  c u t o ngu n năng l ng t o ra tia laserể ề ấ ạ ồ ượ ạ  

-  Nghiên c u laze c t kim lo i v t li u (thép)ứ ắ ạ ậ ệ

- nghiên c u nh h ng ch t l ng b  m t c t khi c t v i tia laser v iứ ả ưở ấ ượ ề ặ ắ ắ ớ ớ  
thép các bon th pấ

-Đ  su t h ng nghiên c u nh h ng nhi t  đ  gia công khi s  d ngề ấ ướ ứ ả ưở ệ ể ử ụ  
ngu n năng l ng l n laser c t v t li u s t cácbon và so sánh k t qu   giaồ ượ ớ ắ ậ ệ ắ ế ả  
công v i các ph ng pháp khác.ớ ươ



 

 

 

 

 

 

C n nâng cao hi u qu  kinh t ,ầ ệ ả ế  c n có thi t b  hoàn ch nh h n. Nh t thi t ph iầ ế ị ỉ ơ ấ ế ả  
nâng cao hi u su t.  các thi t b  hi n nay, ng i ta dùng t  đ  tích lũy năngệ ấ Ở ế ị ệ ườ ụ ể  
l ng, nguy hi m h n và đ t ti n h n. Ng i ta đang th  nghi m thi t b  tíchượ ể ơ ắ ề ơ ườ ử ệ ế ị  
lúy năng l ng khác. ượ

4.k t lu n:ế ậ

-Các nghiên c u tr c ch  ra nh h ng t ng quan l n nhau c a các y u t , tứ ướ ỉ ả ưở ươ ẫ ủ ế ố ừ 
đó tìm ra h ng gi i quy t v n đ  nh  năng l ng phù h p; v t li u nào t tướ ả ế ấ ề ư ượ ợ ậ ệ ố  
nh t cho ph ng pháp này; t c đ  nào phù h p, đ t năng su t cao. nh h ngấ ươ ố ộ ợ ạ ấ Ả ưở  
nhám b  m t khi gia công đ i v i v t li u thép dày ít các bon.ề ặ ố ớ ậ ệ

-Nh ng t n đ ng các nghiên c u tr c:ữ ồ ọ ứ ướ

+ ch  nghiên c u đ  nhám b  m t v i thép các bon th p đ i v i nh h ng c aỉ ứ ộ ề ặ ớ ấ ố ớ ả ưở ủ  
năng l ng và t c đ  ch a đ  c p t i nh h ng đ  dày và s  ph n x  ánhượ ố ộ ư ề ậ ớ ả ưở ộ ự ả ạ  
sáng t i các y u t  năng l ng, t c đ  căt. M t s  các tác đ ng t i b  dày nhớ ế ố ượ ố ộ ộ ố ộ ớ ề ư 
ngu n năng l ng, đ  ph n x  ánh sáng c a ch t li u: v i s  v t li u kh  năngồ ượ ộ ả ạ ủ ấ ệ ớ ố ậ ệ ả  
h p th  l n thì v i m t ngu n năng l ng n u đ  dày tăng lên làm t c đ  c tấ ụ ớ ớ ộ ồ ượ ế ộ ố ộ ắ  
gi m đi, nh ng v i v t li u ph n x  l i ánh sáng l n thì dù ngu n năng l ngả ư ớ ậ ệ ả ạ ạ ớ ồ ượ  
l n nh ng năng l ng cung c p cho v t li u r t ít không ch  không c t đ c màớ ư ượ ấ ậ ệ ấ ỉ ắ ượ  
còn có th  ph n l i và làm h ng các chi ti t thi t b  phía trên. Tuy nhiên v i v tể ả ạ ỏ ế ế ị ớ ậ  
li u thép th p các bonệ ấ  kh  năng h p th  c a v t li u t ng đ i l n nên nhả ấ ụ ủ ậ ệ ươ ố ớ ả  
h ng l n nh t s  là đ  dày c a v t li u.ưở ớ ấ ẽ ộ ủ ậ ệ

+ ch  đ  c t cho lo i chi ti t c  th  mà ch  chung chung cho m t s  lo i v tế ộ ắ ạ ế ụ ể ỉ ộ ố ạ ậ  
li u nên ch a đánh giá đ c h t nh h ng c a các y u t  khác.ệ ư ượ ế ả ưở ủ ế ố

+ ch a đ t v n đ  nh h ng nhi t đ  tác đ ng t i chi ti t sau gia công khi giaư ặ ấ ề ả ưở ệ ộ ộ ớ ế  
công, l ng nhi t thu đ c t  chùm tia phát ra s  nh h ng t i c u trúc c aượ ệ ượ ừ ẽ ả ưở ớ ấ ủ  
phôi (vùng ch u nh h ng b i nhi t) nh  cong vênh, bi n đ i t  ch c c a phôiị ả ưở ở ệ ư ế ổ ổ ứ ủ  

- thí nghi m trên nh m kh c ph c thêm m t s  các nh c đi m khi gia công v iệ ằ ắ ụ ộ ố ượ ể ớ  
thép dày ch a ít các bon, t  đó đ a ra h ng gi i quy t và đ  su t xem v i chiứ ừ ư ướ ả ế ề ấ ớ  
ti t nào s  cho hi u qu  kinh t  nh t ng d ng cho s n xu t hàng lo tế ẽ ệ ả ế ấ ứ ụ ả ấ ạ
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