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I. KHÁI NI M & CÁC TIA LASER Đ U TIÊNỆ Ầ

I.1.KHÁI NI MỆ :

   Laser nghĩa là quá trình khu ch đ i ánh sáng b ng phát x  c ng b c.ế ạ ằ ạ ưỡ ứ  Laser đ c sượ ử 
d ng nh  là m t d ng c  phát ra tia năng l ng t p trung r t m nh mà trong t ng laiụ ư ộ ụ ụ ượ ậ ấ ạ ươ  
g n trong m t s  lĩnh v c nào đó, nó là m t cu c cách m ng k  thu t trong gia côngầ ộ ố ự ộ ộ ạ ỹ ậ  
kim lo i. Hi n t i thì có th  s  d ng thành công trong vi c gia công siêu tinh, trong côngạ ệ ạ ể ử ụ ệ  
ngh  hàn nh ng đi m r t nh  và trong luy n kim. Gia công chùm tia laser là quá trình xệ ữ ể ấ ỏ ệ ử 
lý nhi t trong đó tia laser đ c dùng làm nóng ch y và b c h i v t li u.ệ ượ ả ố ơ ậ ệ

   Máy tia laser là máy c t b ng tia sáng ho t đ ng theo ch  đ  xung. Năng l ng xungắ ằ ạ ộ ế ộ ượ  
c a nó không l n, nh ng nó đ c h i t  trong m t chùm tia có đ ng kính kho ng 0.01ủ ớ ư ượ ộ ụ ộ ườ ả  
mm và phát ra trong kho ng th i gian m t ph n tri u giây tác đ ng vào b  m t chi ti tả ờ ộ ầ ệ ộ ề ặ ế  
gia công, nung nóng, làm ch y và b c h i v t li u. Tia sáng y đ c g i là tia laze, vi tả ố ơ ậ ệ ấ ượ ọ ế  
t t theo ti ng Anh là LASER (light Amplification Simulated Emission of Radiation) vàắ ế  
th ng d ch nghĩa ti ng vi t là máy phát l ng t  ánh sáng.ườ ị ế ệ ượ ử  

I.2.M T S  TIA LASER Đ U TIÊNỘ Ố Ầ :

   Tia laser đ u tiên đ c phát minh vào tháng 5 năm 1960 b i Maiman. Nó là lo i laserầ ượ ở ạ  
h ng ng c (r n). Nhi u lo i laser đã đ c phát minh ngay sau laser h ng ng c – laserồ ọ ắ ề ạ ượ ồ ọ  
uranium đ u tiên b i phòng thí nghi m IBM (tháng 11 năm 1960), laser khí Helium-Neonầ ở ệ  
đ u tiên b i Phòng thí nghi m Bell vào năm 1961, laser bán d n đ u tiên b i Robert Hallầ ở ệ ẫ ầ ở  

 phòng thí nghi m General Electric năm 1962, laser khí CO2 và Nd:YAG đ u tiên b iở ệ ầ ở  
phòng thí nghi m Bell năm 1964, laser hóa năm 1965, laser khí kim lo i năm 1966,…ệ ạ
Đi u này cho th y nhi u lo i có th  t o ra laser. ề ấ ề ạ ể ạ

  Đ  s  d ng gia công v t li u, laser ph i có đ  năng l ng. Ng i ta th ng dùng cácể ử ụ ậ ệ ả ủ ượ ườ ườ  
laser sau đ  gia công v t li u: laser CO2, laser Nd-YAG ho c laser Nd-th y tinh và laserể ậ ệ ặ ủ  
excimer. Trong lĩnh v c gia công kim lo i th ng dùng laser r n vì công su t chùm tiaự ạ ườ ắ ấ  
t ng đ i l n và có k t c u thu n ti n.ươ ố ớ ế ấ ậ ệ
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II. NGUYÊN LY GIA CÔNG BĂNG CHUM TIA LASEŔ ̀ ̀  

   May gia công băng chum tia laser đ c chê tao vao năm 1960, va ngay nay ph nǵ ̀ ̀ ượ ́ ̣ ̀ ̀ ̀ ươ  
phap nay th c s  co gia tri trong gia công c  khi.́ ̀ ự ự ́ ́ ̣ ơ ́

  T  laser la viêt tăt cac ch  đâu cua cac t  “Light Amplification by Stimulated Emissionư ̀ ́ ́ ́ ữ ̀ ̉ ́ ư  
of Radiation” – S  khuyêt đai anh sang băng b c xa cua chât phong xa. Loai vât liêu coự ́ ̣ ́ ́ ̀ ứ ̣ ̉ ́ ́ ̣ ̣ ̣ ̣ ́ 
thê gia công đ c lam t  tia laser không phu thuôc vao đô dai song. Năng l ng cuả ượ ̀ ư ̣ ̣ ̀ ̣ ̀ ́ ượ ̉  
chum tia laser tâp trung vao phân nho cua chum tia laser lam cho phân vât liêu đo bay h ì ̣ ̀ ̀ ̉ ̉ ̀ ̀ ̀ ̣ ̣ ́ ơ  
đi. May gia công băng tia laser đ c s  dung trong khoan, xe ranh, căt, tao hinh…́ ̀ ượ ử ̣ ̉ ̃ ́ ̣ ̀

  Gia công băng chum tia laser la qua trinh x  ly nhiêt trong đo tia laser đ c dung lam̀ ̀ ̀ ́ ̀ ử ́ ̣ ́ ượ ̀ ̀  
nong chay va bôc h i vât liêu. Nguyên ly hoat dông cua chum tia laser đ c trinh bay trêń ̉ ̀ ́ ơ ̣ ̣ ́ ̣ ̣ ̉ ̀ ượ ̀ ̀  
hinh 5.1̀

                                                                                                                                         Hìn
h 2.1. S  đô nguyên ly hoat đông cua chum tia laserơ ̀ ́ ̣ ̣ ̉ ̀

1. Môi tr ng hoat tinh.ườ ̣ ́ 2.Nguôn anh sang kich thich.̀ ́ ́ ́

3. Buông công h ng quang hoc.̀ ̣ ưở ̣

4. G ng phan xa toan phân (đô phan xa anh sang 100%)ươ ̉ ̣ ̀ ̀ ̣ ̉ ̣ ́ ́

5. G ng phan xa ban phân trong suôt (đô phan xa anh sang 50%).ươ ̉ ̣ ́ ̀ ́ ̣ ̉ ̣ ́ ́

Trên hình 2.1 co thê thây môt không gian quang hoc 3. Trong không gian nay  haí ̉ ́ ̣ ̣ ̀ ở  
phia la hai kinh phan chiêu(4 va 5) va gi a chung la môi tr ng hoat tinh 1 (hay thanh́ ̀ ́ ̉ ́ ̀ ̀ ữ ́ ̀ ườ ̣ ́  
laser), nh ng nguyên t  trong môi tr ng nay bi kich thich b i đen sô 2  trang thai ônữ ử ườ ̀ ̣ ́ ́ ở ̀ ́ ở ̣ ́ ̉  
đinh, nh ng proton đ c phong ra va h ng vao truc quang hoccua thanh laser.  Cac̣ ữ ượ ́ ̀ ướ ̀ ̣ ̣ ̉ ́  
proton nay va cham nhau va tiêp tuc phong ra cac proton khac, cac proton nay nôi kêt nhaù ̣ ̀ ́ ̣ ́ ́ ́ ́ ̀ ́ ́  
vê pha cung nh  vê h ng. Qua trinh nay tiêp diên cho đên khi cac proton chuyên đông̀ ̃ ư ̀ ướ ́ ̀ ̀ ́ ̃ ́ ́ ̉ ̣  
doc theo truc quang hoc va sau nhiêu lân phan xa cac proton nay co đu năng l ng đê r ị ̣ ̣ ̀ ̀ ̀ ̉ ̣ ́ ̀ ́ ̉ ượ ̉ ờ  
khoi thanh laserqua kinh sô 5, phân con lai bi phan xa tr  lai va tiêp tuc qua trinh nhân̉ ́ ́ ̀ ̀ ̣ ̣ ̉ ̣ ở ̣ ̀ ́ ̣ ́ ̀  
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proton. Khi tia sang đa chiêu xuyên qua kinh phan chiêu  hai đâu ra thi hinh thanh môt́ ̃ ́ ́ ̉ ́ ở ̀ ̀ ̀ ̀ ̣  
chum tia nôi tiêp nhau. Chum tia nay se đi qua môt thâu kinh hôi tu đê tâp trung năng̀ ́ ́ ̀ ̀ ̃ ̣ ́ ́ ̣ ̣ ̉ ̣  
l ng tai môt điêm, nêu đăt vât cân gia công tai tiêu điêm nay thi nhiêt đô cuc bô tai đo coượ ̣ ̣ ̉ ́ ̣ ̣ ̀ ̣ ̉ ̀ ̀ ̣ ̣ ̣ ̣ ̣ ́ ́ 
thê lên đên 8000̉ ́ 0C trong 1ms.

 Sau đây la nguyên ly gia công cua môt loai may điên hinh̀ ́ ̉ ̣ ̣ ́ ̉ ̀  :

- Hình 2.2 chi ra nguyên ly gia công  tia lazer trên may K-3M:̉ ́ ́

                            Hình 5.2  Nguyên ly gia công chum tia laser.́ ̀

2)Buông phan xa anh sang̀ ̉ ̣ ́ ́

3) Đen phat xung̀ ́

4) Thanh hông ngoc ̀ ̣

5) G ng phan xa toan phânươ ̉ ̣ ̀ ̀

6) G ng phan xa 50%ươ ̉ ̣

7) Thâu kinh hôi tú ́ ̣ ̣

8) Chi tiêt gia cônǵ

9) Ban gà ́

10) Tê bao quang điêń ̀ ̣
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-  Nguôn điên công nghiêp 1̀ ̣ ̣  qua biên thê va năn dong đ c nap vao hê thông tu.́ ́ ̀ ́ ̀ ượ ̣ ̀ ̣ ́ ̣  
Điên ap tôi đa cua tu la 2KV đê điêu khiên s  phong điên t i đen phat xung 3 đăt  trong̣ ́ ́ ̉ ̣ ̀ ̉ ̀ ̉ ự ́ ̣ ớ ̀ ́ ̣ ở  
bô phân phan xa anh sang 2 ( ti t di n ngang hình elip)̣ ̣ ̉ ̣ ́ ́ ế ệ

- Khi đen 3 phat sang ,toan bô năng l ng se tâp trung tai vi tri co đăt thanh hông̀ ́ ́ ̀ ̣ ượ ̃ ̣ ̣ ̣ ́ ́ ̣ ̀  
ngoc 4.̣

- Nh ng ion Crữ +3 cua thanh hông ngoc bi kich lên m c năng l ng cao, khi tut xuông̉ ̀ ̣ ̣ ́ ứ ượ ̣ ́  
chung se phat ra nh ng l ng t . ́ ̃ ́ ữ ượ ử

- Nh  hê dao đông cua cac g ng phăng 5 va 6, nh ng l ng t  nay se đi lai nhiêuờ ̣ ̣ ̉ ́ ươ ̉ ̀ ữ ượ ử ̀ ̃ ̣ ̀  
lân qua thanh hông ngoc va kich cac ion Cr̀ ̀ ̣ ̀ ́ ́ +3 khac đê rôi cung phong ra chum tia l ng t .́ ̉ ̀ ̀ ́ ̀ ượ ử  

- G ng 5 co dô phan xa anh sang gân 99%, con g ng 6 gân 50%. Nh  đo, môtươ ́ ̣ ̉ ̣ ́ ́ ̀ ̀ ươ ̀ ờ ́ ̣  
măt ta vân nhân đ c chum tia laser  phia d i, măt khac khoang 1% chum tia phat rạ ̃ ̣ ượ ̀ ở ́ ướ ̣ ́ ̉ ̀ ́  
qua g ng 5 se đ c tê bao quang điên 10 thu lai va qua hê thông chuyên đôi ta biêt đ cươ ̃ ượ ́ ̀ ̣ ̣ ̀ ̣ ́ ̉ ̉ ́ ượ  
năng l ng cua chum tia đa phat ra khoi may. ượ ̉ ̀ ̃ ́ ̉ ́

- Chum tia nhân đ c qua g ng 6se đ c tâp trung b i hê quang hoc 7 va tac dung̀ ̣ ượ ươ ̃ ượ ̣ ở ̣ ̣ ̀ ́ ̣  
lên chi tiêt gia công 8 (đăt trên ban may 9) co kha năng di chuyên toa đô theo 3 ph ng X,́ ̣ ̀ ́ ́ ̉ ̉ ̣ ̣ ươ  
Y, Z.

- Khi tâp trung tia laser vao vi tri gia công cân chon hê thông quang hoc va chê đô giạ ̀ ̣ ́ ̀ ̣ ̣ ́ ̣ ̀ ́ ̣  
công nh  năng l ng chum tia t i, th i gian xung tac dung cua chum tia, tiêu c  cua hêư ượ ̀ ớ ờ ́ ̣ ̉ ̀ ự ̉ ̣ 
thông quang hoc va sô xung laser.́ ̣ ̀ ́

- Qua trinh tac dú ̉ ́ ng cua chum tia laseṛ ̉ ̀  vao vi tri gia công đ c chia ra cac giai đoaǹ ̣ ́ ượ ́ ̣  
sau:

   + Vât liêu gia công hut năng l ng cua chum tia laser va chuyên năng l ng nay thanḥ ̣ ́ ượ ̉ ̀ ̀ ̉ ượ ̀ ̀  
nhiêt năng.̣

   + Đôt nong vât liêu gia công t i nhiêt đô co thê pha hong vât liêu đo. Giai đoan nay nǵ ́ ̣ ̣ ớ ̣ ̣ ́ ̉ ́ ̉ ̣ ̣ ́ ̣ ̀ ứ  
v i qua trinh truyên nhiêt trong vât răn tuyêt đôi bi gi i han vê môt phia theo ph ng tacớ ́ ̀ ̀ ̣ ̣ ́ ̣ ́ ̣ ớ ̣ ̀ ̣ ́ ươ ́  
dung cua chum tia kê t  bê măt tac dung …̣ ̉ ̀ ̉ ư ̀ ̣ ́ ̣

  + Pha hong vât liêu gia công va đây chung ra khoi vung gia công. Giai đoan nay ng v í ̉ ̣ ̣ ̀ ̉ ́ ̉ ̀ ̣ ̀ ứ ớ  
qua trinh truyên nhiêt ma bê măt tac dung luôn luôn thay đôi theo ph ng tac dung cuá ̀ ̀ ̣ ̀ ̀ ̣ ́ ̣ ̉ ươ ́ ̣ ̉  
chum tia laser.̀

 + Vât liêu gia công nguôi dân sau khi chum tia laser tac dung xong̣ ̣ ̣ ̀ ̀ ́ ̣
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Ph ng Pháp Gia Công B ng Tia Laser       ươ ằ                                  Nhóm 
3

III. THI T B  VÀ D NG CẾ Ị Ụ Ụ

  III.1.Các lo i Laser: ạ

  Có nhi u cách đ  phân lo i Laser, nh ng thông th ng ng i ta th ng phân lo i laserề ể ạ ư ươ ườ ươ ạ  
theo v t li u c u t o nên môi tr ng ho t tính c a chúng. Có th  chia laser thành b nậ ệ ấ ạ ươ ạ ủ ể ố  
lo i chính nh  sau: laser r n, laser bán d n. laser l ng và laser khí.ạ ư ắ ẫ ỏ

 *Laser bán d n:ẫ

Môi tr ng ho t tính c a laser bán d n là các bán d n lo i N hay lo i P (gecmani, silic,ườ ạ ủ ẫ ẫ ạ ạ  
axenit  gali,…).  
Lo i laser bán d n có hi u su t cao h n h n b t kỳ lo i laser nào khác. V  lý thuy t,ạ ẫ ệ ấ ơ ẳ ấ ạ ề ế  
hi u su t c a các lo i laser bán d n có th  đ t t i 100%. Tuy nhiên, trên th c t  hi uệ ấ ủ ạ ẫ ể ạ ớ ự ế ệ  
su t c a lo i laser này ch  đ t đ n 70%. Vi c ch  t o lo i laser bán d n cũng còn g pấ ủ ạ ỉ ạ ế ệ ế ạ ạ ẫ ặ  
m t s  khó khăn k  thu t, do đó hi u su t c a chúng ch a đ t đ c cao l m. T tộ ố ỹ ậ ệ ấ ủ ư ạ ượ ắ ấ  
nhiên, so v i các lo i laser khác nh  laser khí (hi u su t 20%), laser r n (hi u su tớ ạ ư ệ ấ ắ ệ ấ  
5÷7%), laser bán d n u vi t h n nhi u. Tuy v y, công su t b c x  c a lo i laser bánẫ ư ệ ơ ề ậ ấ ứ ạ ủ ạ  
d n còn nh , ch a th  so sánh v i các lo i laser khí hay laser tinh th  khác đ c. ẫ ỏ ư ể ớ ạ ể ượ

 *Laser r nắ : 

Trong laser r n thì môi tr ng ho t tính là ch t r n. V t li u c a ch t r n kích thích cóắ ườ ạ ấ ắ ậ ệ ủ ấ ắ  
th  là florua đ t ki m, wonfram đ t ki m, molibden đ t ki m, h ng ng c t ng h p,ể ấ ề ấ ề ấ ề ồ ọ ổ ợ  
ytri-  nhôm- granat (YAG),  Neodim-ytrinhôm- granat  (Nd:YAG),… T p ch t  tích c cạ ấ ự  
ch a trong các ch t k  trên th ng là các thành ph n đ t hi m, crôm và uranium. V tứ ấ ể ườ ầ ấ ế ậ  
li u th ng dùng là h ng ng c nhân t o. ệ ườ ồ ọ ạ

Nh c đi m c a lo i laser r n là hi u su t th p, ch  c  5÷7%. Tuy nhiên, lo i laser r nượ ể ủ ạ ắ ệ ấ ấ ỉ ỡ ạ ắ  
có kích th c t ng đ i g n nh  nên đ c ng d ng trong r t nhi u lĩnh v c khácướ ươ ố ọ ẹ ượ ứ ụ ấ ề ự  
nhau nh  trong thông tin liên l c, vô tuy n truy n hình, trong công nghi p, y t , quân s ,ư ạ ế ề ệ ế ự  
… 

 *Laser khí: 

u đi m c a lo i laser khí là công su t l n, tính đ n s c và kh  năng đ nh h ng cao,Ư ể ủ ạ ấ ớ ơ ắ ả ị ướ  
thích h p cho vi c s  d ng chúng  ch  đ  liên t c. D i b c sóng c a lo i laser khíợ ệ ử ụ ở ế ộ ụ ả ướ ủ ạ  
kéo dài t  sóng mm cho đ n vùng t  ngo i. Môi tr ng ho t tính c a lo i laser khí làư ế ử ạ ườ ạ ủ ạ  
các ch t khí hay h n h p khí khác nhau. Thông d ng nh t là khí nguyên t  neon, agon,ấ ỗ ợ ụ ấ ử  
kripton, xênon, h i kim lo i cadimi, đ ng, selen, xêzi, và khí phân t  nh  oxyt cacbon,ơ ạ ồ ử ư  
cacbonic, h i n c, … ơ ướ

So sánh v i ch t r n và ch t l ng, ch t khí có m t đ  th p và có tính đ ng nh t cao, nóớ ấ ắ ấ ỏ ấ ậ ộ ấ ồ ấ  
không gây ra s  khúc x  lu ng ánh sáng vì v y tính đ ng h ng c a s  phát x  laserự ạ ồ ậ ồ ướ ủ ự ạ  
trong ch t khí r t cao. Laser excimer là laser khí dùng trong vi gia công, gia công ch t bánấ ấ ấ  
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d n và ph u thu t m t. Ch t khí dùng đ  t o tia laser là h  h p khí tr  v i halogen.ẫ ẫ ậ ắ ấ ể ạ ỗ ợ ơ ớ  
Trong m t l n phóng đi n, m t nguyên t  khí tr  (Ar, Kr, Xe) và halogen (Cl2, F2) t oộ ầ ệ ộ ử ơ ạ  
thành m t ch t nh  trùngộ ấ ị

  *Laser l ngỏ :

   M t trong nh ng h ng phát tri n m i c a laser là laser có môi tr ng ho t tính ch tộ ữ ướ ể ớ ủ ườ ạ ấ  
l ng. Có hai lo i ch t l ng th ng dùng là các h n h p h u c  kim lo i và ch t màu.ỏ ạ ấ ỏ ườ ỗ ợ ữ ơ ạ ấ  
Lo i h n h p h u c  kim lo i ch a m t s  nguyên t  hi m nh  êropi. Môi tr ng h uạ ỗ ợ ữ ơ ạ ứ ộ ố ố ế ư ườ ữ  
c  đóng vai trò trung gian, nh n năng l ng cho ngu n ánh sáng kích thích, truy n l iơ ậ ượ ồ ề ạ  
cho các nguyên t  êropi. Nh c đi m c a các lo i laser h u c  l ng là môi tr ng ho tử ượ ể ủ ạ ữ ơ ỏ ườ ạ  
tính không b n v ng, ch t h u c  b  phân h y d i tác đ ng c a ánh sáng kích thích.ề ữ ấ ữ ơ ị ủ ướ ộ ủ  
G n đây ng i ta thay ch t h u c  b ng ch t vô c  đ  tránh s  phân h y nói trên. Lo iầ ườ ấ ữ ơ ằ ấ ơ ể ự ủ ạ  
laser ch t l ng vô c  có công su t b c x  và hi u su t khá cao, có th  sánh vai cùng cácấ ỏ ơ ấ ứ ạ ệ ấ ể  
lo i laser r n v i h p ch t nêodim. Hi n nay lo i laser vô c  l ng có th  cho công su tạ ắ ớ ợ ấ ệ ạ ơ ỏ ể ấ  
trung bình g n 500 W  ch  đ  xung, và  ch  đ  xung đ n v i năng l ng hàng trămầ ở ế ộ ở ế ộ ơ ớ ượ  
Jun.  
Tuy nhiên, ch t l ng oxít clorua selen là m t lo i ch t đ c, có h i cho c  th  con ng i,ấ ỏ ộ ạ ấ ộ ạ ơ ể ườ  
do đó khi làm vi c v i nó ph i tuân theo nhi u bi n pháp an t n ph c t p. Nói chung,ệ ớ ả ề ệ ồ ứ ạ  
cũng nh  các lo i laser khác, laser ch t l ng cũng có nh ng u đi m riêng c a nó. Đi uư ạ ấ ỏ ữ ư ể ủ ề  
d  dàng nhìn th y nh t là vi c làm ngu i môi tr ng ho t tính r t đ n gi n, b ngễ ấ ấ ệ ộ ườ ạ ấ ơ ả ằ  
ph ng pháp l u thông dòng ch t l ng trong laser. ươ ư ấ ỏ

  *Laser Gama:

M t trong nh ng h ng phát tri n m i c a laser là laser có môi tr ng ho t tính ch tộ ữ ướ ể ớ ủ ườ ạ ấ  
l ng. Có hai lo i ch t l ng th ng dùng là các h n h p h u c  kim lo i và ch t màu.ỏ ạ ấ ỏ ườ ỗ ợ ữ ơ ạ ấ  
Lo i h n h p h u c  kim lo i ch a m t s  nguyên t  hi m nh  êropi. Môi tr ng h uạ ỗ ợ ữ ơ ạ ứ ộ ố ố ế ư ườ ữ  
c  đóng vai trò trung gian, nh n năng l ng cho ngu n ánh sáng kích thích, truy n l iơ ậ ượ ồ ề ạ  
cho các nguyên t  êropi. Nh c đi m c a các lo i laser h u c  l ng là môi tr ng ho tử ượ ể ủ ạ ữ ơ ỏ ườ ạ  
tính không b n v ng, ch t h u c  b  phân h y d i tác đ ng c a ánh sáng kích thích.ề ữ ấ ữ ơ ị ủ ướ ộ ủ  
G n đây ng i ta thay ch t h u c  b ng ch t vô c  đ  tránh s  phân h y nói trên. Lo iầ ườ ấ ữ ơ ằ ấ ơ ể ự ủ ạ  
laser ch t l ng vô c  có công su t b c x  và hi u su t khá cao, có th  sánh vai cùng cácấ ỏ ơ ấ ứ ạ ệ ấ ể  
lo i laser r n v i h p ch t nêodim. Hi n nay lo i laser vô c  l ng có th  cho công su tạ ắ ớ ợ ấ ệ ạ ơ ỏ ể ấ  
trung bình g n 500 W  ch  đ  xung, và  ch  đ  xung đ n v i năng l ng hàng trămầ ở ế ộ ở ế ộ ơ ớ ượ  
Jun. 
Tuy nhiên, ch t l ng oxít clorua selen là m t lo i ch t đ c, có h i cho c  th  con ng i,ấ ỏ ộ ạ ấ ộ ạ ơ ể ườ  
do đó khi làm vi c v i nó ph i tuân theo nhi u bi n pháp an t n ph c t p. Nói chung,ệ ớ ả ề ệ ồ ứ ạ  
cũng nh  các lo i laser khác, laser ch t l ng cũng có nh ng u đi m riêng c a nó. ư ạ ấ ỏ ữ ư ể ủ
Đi u d  dàng nhìn th y nh t là vi c làm ngu i môi tr ng ho t tính r t đ n gi n, b ngề ễ ấ ấ ệ ộ ườ ạ ấ ơ ả ằ  
ph ng pháp l u thông dòng ch t l ng trong laser. ươ ư ấ ỏ
V  nguyên lý chung, laser Gamma làm vi c cũng t ng t  nh  các laser khác. Tuy nhiên,ề ệ ươ ự ư  
hi n t ng v t lý x y ra trong môi tr ng ho t tính c a lo i laser này ph c t p h nệ ượ ậ ả ườ ạ ủ ạ ứ ạ ơ  
nhi u. Kh  năng ti m tàng c a lo i laser này r t l n. tuy nhiên k  thu t ch  t o nó r tề ả ề ủ ạ ấ ớ ỹ ậ ế ạ ấ  
ph c t p, và do đó vi c ng d ng c a nó ch a đ c ph  bi n r ng rãi. Nh  s  ra đ iứ ạ ệ ứ ụ ủ ư ượ ổ ế ộ ờ ự ờ  
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c a laser Gamma, chúng ta đã m  r ng đ c d i sóng, t  h ng ngo i cho đ n b củ ở ộ ượ ả ư ồ ạ ế ướ  
sóng m t vài amstrong (Ao). Tuy nhiên trong t ng lai, khó mà nói r ng đó là ph ngộ ươ ằ ươ  
pháp cu i cùng c a k  thu t laser. ố ủ ỹ ậ

III.2.C u t o máy laser:ấ ạ

• Nguyên lý c u t o chung c a m t máy laser g m có: bu ng c ng h ng ch aấ ạ ủ ộ ồ ồ ộ ưở ứ  
ho t ch t laser, ngu n nuôi và h  th ng d n quang. Trong đó bu ng c ng h ngạ ấ ồ ệ ố ẫ ồ ộ ưở  
v i ho t ch t laser là b  ph n ch  y u.ớ ạ ấ ộ ậ ủ ế

• Bu ng c ng h ng ch a ho t ch t laser, đó là m t ch t đ c bi t có kh  năngồ ộ ưở ứ ạ ấ ộ ấ ặ ệ ả  
khuy ch đ i ánh sáng b ng phát x  c ng b c đ  t o ra laser. Khi 1 photon t iế ạ ằ ạ ưỡ ứ ể ạ ớ  
va ch m vào ho t ch t này thì kéo theo đó là 1 photon khác b t ra bay theo cùngạ ạ ấ ậ  
h ng v i photon t i. M t khác bu ng công h ng có 2 m t ch n  hai đ u,ướ ớ ớ ặ ồ ưở ặ ắ ở ầ  
m t m t ph n x  t n ph n các photon khi bay t i, m t kia cho m t ph n photonộ ặ ả ạ ồ ầ ớ ặ ộ ầ  
qua m t ph n ph n x  l i làm cho các h t photon va ch m liên t c vào ho t ch tộ ầ ả ạ ạ ạ ạ ụ ạ ấ  
laser nhi u l n t o m t đ  photon l n. Vì th  c ng đ  chùm laser đ c khu cề ầ ạ ậ ộ ớ ế ườ ộ ượ ế  
đ i lên nhi u l n. Tính ch t c a laser ph  thu c vào ho t ch t đó, do đó ng i taạ ề ầ ấ ủ ụ ộ ạ ấ ườ  
căn c  vào ho t ch t đ  phân lo i laser.ứ ạ ấ ể ạ

D i đây là s  đ  nguyên lý máy laserướ ơ ồ
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                             Hình 3.1. s  đ  nguyên lý máy laserơ ồ
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