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LOT NOI PAU

May bién ap 1a mot hé thong bién doi cam g dién tir dung dé bién ddi dong
dién xoay chiéu tir dién ap nady thanh dong dién xoay chiéu c6 dién ap khac. Cac
day quin va mach tir cia n6 dimg yén va qué trinh bién doi tir trudng dé sinh ra
stc dién dong cam ung trong day quin thuc hién biang phuong phap dién. Mat khac
may bién ap n6 con c6 vai trd quan trong trong nén kinh té qudc dan nhu trong
cdng nghiép, ndng nghiép, giao thong vén tai, cac hé diéu khién. May bién ap duoc
st dung quan trong trong Viéc truyén tai dién ning di xa. Ngodi ra con c6 cac may
bién thé c6 cong suit nho hon, may bién 4p (On ap) dung dé 6n dinh dién ap trong
nha hay céc cuc bién thé, cuc xac... dung cho cé4c thiét bi dién v6i hiéu dién thé
nhé (220V sang 24V, 12V, 3V,...)

Trong qua trinh 1am d& tai mon hoc khong tranh khoi thiéu xot, mong céc
thdy c¢6 va ban bé nhan xét d¢ dd 4n mon hoc nay dugc hoan thién hon. Em xin
chan thanh cam on ¢6 d tan tinh gidp d& tao diéu kién cho bon em dé hoan thanh
t6t d& tai nay va cho em hoc hoi nhiéu van dé vé mdy bién ap trong thoi gian lam dé
tai.

Xin chan thanh cam on!

Ha noi, ngay ..... thang ..... nam 2012
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PHAN I:
VAI TRO CUA MBA TRONG TRUYEN TAI VA PHAN PHOI
PIEN NANG

1. VAI NET KHAI QUAT VE MAY BIEN AP.

Pé dan dién tir cac tram phat dién dén ho tidu thu can phai c6 dudng day tai
dién néu khoang cach giira noi san xuat dién va noi tiéu thy dién 16n, mot van dé
|6n dit ra va can duoc giai quyét 12 viéc truyén tai dién ning di xa 1am sao cho kinh
té nhat va dam bao duogc céc chi tiéu k¥ thuat.

—»
May phat dién

O——D) -

Tang ap Giam ap >

>

Hinh 1: So d6 truyén tai dién ning.

Nhu ta d4 biét, cing mot cong sudt truyén tai trén dudng day, néu dién ap
dugc ting cao thi dong dién chay trén duong day s& giam xudng, nhu vay c6 thé
lam tiét dién 4y nho di. do d6 trong lugng va chi phi day din s& giam xubng, dong
thoi ton hao nang luong trén dudng day ciing sé giam xudng. Vi thé mudn truyén
tai cong sudt 1on di xa, it ton hao va tiét kiém kim loai mau trén dudng day ngudi ta
phai ding dién cao ap, din dién bang cac dudng day cao thé, thuong 1a 35, 110,
220, va 500 kv. Trén thuc té cac may phat dién thuong khong phat ra nhiing dién
ap nhu vay vi Ii do an toan, ma chi phat ra dién ap tir 3 dén 21 kv, do d6 phai c6
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thiét bi dé tang dién ap dau duong day 18n, mat khac cac ho tiéu thu thuong chi s

dung dién ap thap tir 127v, 500v hay cung lam dén 6 kv, do dé thuong khi str dung
dién ning ¢ day can phai c6 thiét bi giam dién ap xudng. Nhing thiét bi dung dé
tang dién 4p ra ctia mdy phat dién tc dau duong day dan va nhiing thiét bi giam
dién 4p trude khi dén ho tiéu thu goi 1a cac may bién ap ( MBA). Thuc ra trong hé
thdng dién luc, mudn truyén tai va phan phdi cong suit tir nha may dién dén tat ca
cac ho tiéu thu mot cach hop 1y, thudng phai qua ba, bon 1an ting va giam dién ap
nhu vdy. Do d6 tong cong suat cia cac MBA trong hé thong dién luc thuong gap
ba, bdn cong sudt cta tram phat dién. Nhitng may bién 4p dung trong hé thong dién
luc goi 1& may bién ap dién lyc, hay may bién ap cong suat. Tir d6 ta ciing thay rd,
MBA chi lam nhiém vu truyén tai hodc phan phdi ning luong chtr khong chuyén
hoa niang lugng. Ngay nay khuynh hudéng phat trién cia MBA dién lyc 1a thét ké
ché tao nhitng MBA c6 dung luong that 16n, dién 4p that cao, ding nguyén liéu
m&i ché tao dé giam trong luong va kich thude may.
) Nudc ta hién nay nganh ché tao MBA d4 thuc sy ¢c6 mot chd dung trong viée
dap ung phuc vu cho cong cudc cong nghiép hién dai hdéa nudc nha. Hién nay
chung ta di san xuit duoc nhing MBA c¢6 dung lugng 630000kV véi dién ap
110kV.
2. PINH NGHIA MAY BIEN AP

May bién ap 1a mot thiét bi dién tir ding yén, 1am viéc dua trén nguyén ly
cam ung dién tir bién d6i mot hé thong dong dién xoay chiéu & dién ap ndy thanh
mot hé thong dong dién xoay chiéu ¢ dién ap khac, véi tan s6 khong thay d6i. Pau
vao cia MBA dugc ndi voi nguén dién, dugc goi la so cép. PAu ra cla may bién
ap duoc ndi véi tai goi 12 thir cap, khi dién ap dau ra thi cap 16n hon dién ap dau
vao so cip ta coO MBA ting ap. Khi dién 4p dau ra thir cip nho hon dién ap dau vao
ta c6 MB ha ap. Cac dai luong va thdng sb cua dau so cap.
2.1 Cong dung clia may bién ap.

May bién ap duogc sir dung rat rong ri trong céng nghiép va trong doi séng.
O mdi linh vue, muc dich sir dung cua may bién ap khac nhau dan dén két cdu cua

may bién 4p ciing khic nhau.
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Trong truyén tai va phan phdi dién ning, dé dan dién tir nha may dén noi tiéu

thu phai c6 dudng diy tai dién. Khoang cach tir nha mdy dién dén ho tiéu thu
thwong rat 16n, do viéc truyén tai dién ning phai dugc tinh toan sao cho kinh té.

Cung Mot cong suat truyén tai trén dudng day, néu ting dugc dién 4p thi
dong dién dén tai sé giam xudng, tir d6 c6 thé giam tiét dién va trong luong day
dan, dan dén ha duong day truyén tai, dong thoi ton hao ning lugng trén dudong day
cling ton. Vi vy mudn truyén tai cong suét 16n di xa, it ton hao va tiét kiém kim
loai mau, trén duong day nguoi ta phai dung dién ap cao.

2.2 Phan loai may bién ap.

C6 nhiéu loai may bién 4p va nhiéu cach phan loai khac nhau: Theo céng

dung, may bién ap gdm nhiing loai chinh sau.

- My bién 4p dién luc dung dé truyén tai va phan phéi dién ning

- M4y bién ap diéu chinh cong suat nho ( phd bién trong céc gia dinh ) c6 kha ning
diéu chinh dé giit cho dién ap tht cap phl hop v6i dd dung dién khi dién ap so cip
thay doi.

- May bién ap cong suit nho dung cho céc thiét bi dong cit, cac thiét bi dién
tir va trong gia dinh.

- Cac may bién ap dic biét, may bién ap do ludng may bién ap 1am ngudn
cho 10 luyén kim hodc dung chinh lwu, dién phan, may bién ap han dién, may bién
ap dung thi nghiém ...

Theo s6 pha cua dong dién dugc bién doi, may bién ap dugc chia thanh loai
mot pha va loai ba pha.

Theo vat liéu 1am 18i, nguoi ta chia ra may bién ap 16i thép va may bién ap
16i khéng khi.

Theo phuong phap lam mat, ngudi ta chia ra may bién ap 1am mét bang dau,
may bién 4p 1am mét bang khong khi ( bién 4p kho)

3. CAU TAO, NGUYEN LY LAM VIEC CUA MAY BIEN AP

3.1 Ciu tao may bién ap.
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May bién ap gom ba bd phan chinh: 18i thép ( bd phan din tir), diy quan ( bo

phan dan dién) va vo may. Ngoai ra may con co cac b phan khac nhu: cach dién,
d6ng ho do, bd phan diéu chinh, bao vé. ..
a) LGi thép

LOi thép duoc lam tur la thép k¥ thuat dién, dugc can thanh céc la thép day
0,3; 0,35; 0,5 mm, hai mat c6 pha cach dién dé giam ton hao do dong dién xoay (
dong Phucd). Thép ky thuat 1a thép hop kim silic, tinh chat cua thép k¥ thuat dién
thay di tiy theo ham lugng silic. Néu ham lugng silic cang nhiéu thi ton thit cang
it nhung gion, cirng kho gia cong.

Theo hinh dang, 16i thép may bién ap thudng dugc chia 1am hai loai: kiéu 1i
(Kiéu tru) va kiéu boc ( kiéu vo). Ngoai ra 16i thép con cd mot sd kiéu khac.

L&i thép gom hai phan: tru va gong. Tru 1a phan trén d6 c6 quan diy quin,
gong la phan 18i thép ndi cac try v4i nhau dé khép kinh mach ti.

Tiét dién ngang ciia tru c¢6 thé 1a hinh vuéng, hinh chit nhat, hay hinh tron c6
bac. Loai hinh tron cé bac thudng ding cho may bién ap cong suat 16n, tiét dién
ngang cua goéng c6 thé 1a hinh chit nhat, hinh chit thap hay hinh chit T.

b) Day quéan

Day quan may bién 4p thudng duoc 1am bang déng hodc bang nhom, co tiét
dién hinh tron hay hinh chit nhat, xung quanh day dan c6 boc cach dién bang emay
hodc soi amiang hay cotOng.

Day quin may bién ap gdm diy quin so cap va day quan thir cap.

Day quan ndi v&i ngudn nhin ning luong tir ngudn vao goi 1a day quan so
Cap.

Day quan ndi véi phu tai, cung cip dién cho phu tai goi 1a day quan thi cap.
O cac may bién ap lyc dung trong hé théng truyén tai va phan phéi dién ning, day
quin co6 dién ap cao goi 1a day quan cao ap (CA), day quan c6 dién ap thip goi 1a
day quan ha ap (HA). Ngoai ra, & cac may bién ap co day quin thit ba c6 cp dién
&p trung gian giita CA va HA goi 12 day quan trung ap ( TA).

Day quin so cap va thir cip thudng khong ndi dién v6i nhau, may bién ap co
hai nhu vay goi 1a may bién ap phan ly hay may bién ap cam tng.
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Néu may bién ap co hai diy quan ndi dién v6i nhau va c6 phan chung goi 1a
may bién ap tu ngiu, may bién ap tu ngdu c6 phan day quin ndi chung nén tiét
kieém dugc 18i thép, day quan va ton hao cong suat nho hon may bién ap phan ly( c6
cing cdng suat thiét ké). Nhung may bién ap tu ngiu c6 nhuoc diém 1a hai day

quin ndi dién v6i nhau nén it an toan.

Cudn day Cudbn day
SO cax( jﬂ) cap
S — ]

™~ <\£
L— _/7
| ]
d <
— ——

% Loi sat

Hinh 2: C4u tao may bién ap, c6 mot cudn day so cap,cudn ddy thi cap va Ii thép.

+ Tha nhat: N6 c6 mot cudn day so cip, day 1a cuon day dau vao. Dién ap
dau vao duoc dua vao cudn day nay.

+ Thu hai: Cudn day so cép, day la cudn day dau ra. Pién ap dau ra duoc léiy
tir cudn day nay.

+ Thir ba: L3i sit, day ciing 13 gong d& cho bién ap va la phan cam ung giira
hai cudn so cap va th cép.
c) V6 may

vo may duoc 1am bang thép, dung dé bao vé may. V&i cac may bién ap ding
dé truyén tai va phan phdi dién ning, vo may gdom hai bo phan: thung va nip thung.

Thing may lam bang thép, tly theo cong suat ma hinh dang va két cdu vo
may c6 khac nhau, c6 loai thiing phang, c6 loai thiing ¢ dng hodc canh tan nhiét.
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Nip thung dung dé ddy thung va trén d6 dat cac chi tiét quan trong cua may

nhu: CAC St dau ra cta day quin cao ap va ha ap, binh gidn dau, ng bao hiém, bo
phan truyén dong ctia bo diéu chinh dién ap...
3.2 Nguyén ly 1am viéc ciia may bién ap.
May bién 4p 1am viéc dwa vao hién twong cam tng dién tir.
Xét may bién ap mot pha hai day quan, diy quan so cip 1 c6 W, vong day, day
quan tht cdp 2 c6 W, vong day. Hai day quan duoc quan trén I3i thép 3

Pit vao day quan so cip mot dién ap xoay chiéu hinh sin Uy, trong cudn day
so cap c¢6 dong dién xoay chiéu I;. Dong I, sinh ra trong 18i thép tir thong bién
thién. Do mach tir khép kin nén tir thong ndy moc vong qua ca hai cudn day so cap
va thir cap, cam tng nén trong ching cac sirc dién dong cam tng Eyva E; Nén may
bién ap khong tai (thtt cap hé mach ) thi dién 4p tai hai dau cudn thir cap bang stc
dién dong E:

U= E2

Néu thir cap duoc ndi voi phu tai Z; trong cudn day thtr cap c6 dong dién I,
dong I, lai sinh ra tir thdng thir cap chay trong mach tir, tir thong ndy c6 khuynh
huéng chong lai tir thong do dong so cap tao nén, 1am cho tir thong so cap ( con goi
|a tir thong chinh) gidm bién do. D¢ giir cho tir thong chinh khong d6i, dong so cap
phai ting 1&n mot luong kha 16n dé tir thong chinh ting thém bl vao sy suy giam do
tir thong thir cdp gay nén. Dién ap thir cap khi may c6 tai 1a Us.

Nhu vay niang luong dién da duoc truyén tir so cap sang thir cap.

Néu bo qua ton that dién ap trong cac cudn diy so cap va thir cap ( thuong
tén hao ndy rat nho) thi ta co:

U,~E; va U,~E,
Trong do:
E,= 4,44fW; ¢ m 12 tri s6 hiéu dung cua suc dién dong so cép;
E,=4,44 fW, ®m Ia tri s6 hiéu dung cua suc dién dong tha cép;

U; va U, 1A tri sb hiéu dung cua dién 4p so cip va thir cdp may bién ap (v,kv);
f tan sb cua dién 4p dit vao cudn so cap;

W1 va W, 1 s6 vOng cua cudn day so cap va thir cap;
9
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® m: bién do tir thong chinh trong 10i thép.
u _E, _W, _

dodotaco: t=~—t=—1L=
u2 EZ WZ

k goi 1a ti s6 bién d6i ctia may bién ap ( ti s6 bién ap).
May bién ap co k > 1 (U> Uy) goi 12 may bién ap giam ap.
May bién 4p c6 k < 1 (U1< U,) goi 1a may bién ap ting &p.
Cong suit may bién ap nhan tir ngudn 1a S; =U.1;
Cong suat may bién ap cap cho phu tai 1a S, = U,.l,
S1,S, la cong suat toan phan (cong suit biéu kién) ctia may bién ap don vi 1a
voltampe (VA).
Néu bo qua ton hao cong sudt trong may bién 4p thi S; = S,. va ta co:
Upli= Uylyhay Y=hi=
2 |2

Tuc 1a ting dién ap k lan thi dong thoi giam dong dién k 1an. Nguoc lai, may
bién ap giam k 1an thi dong dién ting k 1an.
3.3. C4c s liéu dinh mirc ciia may bién ap

Céc dai luong dinh mirc cia may bién 4p quy dinh diéu kién k¥ thudt cua
may. Cac dai lugng ndy do nha may ché tao quy dinh va thuong dugc ghi trén nhan
may bién ap.

Dung lugng hay cong suit dinh muc San: 1a cOng suat toan phan( hay biéu
kién) dua ra & day quin tht cip cua mdy bién ap, tinh bang kilo voltampe (KVA)
hay volt ampe (VA)

Pién 4p day so cip dinh mic U 4y: 12 dién 4p ctia diy quan so cip tinh bang
kilo volt (KV) hay volt (V). Néu day quin so cip c6 cac dau phan nhanh thi nguoi
ta ghi ca dién ap dinh murc cta timg dau phan nhanh.

Pién 4p day thir cip dinh muc Usgy : 14 dién ap day cta day quan thi cip khi
may bién ap khong tai va dién 4p dat vao day quin so cdp la dinh muc, tinh bang
kilo volt (KV) hay volt (V)
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