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Phan I
TRANG BI CONG NGHE

Chuong 1 PO GA GIA CONG CO
1-1. Khai niém :

Chat luong san pham co khi, ning suét lao dong va gia thanh 1a nhimng chi
tiéu kinh té ki thudt quan trong trong san xuat co khi. Bé dam bao cac chi tiéu
trén, trong qua trinh ché tao cac san pham co khi, ngoai may cat kim loai (may
cong cu) va dung cu cit, chung ta con can c6 cac loai dd ga va dung cu phu (goi
1a trang bi cong nghé). Trang bi cong nghé dong mot vai trd rat quan trong, nho
no6 san xuat co khi ¢ thé dam bao va nang cao chat luong, ting ning suat va ha
gia thanh ché tao san pham.

Trang bi cong nghé (ddi véi gia cong co khi), 14 toan bd cac phu ting kém
theo may cong cu nham mo rong kha ning céng nghé ciia mdy, tao diéu kién cho
viéc thuc hién qué trinh cong nghé ché tao co khi véi hidu qua kinh té va ki thuat
cao.

Theo két cAu va cong dung, trang bi cong nghé duoc phan thanh hai loai:
trang bi cong ngh¢ van ndng va trang bi cong nghé chuyén dung.

Dic diém cua trang bi van ning 1a khong phu thudc vao ddi tuong gia cong
nhit dinh va duoc sir dung chii yéu vao dang san xuat don chiéc va loat nho. Con
trang bi cong nghé chuyén dung thi két cau va tinh ning cta né phu thudc vao
mot hodc mot nhom ddi tugng gia cong nhét dinh, n6 duoc dung chu yéu trong
san xudt hang khdi va loat 10n, cé biét trong san xuit nhé va don chiéc yéu cau co
d6 chinh xac cao hodc dbi voi nhiing chi tiét khong dung chung thi khong thé gia
cong duoc.

Dbi v6i gia cong co khi, ngudi ta thudng sir dung hai loai trang bi cong
nghé 1a db ga (d6 ga gia cong, d6 ga kiém tra, d6 g4 lp rap) va dung cu phu .

- D6 ga: 1a nhing trang bi cong nghé can thiét duge dung trong qué trinh
gia cong co (dd ga gia cong), qua trinh kiém tra (d0 g4 kiém tra) va qua trinh lap
rap san pham co khi (46 ga lip rap). D6 ga gia cong chiém tdi 80+90 % d6 ga .

- Dung cu phu (d6 ga dao): 1a mot loai trang bi cong nghé dung dé ga dat
dung cu cit trong qua trinh gia cong.Tuy theo yéu cau sir dung ma két ciu cac
loai dung cu phu cé thé 1a van nang hodc chuyén dung

Trong nganh ché tao mdy trang bi cong nghé dong mot vai tro rat quan
trong va s€ mang lai hiéu qua kinh té cao néu no duoc su dung mdt cach hop li.

Str dung trang bi cong nghé c6 nhiing loi ich sau :

1. D& dat dugc d6 chinh xac yéu cau do vj tri cta chi tiét gia cong va dao
duoc diéu chinh chinh xac.

2. Do chinh x4c gia cong it phu thudc vao tay nghé ciia cong nhan.



3. Nang cao ning suit lao dong.

4. Giam nhe dugc cuong do lao dong cia ngudi cong nhan.

5. M¢& rong dugc kha nang lam viéc cua thiét bi.

6. Rut ngan dugc thoi gian chuan bi san xuat mit hang méi.

Hién nay khau thiét ké va ché tao toan bd trang bi cong ngh¢ cho mdt san
pham co khi c6 thé chiém t6i 80% khdi lugng lao dong cua qué trinh chuan bi
san xuét.

Pé dam bao chirc nang lam viéc va hi¢u qua str dung cua dd ga va dung cu
phu vé mat ki thuat va kinh té trudc hét can phai lgya chon va xac dinh nhiing
trang bi cong nghé van ning san co; Con d6i voi trang bi cong nghé chuyén
dung can phai thiét ké, tinh toan két ciu dung nguyén li, thoa man cac yéu cau do
nguyén cong dit ra vé chit lugng, nang sudt va hiéu qua kinh té cta qua trinh ché
tao san ph'flm co khi trén thiét bi san xuét, sau do phai giam sat va diéu hanh chat
ch& qua trinh ché tao va thir nghiém céc trang bi chuyén dung.

Viéc tinh toan thiét ké mot trang bi cong nghé dé dat duoc yéu ki thuat,
dam bao ning sudt cao nhim nang cao hiéu qua ciia qué trinh san xuat 14 nhiém
vu clia ngudi 1am cong tac ché tao may.

Mudn lam tét dugc viée d6 phai cé nhitng kién thirc nhat dinh. Trén co s&
phan tich qué trinh tao hinh, qua trinh gy ra sai sd gia cong, cung v6i nhiing
hiéu biét vé thiét bi, dung cu, vé co hoc trong d6 c6 co hoc vat ran bién dang
dugc 4p dung cu thé véi so dd gia cong dé phan tich, tinh toan va thiét ké nén
nhiing trang bi cong nghé can thiét.

1-2. Pinh nghia va cong dung ciia dd ga gia cong.

1-2-1. Pinh nghia. D6 ga gia cong co 13 mot loai trang bi cong nghé nham
xac dinh vi tri chinh x4c cua chi ti€t gia cong so véi dung cu cat, dong thoi gilr
viing vi tri d6 trong sudt qua trinh gia cong.

1-2-2. Céng dung ciia do gd gia céng.

N6i chung, d6 g4 gia cong co6 cac cong dung chinh nhu sau :

- Bao dam d6 chinh xéc vi tri cta cac bé mat gia cong. Nho d6 ga dé ga
dat chi tiét, c6 thé xac dinh mot cach chinh xac vi tri twong ddi cua chi tiét gia
cong dbi vai may va dao cat, hon nira c6 thé dat dugc do chinh xé4c vi tr nay
tuong ddi cao mot cach 6n dinh,tin cay va nhanh chong.

- Nang cao ning suit lao dong. Sau khi sir dung dd g c6 thé loai bo budc
vach du va so dao, nho vy c6 thé giam dang ké thoi gian phu; ngoai ra, ding
d6 g4 ga dat chi tiét co thé dé dang kep chat dong thoi nhiéu chi tiét, gia cong
nhiéu vi tri, 1am cho thoi gian co ban trung véi thoi gian phu; khi dung d6 ga co
khi hoa, ty dong hoa & mirc dd cao c6 thé thém mot bude nira giam thoi gian phu,
lam ting cao ning suit lao dong .

- M6 rong pham vi sir dung ctia may cong cu. Trén cac may cat kim loai st
dung dd ga chuyén dung c6 thé mé rong kha ning cong nghé cia may. Vi duy,
trén may tién khi stir dung dd ga chuyén ding c6 thé tién dwoc hinh da canh.



- Khong yéu cau tay nghé ctia cong nhan cao va giam nhe cudng do lao
dong cua ho.

1-3. Phan loai d ga gia cong trén may cit kim loai .

Hi¢n nay d6 ga gia cong dugc st dung trong san xuat co khi hét strc phong
phu, c6 thé can cr vao nhirng dac diém khac nhau d€ phan loai n6, cu thé :

1-3-1. Can cwr vao pham vi sw dung .

a/ P ga van ning: 1a nhitng d6 ga di duogc tiéu chuan, co thé gia cong
duogc nhimng chi tiét khac nhau ma khong can thiét c6 nhitng diéu chinh dic biét.
D6 gé van ning duoc sir dung rong rii trong san xuat loat nho - don chiéc.

Vi du: mam cap 3 chu, mam cap 4 chiu, étd, dau phan d9 van nang,ban
quay, ban tur...

b/ B6 ga chuyén dung: 13 loai d6 ga duogc thiét ké va ché tao cho mot
nguyén cong gia cong nao d6 cuia chi tiét. Vi vay, khi san pham thay d6i hodc ndi
dung nguyén cong thay d6i thi dd ga nay khong thé st dung lai duoc. Do d6
loai d6 g4 nay dugc sir dung khi san pham va cong nghé twong dbi on dinh
trong san xuét loat 16n, hang khi.

Vi du: @b ga gia cong 16 ac piston, d6 ga phay bién dang cam...

¢/ D6 ga van nang lap ghép (dd ga td hop):

Theo yéu cau gia cong cia mot nguyén céng nao do, chon mot bo cac chi
tiét tiéu chuan hodc bd phan da dugc chuén bi trudc dé td hop thanh cac dd ga.
Loai d6 ga nay sau khi ding xong c6 thé thao ra, lau chui sach s& va cét vao kho
dé tiép tuc str dung.

St dung loai dd ga nay c6 wu diém 1a giam chu ki thiét ké va ché tao d6 ga,
lam giam thoi gian chuan bi san xuat; dong thoi véi mot bo cac chi tiét cia do ga
da duogc tiéu chuan hoa c6 thé duoc sir dung nhiéu lan, tiét kiém vat lidu ché tao
d6 g4; giam cong lao dong va giam gia thanh san pham

Nhuoc diém : can dau tu von kha 16n dé ché tao hang van chi tiét tiéu
chuén véi dd chinh xac va do boéng cao, vat li¢u céc chi tiét nay thuong la thép
hop kim, thép crom, thép niken; d6 ctmg viing kém hon do ga thong dung; nang
va cong kénh hon so v&i dd ga van ning.

Ung dung: loai do g nay dung thich hop trong dang san xuit loat nho,
chung loai chi tiét nhiéu, dic biét ddi voi nhitng san pham mai.

- Db ga diéu chinh va d6 ga gia cong nhom: Hai loai dd g ndy co chung
mot dic diém 1a sau khi thay doi hodc diéu chinh mot sb chi tiét ca biét cua dd ga
thi c¢6 thé gia cong nhing chi tiét co hinh dang, kich thudc va cong nghé gan
gidng nhau. Nhung d6i tuong gia cong cua do ga van nang diéu chinh khéng o
rang va pham vi st dung twong d6i rong, vi du mam cip hoa mai dung trén may
tién, d6 ga khoan try truot thanh rang.. . DO ga gia cong nhom duge thiét ké va
ché tao cho mot nhom chi tiét nao d6 nhit dinh. Pi tuong gia cong va pham vi
str dung twong ddi 16 rang .



St dung céc loai d6 ga nay co thé dat dugc hiéu qua nhu nhau trong dang
san xuat loat nho cling nhu dang san xuat loat 16n, 1a mot bién phap c6 thé ung
dung dé cai cach thiét ké trang bi cong nghé.

1-3-2. Can cwr vao may sw dung :
Do g tién, dd ga phay, dd ga khoan, dd ga mai...
1-3-3. Cdn cik vao nguén sinh lyc dé kep chit :

Kep béng tay, kep bé’mg khi nén, dau ép, két hop khi nén- dau ép , dién tur,
chan khong...

1-3-4. Can cir vao sé chi tiét dong thoi gia cong :
Kep mot hodc nhiéu chi tiét cung mot luc.
1- 4. Yéu cau d6i véi do ga .

- Phu hop véi yéu cau st dung, dang san xuét, diéu kién cu thé cia nha
may veé trang thiét bi, trinh d6 ki thuat cua cong nhan...

- Bao dam d6 chinh xac quy dinh: nguyén li 1am viéc phai dang, chi tiét
dinh vi va dan huéng phai ¢ cau tao hop li va c6 d6 chinh x4c can thiét, chi tiét
kep chat phai du do cing viing, dd g4 phai duoc dinh vi va kep chat mot cach
chinh xac trén may.

- St dung thuén tién: ga va thao chi tiét gia cong dé dang, d& quét don
phoi, d& lap trén may, d& thay thé nhimg chi tiét bi mon va hu hong, nhing chi
tiét nho khong bi roi, vi tri tay quay thich hgp va thuén tié€n, thao tdc nhe nhang,
an toan lao dong, két cdu don gian va c6 tinh cong nghé cao.

1-5. Cac thanh phin cia do ga.

Chung loai va két cdu d6 ga gia cong tuy c6 khac nhau, nhung nguyén li
lam viéc cua no trén co ban giéng nhau. Dé thuan tién cho viéc nghién cuu, trudc
hét chung ta cdn ctr vao tinh ning giéng nhau cua céac chi tiét va co cau trong do
g4 dé phan loai. Cac thanh phan chu yéu ciia do ga gia cong gom :

- B4 dinh vi (co cu dinh vi): dung dé xac dinh vi tri cua chi tiét trong do
ga (chét dinh vi, phién ti dinh vi, khdi V dinh vi, truc ga,...).

-Pd kep chat (co cAu kep chat): dung dé thuc hién viéc kep chat chi tiét
gia
cong (chau kep, ren , banh 1éch tim, don....)

- Chi tiét hodc co ciu so dao, dan hudng: dung dé xéac dinh vi tri chinh xéac
ctia dao d6i voi dd ga (dudng so dao, bac dan khoan, bac doa...).

- Chi tiét dinh vi do g4 trén may: dung dé dinh vi d g trén ban may (then
dinh hudng d6 gé phay...)

- Than dd ga: cac chi tiét dinh vi, kep chat ...duoc lép trén nd dé tao thanh
mot do ga hoan chinh

10



- Céc chi tiet va co cau khac: d¢ thoa man yéu cau gia cong, trén do ga con
c6 cac chi tieét va co cau khac nhu co cau phan dg, co cau dinh tdm, co cau
phong dai luc kep, co cau sinh lyc...

% %% %%
Chwong2 PINH VI VA PO PINH VI

2-1. Pinh nghia va yéu cau doi véi do dinh vi.
2-1-1. Dinh nghia:

Qua trinh dinh vi la sy xac dinh vi tri chinh xac twong doi cua chi tiét so
voi dung cu cat truoc khi gia cong.

2-1-2.Yéu cdu doi véi do dinh vi

Khi dinh vi chi tiét trén do g4, nguoi ta dung céac chi tiét hay cac bo phan
tiép xtic tryc tiép v4i bé mat ding lam chuan cia chi tiét, nham dam bao do
chinh xéac vé vi tri twong quan gitra bé mit gia cong cua chi tiét v6i dung cu cit.

Cdc chi tiét va bo phan do dwoc goi la do dinh vi (co cau dinh vi, chi tiét
dinh vi ) .

St dung hop 1i co cdu dinh vi s& mang lai hiéu qua kinh té thiét thuc vi co
thé xac dinh chinh x4c vi tri cua chi tiét mot cach nhanh chong, giam dugc thoi
gian phu va ning cao ning suit lao dong.

Pé dam bao duoc chirc ning do, co ciu dinh vi phai thoa man nhitng yéu
cau chu yéu sau day :

1) Co ciu dinh vi can phai phii hop véi bé mit dung 1am chuan dinh vi cia
chi tiét gia cong vé mat hinh déng va kich thude.

2) Co ciu dinh vi can phai dam bao d6 chinh xéac 1au dai vé kich thudc va
vi tri turong quan.

3) Co cau dinh vi chi tiét c6 tinh chéng mai mon cao, dam bao tudi tho qua
nhiéu lan g4 dat. PO mon cua bé mit 1am viéc co cau dinh vi duoc tinh nhu sau:

uzﬁm

Trong d6: u- B6 mon [um]; B- He ) phu thude vao vat liéu va tinh chat
tiép xtc dugc xac dinh bang thuyc nghiém. Thong thuong, hé sé B nam trong
khoang 0,2+0,4; N- S6 1an ga dit phéi trén d6 dinh vi.

Vat liéu 1am co ciu dinh vi, co thé sir dung céc loai thép 20X, 40X,
Y7A,Y8A, thép 20X thdm C hodc thép 45...Nhiét luyén dat do ctirng 50+60 HRC.

Do nham bé mit 1am viéc Ra= 0,63+0,25; cép chinh xac IT6+IT7.

Tat ca cac loai dd dinh vi duoc trinh bay trong phan nay da duoc tiéu
chuén hoa. Céac thong s6 hinh hoc, d6 chinh x4c, kich thudc va chat lugng bé mat
da duoc cho trong cac sb tay co khi, s6 tay cong nghé ché tao may, sb tay thiét ké
d6 ga. B& mit cua chi tiét gia cong dugc st dung 1am chuan dinh vi thudng gip:

- Chuan dinh vi 12 mat phang.

- Chuan dinh vi 13 mit try ngoai.
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- Chuan dinh vi 13 mit try trong.

- Chuan dinh vi két hop (hai 16 tAm; mot mat phang va hai 16 vudng goc
v6i mat phang d6; mot mat phang va mot 18 ¢6 duong tdm song song hodc thang
gbc v6i miat phang ...).

Tuong ung véi cac loai chuin néu & trén, ta cin xac dinh cic co cdu dinh
vi mot cach hop 1i. Sau day ta xét cu thé.

2-2. Pinh vi chi tiét khi chuin dinh vi 13 mit phang .

Thudng ngudi ta 1dy mit phang trén chi tiét 1am chuan dinh vi. Khi d6, 46
dinh vi thuong dung 1a chot ti, phién ti...

2-2-1. Chét ti c¢é dinh.

Chét ti cd dinh dung dé dinh vi khi chuan 1a mat phang, gém c6 3 loai
nhu hinh 2-1.

Hinh 2-1a va b dung khi chuan dinh vi 1a mit thé.

Hinh 2-1c dung khi chuan dinh vi 14 mat tinh.

Chét ti ¢6 thé 1ap truc tiép 1én than d6 ga hodc thong qua mét bac 16t (hinh
2-1d).

Chét ti ¢6 duong kinh D< 12mm dugc ché tao bang thép cac bon dung cu
¢6 ham lugng C = 0,7+0,8 % va t6i ciing dat HRC= 50+60. Khi D> 12mm, c6
thé ché tao bé’lng thép céac bon c6 ham lugng C=0,15+0,2%, t61 cing sau khi thadm
than dat do ciing HRC =55+60.

S6 chét ti duoc dung & mdt mat chuén dinh vi béng s6 bac tu do ma n6 can
han ché.

b H

Q
o/
25 +0,5
(o)
o/
(9]
o/
o
o/

Hcnh 2- 1: Carc loali chaut t¢
cada aénh
2-2-2. Chét ti diéu chinh.

Chét ti diéu chinh dugc dung khi bé mat 1am chuan ctia chi tiét 1a chuan
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tho, c6 sai s6 vé hinh dang va co kich thudc twong quan thay doi nhiéu. Két cau
chét ti diéu chinh nhu hinh 2-2.

Hinh 2-2a: Dau 6 canh, dung co 1€ diéu chinh.

Hinh 2-2b: Dau tron.

Hinh 2-2¢: Chét vat canh, dung co 1€ diéu chinh.

Hinh 2-2d: Chét diéu chinh 1dp trén mat dting cta do ga.

/o
-
s

Z __
J4== HE B/
7.
Jr—

/70

Hcnh 2-2: Chadt tg¢ araodu

~ALALLL

Trén mit phing dinh vi ciia chi tiét, nguoi ta c6 thé dung hai chét ti cb
dinh va mot chét ti diéu chinh nham chinh lai vi tri cia phoi .

2-2-3. Chét fi tw lua:

Chét ti ty lwa duoc dung khi mat phiang dinh vi 1 chuan thd hodc mat bac.
Do dic diém két cau cta chdt ti tu lya, nén mat 1am viée cua chdt ti tu lya ludn
ludn tiép xtc v6i mit chudn, dong thoi ting do clmg viing cta chi tiét va giam ap
luc trén bé mait cta cac diém ti.

Vi du chét ti tu Iwa 3 va 4 trén hinh (hinh 2-3). Tuy loai chét ti nay tiép xuc
voi phoi ¢ hai diém nhung n6 chi han ché mét bac tu do.

Hcnh 2-3: Chadt tc
T2l Ixila

2-2-4. Chét ti phu

Chét ti phu khong tham gia dinh vi chi tiét, ma chi c6 tac dung nang cao
dd cung viing cua chi tiét khi gia cong. Chot ti phu c6 nhi€u loai (hinh 2-4a,b).
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Khi gé dat chi tiét, chot ti phu ¢ dang tu do, chua ¢ dinh. Dudi tac dung cua lo
x0 2 lam cho chot 1 ti€ép xuc véi mat ti cua chi tiét can gia cong da dugc dinh vi
va kep chat xong. Sau doé dung chot 4 va vit 3 d€ c¢o dinh vi tri cia chot .

Hcnh 2-4 : Chadt

+r~ nhinin

2-2-5. Phién ti

Phién ti 1 chi tiét dinh vi khi chuan 1a mat phing da duoc gia cong (chuan
tinh) c6 dién tich thich hgp (kich thude trung binh va 16n). V€ két cau, phién ti co
3 loai (hinh 2-5), moi loai c6 dac diém va pham vi ing dung riéng :

= %dleo’ﬁ b
a : I C H—(//\ A
[ I A7 ] pHNY
? I et 0.6 v A = e
@ -— @_nf — -

' b
R — ! <y _4_.@_._._0,_‘
s T G s

Hcnh 2- 5: Carc loadi
phiéun tc
Loai 2-5a phién ti phang don gian, dé che tao, c6 do clng viing tot, nhung
kho 1am sach phoi vi cac 18 bat vit 16m xudng, thudng lap trén cac mit thing
dang.
Loai 2-5b phién ti co6 ranh nghiéng st dung thuan tién cho viéc lam sach,
bao quan nhung ché tao ton kém hon cac loai khéc.
Loai 2-5¢ phién ti bac, bé mat 1am viéc dé quét sach phoi va lam sach do
¢6 rénh 1dm 1+2mm, vi chiéu rong B 16n nén kho ga dat trong d6 g4, it dung hon.
Nguoi ta str dung 2 phién ti hay 3 phién ti tao thanh mot mat phang dinh vi
(cht ¥ néu dung 2 phién ti, thi 1 phién ti han ché 2 bac tu do, phién ti con lai
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khéng ché 1 bac tw do; Néu dung 3 phién ti, thi mdi phién ti han ché 1 bac tul
do).Cac phién ti dugc lip vao than d6 ga bang cac vit kep va duoc mai lai cho
d6ng phang va dam bao do song song (hay vudng goc v6i dé d6 ga) sau khi lap .
Phién ti thuong lam bang thép c6 ham lugng cac bon C=0,15+0,2%, toi sau
khi thim than dé dat d6 cing HRC =55+60, qua mai bong Ra=0,63+0,25.
Phién ti dd duogc tiéu chuin hoa va cho trong céc sb tay co khi, s6 tay ché
tao mdy, so tay thiét ké 46 ga.

2-2-6. Sai sé dinh vi khi dinh vi bang mdt phding,

Sai s0 dinh vi xdy ra do sai sO ché tao bé mat dinh vi cua chi ti€t gia cong
va bé mat dinh vi cua chi tiét dinh vi cia do ga.

2-3. Pinh vi khi chuin dinh vi 13 mit tru ngoai.
Khi chuéan dinh vi 13 mit tru ngoai, chi tiét dinh vi thudng dung la:
2-3-1. Khoi V

Khdi V ding dé dinh vi khi mat chudn dinh vi cta chi tiét 1a mat try ngoai
hoac mot phé‘in ctia mat tru ngoai. Uu diém khi dinh vi béng khdi V 1a dinh tAm
tdt, tirc 1a dudng tdm cua mat try dinh vi ctia chi tiét bao dam trung vo1 mat
phang d6i ximg ctia hai mat nghiéng 1am viéc cua khdi V, khong bi anh huong
cta dung sai kich thuc duong kinh mit try ngoai. Mot khéi V c6 thé dinh vi
duogc nhitng chi tiét c6 dudng kinh khac nhau.

- Két ciu cua khéi V. Hinh 2-6a trinh bay két cAu ctia khdi V, ¢6 hai loai

o
!
7" ~ID >
2_4_0/

a SRS b
\ AN A 2|~
!01 T

|
S i A
! [ L
o 1| Fl=| ¢
I | N
L,
C

Hinh 2.6: Két cau khéi V
+ Khéi V dai: Tuong duong voi 4 diém tiép xtic va han ché 4 bac tu do
(hoic khdi V c¢6 chiéu dai tiép xtic L ciia né v6i mit chuan dinh vi cua chi tiét
sao cho L/D >1,5 ; D-dudng kinh ciia chi tiét). Khdi V dai dinh vi nhitng chi tiét
c6 duong kinh 16n, thuong khoét 16m nhu hinh 2-6b. Dé giam bé mat gia cong
ctia khdi V, nguoi ta dung hai khdi V ngén rdi lp trén mot dé (hinh 2-6¢).
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+ Kh01 \Y ngan Tuong duwong 2 diém tiép xtic va han ché 2 bac ty do  (hodc
khdi V ngan 1a kh6i V ma mat chuan dinh vi trén chi tiét gia cong chi tiép xuc
v&i no trén chiéu dai L, véi L/D< 1,5).

Khi dinh vi theo cac mit chudn dinh vi thd cua chi tiét, thi mat dinh vi cua
khéi V phai 1am nho, bé rong tir 2+-5mm hodc khia nham.

Vi tri cia khdi V quyét dinh vi tri cua chi tiét, nén khdi V phai dugc dinh
vi chinh x4c trén than d0 ga bang hai chdt va ding vit dé bat chit.

Khéi V tiéu chuan c6 goc a=60", a=90° va a=120".

Khéi V dinh vi duge ché tao bang thép 20X, 20; mat dinh vi duoc tham
cac bon sau 0,8+1,2mm; to61 ciing dat HRC=58+62. béi véi nhiing khéi V dung
lam dinh vi cac truc ¢6 D>120mm, thi dac béng gang hoac han, trén mat dinh vi
¢6 lip cac ban thép toi ctmg, khi mon c6 thé thay thé duoc.

-Tinh toan chon khdi V.

Khdi V di duoc tiéu chuin hoa, c6 thé tra cac kich thudc lién quan trong
cac sO tay cong nghé ché tao may. Ddi véi kich thude H do nguoi thiét ké quyét
dinh. H 1a kich thude do tr tdm O cua truc kiém c6 duong kinh D dén mat day
ctia khéi V, kich thuéce D 1dy bang kich thude trung binh cua kich thude mat tru
ngoai cuia chi tiét. Trong san xuét, thuong ngudi ta ldy tAm o cta truc kiém (cling
chinh 1a tdm mat tru ngoai dinh vi cua chi tiét) dé diéu chinh vi tri cta dao, vi vay
trén thuc t& tim mit try ngoai cua chi tiét ciing chinh 1a chuan dinh vi khi chi tiét
ldy mit ngodi d¢ dinh vi trén khéi V, do d6 kich thuéc H biéu thi chiéu cao kich
thude chuan dinh vi, nd can _phai dugc ghi trén ban v& lam viéc cua khéi V va
ding 1am cdn ¢t cho viée kiém tra khi ché tao va diéu chinh khéi V.

Tt hinh 2-6a, ta co :

Henstl D C

sin & tg “

2 2

Khi a=90°, ta c6 : H=h+0,707D-0,5C
Khi goc o= 1 H=h+1,087D-0,289C.

Trong d6 : h va C- chon theo két cu tiéu chuan cta khéi V; D- Kich thude
trung binh cua dudng kinh mit ngoai dinh vi cta chi tiét .

- Tinh sai s6 dinh vi khi chi tiét dugc dinh vi bang mit ngoai trén khéi V.

Nhu trén di trinh bay, tAm mit ngoai dinh vi ctia chi tiét 1a chuan dinh vi,
vi vay, tinh toédn sai s6 dinh vi chinh 13 tinh lugng bién ddi 16n nhét cia tim mat
ngoai trong mot loat chi tiét gia cong.

So 6 tinh nhu hinh 2-7, khi chi tiét c6 dudng kinh 16n nhit 1a D™, tam
mat ngoai 1a 0; khi chi tiét co duong kinh bé nhét 1a D™P, chi tiét dich xudng dén
khi tiép xtic voi khdi V. Lic ndy diém
A trén chu vi s& dich chuyén dén A,,
tuong Ung tam O dich chuyén dén o,.
00, chinh 1a lugng bién d6i vi tri cua
chuan dinh vi do sai s6 vi tri mat dinh
vi gdy ra. Tu quan h¢ hinh hoc, ta dugc

D+AD

Hcnh 2-7: Sa aao ténh

~AaEr ~ARS Al A A



oD

g4 = A,y =00, =

v mdv

. A
2-sin—

Sai s6 dinh vi phu thudc vao dung sai kich thurdc mat chuan dinh vi ngoai
cua chi tiét 8D va tri s goc o cia khoi V.

2-3-2.Mdam cap:

Khi chuan 1a mat try ngoai, néu gia cong trén nhom may tién hodc nhom
may phay thi d6 dinh vi 1a chau kep ctia mam cip 3 chau ty dinh tAm. Mam cip
1a co cau dinh vi van nang, c6 kha nang diéu chinh trong mot pham vi kha rong
tuy theo kich thudc bé mit chuan dinh vi thay d6i. Mam cap la co ciu dinh vi
nhung dong thoi ciing 13 co cau kep chit.

2-3-3.0ng kep dan hoi

Khi chuan dinh vi 1a mat try ngoai, c6 do chinh xac nhét dinh, néu gia
cong trén nhom may tién hodc may phay d6 dinh vi co thé 1a dng kep dan hoi.
Ong kep dan hoi 1a co cau tu dinh tdm c6 kha ndng dinh tdm (khoang
0,01+0,03mm) cao hon mam cap 3 chau.

Ong kep dan hoéi duoc ché tao tir cac thép 20X, 40X, Y7A, Y10A, 9XC,
thép 45. Cac bé mit cua chung phai dugc t61 dat d cing 45+50 HRC.

(Trong chuong co cdu tu dinh tim sé& trinh bay ki hon mam cip, éng kep
dan hdi...)

2-4. Pinh vi khi chuin dinh vi 12 mit tru trong.

Khi ldy mit try trong cua chi tiét lam chuén dinh vi, ta c6 thé dung cac chi
tiet dinh vi: chot gé, cac loai truc ga...

2-4-1.Céc logi chét gd. (hinh 2-8).

- Chét tru dai (h2-8a): Dung chdt tru dai c6 kha nang han ché 4 bac tu do.
Vé két cau, chiéu dai phan 1am viéc L cta chdt sé tiép xtic voi 16 chudn D ¢ ti sb
L/D>1,5. Néu phéi hop v6i mit phang dé dinh vi chi tiét, thi mat phang chi dugc
han ché mot bac tu do.

- Chét tru ngén (hinh 2-8b,c): chdt tru ngén c6 kha nang han ché hai béc tu
do tinh tién theo hai chiéu vuong goc voi tam chdt . Ti 16 L/D< 0,33+ 0,35.

- Chét tram (chét vat -hinh 2-8d) chi han ché mét bac tu do.

DH7/h

dH7/m ! ! <
7 ] ( Ha [
C
N\ Y
Hcnh 2-8: Cairc

IAaafis ~AhA4+ AAT
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Vit liéu dé ché tao cac chdt ga nhu sau: khi dc <16mm, chdt ga duoc ché
tao béng thép dung cu Y7A,Y10A, 9XC, CD70; khi dc >16mm duoc ché tao
bang thép crém-20X, thim cac bon dat chiéu day 16p tham 0,8+1,2mm, sau d6
to1 dat do ciimg HRC50-+55.

Lip ghep gitra 16 chuén va chdt ga 1a m01 ghep long nhe nhung khe ho nho
nhit (H7/h7) dé c6 thé giam bét duge sai s chuan. Con lap ghép giita chdt va
than d6 ga thuong 1a (H7/k7) hoic (H7/m7)

- Chét con: Cac loai chdt con nhu hinh 2-9.

+ Chét con cing: tuong ing 3 diém (h2-9a), han ché 3 bac ty do tinh tién.

+ Chét con tuy dong (chdt con mém): twong ing 2 diém (h 2- 9b) han ché 2
béc tu do tinh tién. Chdt con tuy dong dung khi chuén dinh vi 12 chun thé nham
muc dich dé bé mit con 1am viéc cta chét con ludn ludn tiép xtic véi 16 trong
mot loat phoi duoc ché tao bfmg cach duc, rén dap, dot 15...

-
b - C
| :

\IN JIN
a . ;
" Hgnh 2-9 : Chadt
Mit con lam viéc ctia chdt, goc 0=60° hodc a=75" khi phoi lén.
2-4-2. Cdc logi truc ga

* Truc g hinh tru: 13 chi tiét dinh vi dé ga dat chi tiét gia cong trén
may tién, may phay, may mai...khi chuan 1a 18 try da gia cong tinh. Chiéu dai lam
viéc cua truc g4 L phai dam bao L/D>1,5 va han ché 4 bac ty do (két hop voi vai
chdt han ché 1 bac ty do).

Lap ghép gilta mat chuan va mat lam viéc cla truc ga phai co khe ho du
nho dé dam bao d6 dong tam giira mit gia cong va mit chuin thudng dung moi
ghép H7/h7, két cau ctia truc ga tru nhu (hinh 2-10a) hodc lap chiat (hinh 2-10b)
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* Truc ga con: do tryc ga hinh tru ldp c6 khe ho, nén khi gia cong nhiing
chi tiét bac trén may tién hodc may mai tron ngoai, kha niang dinh tim (do dong
tAm gitta mat trong va mat mgoai) thap. Vi vay dé khac phyc tinh trang d6 nguoi
ta dung truc g con véi goc con khoang 3+5° (@6 con 1/500+1/1000). Truc ga con
6 tac dung khir khe ho va c6 kha ning truyén mé men xoan kha 16n. Két cdu
nhu hinh 2-10 ¢, tuy nhién viéc thao chi tiét ra khoi truc khong phai dé dang.

Khi gia cong cac chi tiét c6 dudng kinh 18 chuan khac nhau nhiéu , dé giam
s6 luong truc ga can ché tao, ta dung truc ga con di dong.

* Tryc ga dan ho: khi gia cong cac bac thanh mong trén may tién, may
mai tron ngoai...dé tranh bién dang do luc kep gay ra, ta dung truc ga dan hoi.
Loai nay c6 kha nang dinh tdm tdt (0,01+0,02mm), lyc kep dong déu.

2-4-3. Sai s6 dinh vi khi dinh vi bang mt trong.

* Tinh sai s dinh vi khi ding chdt ga .

- Chét gava 16 of vi tri bt ki. Khi chét ga dat thang dung, chuan dinh vi va
chét ga co thé & vi tri bat ki (hinh 2-11 a). ‘Trong truong hop 16 c6 duong kinh
16n nhat va chdt ga c6 duong kinh nho nhat, thi sai s6 chuan dinh vi 1a luong
dich chuyen tam hinh hoc cua 16 0;ctper :

£4,(XX) = 0,,,0,, = 2[(D+AD)~(d - Ad)] = 6D +3d + A

Trong do :

D- duong kinh danh nghia ctia mit 16 dinh vi.
+AD- sai léch duong kinh cua mit 16 dinh vi.

d- duong kinh danh nghia ctia chét ga.

+Ad- sai 1éch duong kinh ctia chdt ga .

8D- dung sai kich thuée dudng kinh 16.

8d- dung sai kich thudc duong kinh chét ga.

A - khe hd nho nhit gitra chdt ga va mit 16 dinh vi.
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Henh 2-10: S& aab ténh
sai sau chuagn
a- Chadt afr ve tré baut k¢ ; b- Chadt

- Chét ga & vi tri nam ngang (hinh 2-11b).Trong truong hop nay bat ki chi
tiét ndo g4 trén chét ga déu co xu hudng roi xudng phia dudi.

C6 hai truong hop xay ra: Chdt ga co kich thudc 16n nhat d™? va 15 dinh vi
¢6 kich thude nho nhat D™P, luc nay vi tri tiép xtc giita chdt ga va 16 dinh vi ¢
diém A cao nhét, tim chi tiét 1a Oy, . Chét ga c6 kich thuéce nho nhit d*? va 15
dinh vi c6 kich thudc 16n nhat D™, luc nay vi tri tiép xuc giita chét ga va 15
dinh vi ¢ diém B thap nhat, tdm chi tiét 12 O,

Trong hai truong hop, tdm chi tiét dich chuyén theo phuong zz tir O,
dén Oy, hay néi cach khac sai s6 dinh vi theo phuong zz 1a OO, Taco :

(5D + 5d )
2
Trong khi d6, sai s6 dinh vi theo phuong xx bang khong, &, (xx)=0.

gdv (ZZ) = Olct02ct =

Chii y :Khi tinh toan sai s6 chuan dinh vi can phai chi rd kich thudc can
tinh, dong thoi phai xét dén do 1éch tam e

gilra mat ngoai cua chi tiét va mat trong lam \
chuan dinh vi, dong thoi sai s6 cua duong é 7 _f

|

i

|
Uhin

kinh mat ngoai .
* Tinh sai s0 chudn khi ga chi tiét trén
truc ga con.
Mac dau c6 sai sO ché tao cua mat 10 A
inh vi ctia chi tiét, nhung v&i phuong pha _
d: Vi cua Can Het, Tung vot phuong phap Hcnh  2-12: Sal
nay, mat chuan dinh vi cua chi tiét ludn tiép z P ..
A e X sau khi aénh vé
xuc véi chot con va do do loai trir khe ho, hay hae . yl
.z 2 R R i N L annn friie NnAay
sai sO chuan dinh vi theo hudng kinh bang
khong. Nhung do sai s6 ché tao dan dén sy dich chuyén chi ti€t cua ca loat theo
chi€u tryc chi ti€t (hinh 2-12). Lugng x& dich d6 1a A, dugc xac dinh bang cong
thuce :

o, _ 8y

A

- 2tga k
Trong d6 : k-d¢ con cua truc ga; o- goc con cua truc ga.
2- 5. Pinh vi bing hai 15 tim_.
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Khi gia cong mat try ngoai cua cac truc bac trén rnay tién hodc may mai,
dé dam bao do dong tAm gitra cac bac truc, phai dung chuan tinh phu thong nhét
13 hai 16 tAm va dd dinh vi 1a céc loai mili tam.

2-5-1. Miii tdm curng.

- r
5 -5'_—‘[5_,_4_%,. ] A e S_I;;—»—Eif —ilg ——————— - So]
a_— a—sf 1 =t
L
a b

Hecnh 2-13 - Carc loali
miirs e +Am AN
Khi gia cong nhirng chi tiét dang truc trén may tién, may mai tron ngoai,
¢6 chuan dinh vi 1a hai 16 tam, thi nguoi ta thuong sur dung chi tlet dinh vi 1a hai
mili tAm cung va chi tiét gia cong dugc tbe cap tmyen mo men xodn.

Két cau miii tim cing nhu hinh 2-13a, b, ¢, d, e.

Miii tim cimg duoc 1ap vao 16 con cia truc chinh méy tién hoic may mai,
n6 han ché 3 bac ty do tinh tién. Mii tdm 1dp vao u sau ciia may d6 thi han ché
hai bac ty do quay quanh truc vuéng goc véi nhau va vuong géc voi duong tdm
quay chi tiét.

Riéng mili tAm cling ¢ u sau may mai bao gio cling vat di mot phan (hinh
2-13b), mat vat song song v4i dudng tam chi tiét va vudng goc voi mit phang
chtra hai dudng tam chi tiét va da. Chiéu dai phan vat 16n hon chiéu rong da dé
khi mai chi tiét nho d4 khong cham vao mili tam.

Két cau ciia téc cap nhu hinh 2-14

Hcnh 2- 14 :

TAar I~ ~ANN
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2-5-2. Miii tdm tuy dong.

Do viéc sir dung mii tdm cung gy ra sai sd dinh vi anh huong dén kich
thudc chiéu truc L, sai s6 chuan dinh vi cua kich thuéc L 14 :

de (L) = 5A

a
2tg—
g2

Trong do: 8,- dung sai duong kinh 16 tam; o- goc con lam viée cua 16 tam.

De loai trur sai s6 do trong qua trinh gia cdng, néu kich thude chiéu truc
yéu cau chinh xac thi can
phai ding mit dau lam
chuén, han ché bac tu do theo
phuong doc truc cua chi tiét
sao cho chuan dinh vi tring
v6i gbe kich thude. Lic nay
co cau dinh vi phai dung la
mili tam tuy dong doc truc -
miii tim mém, két cau nhu
hinh 2-15. Sau khi gi dait
xong mili tdm phai dugc kep cung lai.

2-5-3. Miii tdm quay

Khi tién cao tdc, sé vong quay cia truc chinh 16n (n>1000vg/ phit), & u
sau thuong dung mii tdm quay (hinh 2-16 a,b), vi dung mui tdm cimg do co6
chuyén dong tuong ddi gilra bé mit lam viéc ctia mili tAm va 18 tdm nén 16 tAm
chong mon, anh hudng dén do chinh xac.

Z1:5
can mooc \ can mooc
60° o)
o 60044 /
o P

dy

Hcnh 2-16: MuTi tam
quay

2-6. Pinh vi két hop.

Trong thuc té nguoi ta thuong ding (16ng thoi nhidu bé mat lam chudn
dinh vi. Khi dung phuong phap dinh vi nay can chu y : khong dugc dé siéu dinh
vi; phai tinh dén sai s6 ché tao va khe hod 1ap ghép cua chi ti€t dinh vi.
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_ 2-6-1. Dinh vj két hop bang mjt mit phing va hai 16 vuéng géc voi mit
phang

Phuong phédp nay dugc Uimg dung rong rai dé gia cong cac chi tiét dang
hop, than may, cang... Pay 1a phuong phap dinh vi dung chuan théng nhat, dé
dang dam bao do6 chinh xéc vi tri tvong quan. C6 truong hop trén chi tiét khong
¢6 bé mat 16 dung 1am chuan thong nhat, ¢ thé 1ay 18 bu 16ng gia cong chinh xac
lam chuan dinh vi. DLyt D,"02

Vi dy: hinh 2-17; 16 1, 2 va '

N |

mat phéng 3 1a chuén dinh vi. Do : !

khoing céch kich thuéc gitta hai g \\\%\\\\ ;

tdm 10 va hai tdm chot thay doi : i
i

trong pham vi dung sai, do dung i !
sai kich thudc duong kinh hai chdt ekt ot Jim

% . c1| cd
va hai 16 va do khe ho 1ip ghép | NE i 3
gitra chét va 15, co thé dan t6i hai P L !
16 khong the lap vao hai chdt dugc. ' |
Dé giai quyét vin dé trén ta co théi Henh 2-17: &énh vé kaut
dung hai phuong phap sau: haip baong maut madt

a) Phirong phdp thir nhat. mhAfme e E o ® RS AReb

Giam dudng kinh mot chdt dé ting khe ho gitra 16 va chét theo phuong nbi
hai tim 16 nham muc dich bu vao dung sai khoang cach hai tim 16 va hai tim
chét. Bé tién phan tich, gia thiét 16 thi 1 1ap vao chdt thi 1, tim chdt va tam 15
trung nhau, ta giam dudng chdt thir 2. Can phai thoa mén yéu cau 1a kich thudc
16n nhét cta chdt thir 2 1ap duoc vao 16 thir 2 trong diéu kién kich thude duong
kinh hai 18 nho nhat, kich thudc dudng kinh hai chdt 16n nhat con khoang cach
hai tam 13 16n nht, khoang céch hai tam chdt mho nhat (hoac nguoc lai khoang
cach tam hai 16 nho nhat, khoang cach tAm hai chét 16n nhat).

Ki hi¢u:

DL,, DL,- kich thudc duong kinh 13 thir nhét va 15 tha 2.

dc, dc ,- kich thudce duong kinh chét thir nhat va chdt thir 2.

+ADL,, +ADL,-sai léch duong kinh 15 thir nhat va 18 thi 2.

+Adc,, #A4o-sai 1éch dudng kinh chét thir nhét va chdt thi 2.

L- kich thudc khoang cach hai tim chét va hai tam 15.

+ALL- sai léch ctia kich thudc khoang cach hai tam 10.

+ALC- sai 1éch cua kich thudc khoang cach hai tAm chot.
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L+AL, !

O | o M/2
N
3| o N
o ®)
Oc1 i
i L+ALc
i
Hcnh 1-18 : S& aa6é ténh azaing

lkkdnh charnt thxT 2
Tur hinh 1-18, ta thay :

D
LoAL, +22 _ppar, + 92 (1)
2 2
L+ALL—D2“ =L—ALC——d;2 2)

Tu (1) va (2), taco
de, =D, —2(AL, +AL,)

Chuy:

+ Pé thudn tién viéc ga va thao chi tiét, giira chét thir 2 va 16 thir 2 can dé
mot khe hd nhit dinh A,, vay duong kinh chdt thir 2 phai giam thém mot lugng
A»; dong thoi gita chét thir nhat va 16 thir nhét ciing can phai c6 mot khe ho A,
khe ho nay lai bd sung thém vao sai 1éch khoang cach hai tam 13, vi thé chdt thir
2 can tang thém mot luong A,.Vay duong kinh chdt thir 2 giam dén:

dc, =DL, —2(AL, + AL, )+ A, — A,
c6 thé 1am cho tat ca cac chi tiét trong mot loat c6 thé 1ap dugc vao hai chét dinh
vi. Trong d6 A, 1a khe hé 1ap ghép nho nhat giita chét thir nhat va 15 thir nhét, A,
1a khe ho 1ap ghép nho nhét giira chdt thir hai va 18 thtr hai.

+ Khi giam duong kinh chdt thir 2, khe hd A, tang 1én, nhu vay bac ty do
tinh tién theo x do chdt thir 1 han ché, chdt thir 2 chi c6 tac dung han ché bac tu
do quay quanh truc z.

+ Do t6n tai khe ho gitra chét va 16, hai 16 xé dich 1én hodc xudng
theo phuong zz 1am cho dudng ndi hai tdm 16 va dudng ndi hai tim chdt bi quay
léch di, tao nén sai sd goc xoay. Khi hai 16 dich chuyén nguoc chiéu nhau,
khoang cach hai tim chdt bang khoang cach hai tdm 15, duong kinh hai 16 16n
nhit, dudng kinh hai chdt nho nhét, thi goc xoay 16n nhét (hinh 2-19).
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D+ADL1 D+ADL2

Hgnh 2-19: Sa aao ténh
Gia sir do sai s dinh vi lam cho tam 13 1 dich chuyén xuéng OL,, tam 15 2
dich 1én OL,, tao ra gbc quay 16n nhat 1a a.
Tt hinh 2-19, trong tam giac OL,BOL,, ta cé:

O,,B
tgar = —=2—
8 L

O.,B= OL2Oc2 + OLIOcl
Ad_ +AD, +A,

mé OL2002 - b
Ad_ +AD, +A,
0,0, = 5
Vay: o= tg” (ADL, + Adc, + A, )+ (ADL, + Adc, +A,)

2L

Sai s6 goc xoay la: +o=20.

Tir cong thirc trén ta thdy, khi do chinh x4c ldp ghép giita 16 va chdt da quy
dinh, khoang céach kich thudc giita hai tam chét cang 16n thi sai s6 goc xoay cang
nhd. Vi vay, khi dinh vi béng mot mat phéng va hai 16, nguoi ta cb géng chon
khoang cach gitta hai tam 1 1a 16n nhat .

Phuong phéap nay cé thé giai quyét viéc 1ap chi tiét vao hai chét, nhung ton
tai sai s6 goc xoay 16n. Do d6 né chi ap dung khi yéu cau do chinh xac gia cong
thap.

b).Phuwong phap thwr 2.

Lam chdt thi 2 thanh chét vét (chdt tram ) dé giam sai s6 goc xoay, dong
thoi van dam bao thuan tién cho
chi tiét 1ap vao hai chét. Pay la
phuong phép thuong dung.

Hinh 2-20 trinh bay vi tri b
vat va cach xac dinh kich thudc
ctia chdt vat.

Gia sit duong kinh chét
thir 2 dugc tinh theo phuong én
(1) 1 dc,; ED- biéu thi khoang
cach cta chét dinh vi thir 2 va 16

Z

b2

Hcnh 2-20: sa aao tado

P P A T L T



thtr 2 theo phuong xx dé c6 thé lap hai chét vao hai 16 theo phuong an (1). Néu
theo phuong nay, tai moi diém déu c6 thé dam bao khoang cach 1a ED khong doi,
thi chi tiét luon ludn lap duoc 1én chdt. Tir do, ta c6 théi xac dinh dugc vi tri va
kich thudc can vét ciia chét thir 2.

Tir C v& dudng thang CA//xx; ldy AB=ED; tir tim O, v& duong tron c6 ban
kinh OB (duong kinh d'c,); sau d6 tir B va F v& BG va FH //zz lam thanh hai
canh cta chét vat.

Goi FB="b 1a chiéu rong cua chét vat.

Trong tam giac O,BC va O,AC ta co:

0,C’>=0,A’-AC>=0,B>-BC> (1)

Trong do :

1
O,B=—= :E(DLZ _Az)

Thay vao (1), ta dugc :

(3] 3] -2-4] -

Boqua (AL, +AL.)*;A%
Dy, xA, Dy, xA,
" 2(AL, +AL.)  2¢
Chii ¥ : Khi thiét ké chét vat, ta c6 thé theo thir tu sau :

+ Xdc dinh kich thuéc khodang cdch co bdan gitta hai tam chot, kich
thudc khoang cach giita hai tdm chét va hai tim 16 bang nhau. Kich thudc
khoang cach hai tam chdt 14y kich thudc trung binh, sai 1éch phan bb déi ximg.
Dung sai khoang cach hai tam chdt 1y bang 1/5+1/3 dung sai kich thudc khoang

cach hai tam 16, tc 1a: oL G—l)éLL

Ta duoc :

5
+ Xdc dinh kich thuoc co ban va dung sai cua kich thudce chot 1. Kich
thudc co ban ctia chét 1 1ay kich thudc nhé nhit cua 18, ché do lap ghép H/ g hodc
H/f . B chinh x4c kich thudc cia chot cao hon d9 chinh xé4c cua 16 tir 1+2 cap
+ Xdc dinh kich thuée chii yéu, chiéu réng b,B va dung sai ciia chét vat
(hinh 2-19); ¢6 thé dua vao kich thudc 16 thir 2 (DL,) dé chon theo bang 2-1 dudi
day.

Bang 2.1
0 D, |3-6 |>6-8 [>8-20 |>20- |>25- |>32-
' 25 32 |40
Ry, b |2 3 4 5 6 7
g fo [\ . B Dio- Dio- Dio- Dio- Deio- Dio-
0,5 [1,0 2,0 |3,0 |4,0 |5,0
B
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Két cdu chét tram nhu hinh 2-21 :

Loai a dung khi duong kinh 16 1én hon 50mm, loai b khi dudng kinh 15
nhé hon 50mm; dé dam bao do cung viing cua chét, chon B<DL,-2¢
(e=2(811+8.c) , n6i chung 1dy B=DL,-4¢.

Chiéu cao ctia chét H duogc xac dinh theo cong thire sau (theo hinh 2-17):

Hcnh 2-21: Kadat cadu

ALAE AT
+ Trudng hop hai chdt :H = L+1+05D 2min
D+L

+ Truong hgp mot chdt: H = L +B’5D VJ2A,..D.

2-6-2 . Pinh vi bang mét mdt phang va mot chét vit cé dwong tém song
song véi mit phang.

Trudng hop nay ta c6 thé xem nhu 13 trudng hop dic biét khi dinh vi bang
mot mit phiang va hai 16 ma 16 thtr 1 va chét the 1 bién thanh mot mit phing
(hinh 2-22).

Vay diéu kién dé lip duoc 1a :

D
A, x bLZ >AL ., +AL ;.

Trong do : Z /Z@

AL - dung sai khoang céach tir mat phéng ~ / |
dén tam 16 ; AL ¢ -dung sai khoang cach tir mat RRPEE AN % _ -EE
phing dén tdm chét . Thuong ldy ALpec = : Nl
(1/51/2) ALpir ‘%W

Do d6 chiéu rong ctia chot bang : ‘

b< A, xDy, -
AL ., +AL ;.
2-7_Aénh vé& baong bao madt aadc 777
biadt. Hgcnh 2-22: Aénh vé
baong madt madt

Ngoaiil nhzTng bad madt
theding duing laim madt chudegn aénh vé nori tran, cor
khi ngedii ta coin duing madt sau bac madt aadc biadt
aag aénh vé chi tiadt.

- z LR -2/ &
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2-7-1.Aénh vé baong madt lan cuia barnh
rang.

1 2

Hcnh 2-23, lai vé dud
duing madt lan cuta barnh rang
laim chuagn &aénh vé aag mai i
madt trong (lau). Chi tiadt &aénh
vé lai 3 con lan 2 cor aaud chénh
xarc cao tidlp xurc vari madt
rang tran 3 vé tré cairch &aadu
nhau &ag thzdc hiadn viadc &énh
tam chi tiadgt 3, nhai vady coT
thdg &aaim baifo aau &aaong tam i
giTta lau vai madt lan cuifa barnh Hcnh 2-23
rang sau khi maii, han nzTa baio
daim lzalng de maii cuia lau aaou.

2-7-2.Aénh vé baong madt daun hazdrng.

Ngzdii ta thzding hay duing madt daun haarng
auai ern cor gorc 55° hoalc cor dalng khadai V adg aénh
vé chi tiadt. Cor hai trzding haup

- Aénh vé baong chi chi tiddt aénh vé cor

I 5 I a
55U§ Z >55 55§ z <55
a b
AN AN
Hcnh 2-

DA
hcnh dalng tzang ted , hgcnh 2-24.
Do co¥ sai sal gorc cuia madt daun haarng,
khi 1arn han (hgnh 2-24a) hoalc nhoi han (hgnh 2-
24b), set laim cho vé tré tiaup xurc gizta chi tiadt
aénh vé vai malt daun hzdrng thay aagi, tzrc lai laim
tang sail sau aénh veé.

- Duing madt chadt truld daii hoalc hai chadt
trud ngadn a&ag aénh vé. Hcnh 2-25, vé duld duing chaudt
trud ngadn 2 &dg aénh vé. Vé tré gieta maldt daun
hedTng vai 2 chadt trud cald aénh, do aor laim giaim
sai sau &aénh vé, khadc phuldc khuyadt Aaiaem cuia
trzdaing haup tran.
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Chuong 3. KEP CHAT VA CO CAU KEP CHAT

3-1.Khai niém.

Khi thiét ké d6 ga, sau khi da chon duoc phuong an dinh vi tuong d6i hop
1i, tiép theo ta chon phwong an kep chit phoi trong d6 ga. Viéc chon phuong an
kep chat cling phai tuan thu theo nhiing nguyén tac nhat dinh, trong nhiéu truong
hop giai quyét van dé kep chat con khé khin hon van dé dinh vi vi két ciu cia
d6 g4 khong cho phép.

Kep chat la tac dong lén hé théng do gd, cu thé 1 vdo chi tiét gia cong mot
lyc dé lam mat kha nang xé dich hodc rung dong do luc cdt hay cac luc khac
trong qud trinh cdt sinh ra nhie lyc li tam, trong lwong , rung dong...

Pé thuc hién viée do phai co6 co ciu kep chét, co ciu kep chat trong do ga
1a mot hé thong di tir ngudn sinh luc dén vau ciia d6 kep ti 1én chi tiét : Ngudn
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sinh luc (co cdu sinh lyc), co cau truyén luc (co cau phong dai luc kep, co cdu
lién dong phan b luc kep)...

Yéu cau doi voi co ciu kep chat. Khi thiét ké cac co ciu kep chit can phai
dam bao cac yéu cau sau :

+ Khi kep khong dugc phéd hong vi tri cua
chi tiét da dugc dinh vi chinh xéc .

Vi dy, hinh 3-1 14 so dd kep chit khong
hop li, khi quay banh I¢ch tam dé kep chat chi
tiét, ciing dong thoi gdy ra lyc T lam dich
chuyén chi tiét khoi vi tri dd dugc dinh vi chinh
Xac.

+Tri 6 lue kep vura du dé chi tiét khong
bi x€& dich va rung dong dudi tac dung cua luc Hinh 3-1:So d6 kep
cit va cac anh huong khac trong qua trinh gia chat khong hop li
cong, nhung luc kep khong nén qua 16n khién
co cau kep to, tho va 1am vat gia cong bién dang..
+ Khoéng 1am hong bé mat do lyc kep tac dung vao né.
+ Co chu kep chat co thé diéu chinh duoc luc kep.
+ Thao tac nhanh, thuan tién, an toan, két cAu gon, nhung c6 du do bén,
khong bi bién dang khi chiu luc.
+ Két cAu don gian, dé ché tao va stra chita.

3-2. Phuong, chiéu, diém d:t va tri s6 luc kep.
Khi thiét ké co cau kep can chil y mot s6 van dé chinh sau day :
3-2-1. Phwong va chiéu luc kep.

Phuong va chiéu cua luc kep co6 lién quan mat thiét voi chuan dinh vi
chinh, chiéu cua trong lugng ban than chi tiét gia cong, chiéu cua lyc cit. Noi
chung phuong cua lyc kep nén thang goc v6i mat dinh vi chinh, vi nhu thé s& c6
dién tich tlep xuc 16n nhat, giam duoc ap suat do Iuc kep gy ra va do do it bién
dang nhat. Chiéu cua luc kep nén hudng tir ngoai vao mit dinh vi, khong nén
nguoc chidu véi chiéu luc cit va chiéu trong luwgng ban than chi tiét gia cong
(kep tur dudi 1€n), vi nhu thé luc kep phai rat 16n, co ciu kep céng kénh, to va
thao tac ton stc. Luc kep nén cung chiéu véi chiéu luc cit va trong lugng ban
than vat gia cong, nhung doi khi vi két cau khong cho phép thi ¢6 thé chon chung
thang goc véi nhau.

Mot s6 vi du hinh 3-2

Tir hinh 3-2, ta thdy ¢ hinh 3-2a phuong va chiéu luc kep chit 1a tt nhat

va h(i;n 3-2g 1a x4u nhét. W
w w W P
$ 5 P P P AL
| | ~w_

N JWxG‘v’ ”q W
b) c) Hd)—\ e) | D)

Hinh 3-2: Quan hé giita phwong v}r? ¢hiéu cia lwc kep voi| !
phuong va chzeu ciia lyc cdt vé-trorgtwens chi tiét. \_,:/—/
iet ; W- luc kep. A

Hinh 3-3: vi tri diém dat luc



3-2-2. Piém dit ciia luc kep

Khi x4c dinh diém dit luc kep can phai tranh chi tiét nhan thém ngoai luc
va md men quay. Diém dat luc tot nhat phai tac dung 1én vi tri cua chi tiét co do
cimg vitng 16n nhat va nén & ngay trén diém d& hoac trong pham vi dién tich d&
(hinh 3-3): a- vi tri diém dit luc kep khong dung, b-vi tri diém dat lyc kep dung.

3-2-3. Tinh luc kep chdt can thiét W .

Tri s6 luc kep W phu thudc vao phuong, chiéu, diém dat, trj s cua luc cit,
trong luong ban than vat gia cong va cac lyc khac, cac kich thudce lién quan... pé
tinh toan luc kep ta phai biét phuong, ch1eu dlem dat va tri s6 cia cac luc khac
tac dung lén chi tiét va so d6 dinh vi chi tiét can gia cong.

Thuc chat tinh toan luc kep la giai bai toan tinh hoc vé can béng vat ran
duéi tac dung cta cac luc va mdé men 1én chi tiét. Trinh ty tinh toan luc kep nhu
sau :

- Xéc dinh phuong, chiéu, diém dat luc kep.

- Xéc dinh tri s6 cua luc cit va md men cua luc cit tac dung 1én chi tiét gia
cong, khi can phai xac dinh luc quan tinh va lyc li tim phat sinh trong qua trinh
gia cong.

- Giai bai toan tinh hoc vé can bi‘mg vat ran dudi tac dung cua tat ca céc luc
1én chi tiét, tinh luc kep tinh toan Wy, .

- Xac dinh lyc kep thuc té béng cach nhan thém véi1 hé s6 an toan k :

W =KW,

Trong do: W- luc kep thuc té: Wtt- luc kep tinh toan tinh theo diéu kién
can bang; K - h¢ s6 an toan, K=kok kakskaksks.

ko-hé so an toan chung, trong moi truong hop ko=1,5+2.

k;-hé s6 ké dén lwong du khong déu, khi gia cong tho k,= 1,2; khi gia cong
tinh k= 1,0.

ko-hé sb xét dén dao con 1am luc cét tang, k,=1,0+1,9.

ks-hé sb xét dén vi cit khong lién tuc 1am lyc cit tang, k;=1,2

k4-hé sb xét dén nguén sinh lyc khong 6n dinh, khi kep béng tay k4=1,3;
khi kep chat béng khi nén hay thay luc k,=1,0.

ks- hé s6 ké dén vi tri tay quay cua cor ciu kep thuan tién hay khong thuan
tién, khi kep chat bang tay: goc quay < 90°, ks=1,0; goc quay > 90°, ks=1,5.

ke- hé s6 tinh dén mo6 men lam lat ph01 quay quanh diém tya, khi dinh vi
trén cac chét ti: ke=1,0; khi dinh vi trén cac phién ti ke=1,5.

Phai cin ctr vao diéu kién cu thé dé xac dinh timg hé so riéng biét.

Mot sb vi du tinh toan luc kep cu thé:

(1) Tinh luc kep theo so do hinh 3-4.

- Theo so do hinh 3-4a: Khi luc cit P cung chiéu véi luc kep W va vuong
gdc voi mat chuan chinh. Néu hé khong c6 kha ning gy ra truot thi W=0, khi
dé khong can dén luc kep chat. Vi du, khi chudt ép 16 (chuét dang, thuc su
khong can dén lyc kep).

Khi c6 kha nang gay ra luc trugt N thi :

KN

= -P
f, +1,
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Trong d6: K- hé sb an toan chung; f;-hé sb ma sat giita mat chuan dinh vi
cua chi ti€t va chi tiét dinh vi (mat tho £;=0,2+0,3; mat tinh f;=0,1 +0,15); f,-hé
s0 ma sat gitra mod kep va chi tiét; N -luc truot.

W
PN \LW NNV
N —> em—_; G\H/P
A S
a b C W

A Y AN N\
Hinh 3-4: so do kep chat khi chuan la mat phang

- Theo so d6 h3-4b :
Luc kep W vudng goc véi luc cat P va mit chuan chinh:

_K-P

o+,

Trong do: fi- hé s6 ma sat gitta mé kep va chi tiét (£1=0,1+0,15); f,- h¢ s6
ma sat gitta mit chuén cua chi tiét va chi tiét tiét dinh vi (mat tho: £,=0,1 +0,3;
mat tinh f,=0,1+0,15)

- Theo so d6 hinh 3-4c :

Khi lyc kep nguoc chiéu véi luc cat va trong lugng:

W =K(P+G)

Trong d6: G -trong luong ban than chi tiét.

(2) Tinh luc kep chi tiét khi gia cong trén may tién, chi tiét ga trén mam
cap (hinh 3-5). Dudi tac dung cia mé men Mc va luc Px, chi tiét co thé quay
quanh tAm ctia n6 va truot trén cac chau kep.

Diéu kién can bang :

- Phuong trinh cin bang
mo men:

W, -f-R>K-M,
W, -f-R>K-P,-R,

K-P -R
Dodo Wy =—>"—=
f-R
Luc kep trén moi chau :
Wy
W= . (1) Hinh 3-5: so do tinh luc kep khi tién
- Phuong trinh cin bang
chong truot doc:
K-P
Wy f2K P > Wy > ==
Luc kep trén mdi chiu :
W= K-P, 2)
f-z
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Trong d6: Ws-tdng luc kep cia cac chiu kep (N); W- luc kep cua mot
chiu; z - s6 chdu kep; Mc- m6é men cit, Mc= Pc-Rc(Nm), Re- ban kinh gia cong;
R - ban kinh mit chuan (mm); P,-thanh phan lyc cit tiép tuyén (N); P,-thanh
phan luyc theo phuong x (N); f- hé s6 ma sat (£=0,5+0,7). Tuy theo trudng hop cu
thé luc kep chon Wmax trong (1) hoic (2).

(3) Tinh luc kep khi khoan.

- Trong truong hop luc kep nam theo phuong thang dimg va cung chiéu
v6i lyc Py, thi thuc té luc kep Py khong can 16n lam (hinh 3-6a). Tuy nhién dé
gia cong duoc, luc kep phai thang duoc md men cat Mc.

Piéu kién can bang :

K-M,
f-L
Néu ké trong lugng chi tiét thi luc kep t6ng cong Ws:
W, =W+P,+G

W-L-f>2K-M, > W2

, thi c6 thé 1iy: W=0.

Khi P0+G>I§ M,

td

Po

Hinh 3-6 : So dd tinh luc kep khi khoan

- Khi khoan 15 ¢6 duong tam song song voi duong tam chi tiét tru, chi tiét
ga dat trén khdi V, lyc kep vudng goc voi tam chi tiét (hinh 3-6b).

Luc kep phai dam bao sao cho chi tiét khong bi xoay do tic dong cta mod
men Mc, d@)ng thoi khong bi xé dich doc theo tryc do tac dung cua luc doc Py.
Phuong tring c4n bang dé dam bao khong truot 12 :

2-f,- W+Wf>KP

sin &
2

Suyra: W=

sin —
2

Phuong trinh c4n bang dé dam bao khong bj xoay:
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W 2-K-M

2f, Nt W.f [R2Z e g
sin — d
2
Suyra:
wo  2KM,H =
= E Px i
f W S
RI 2.2+ | ="} Py
. a © |
sSin — i
2 2 T
. |
1_———— =
Trong d6: f;- hé sb ma sat giira S R P &_ N
chi tiét va mo kep (£,=0,1+0,15); fo- ha <© S R =y
sO ma sat gilta chi tiet va khoi V, 4i I 3 :
(£,=0,2+0,3 do6i voi mat tho, £,=0,1+0,15

dbi voi mat tinh) ; R- ban kinh cua chi .

tiét (mm); d- duong kinh ctia miii khoan Hinh 3-7: So d6 tinh luc kep khi phay
(mm); H-kich thudc tir tam chi tiét dén ~ mat phang bang dao phay mat dau
vi tri 15 gia cong; o- goc khdi V.

(4) Tinh luc kep khi phay.

C6 nhiéu phuong phap phay, & mdi phuong phap luc cit co gia tri va
huéng khac nhau 1am cho luc kep khac nhau. Tuy theo so d6 cu thé ma phan
tich, xem xét dé tinh luc kep dam bao kep chit viing vang.

- Khi phay mit phang bang dao phay mit dau va chuan 1a mat day (hinh 3-
7).Theo hinh v&, ta thay luc Py c6 tac dung ho trg cho luc kep W (vi cung chiéu
voi luc kep); Px c6 tac dung lam cho chi tiét quay xung quanh canh 2-4, canh 1-3
bi hit 1én; Pz 1am cho chi tiét quay xung quanh canh 3-4, canh 1-2 bi hét 1én. Vi
vay luc kep W & goc 1 phai c¢6 kha ning chdng lai dugc tit ca cac md men do
cac luc cit gy ra.

Taco: K~Px-a£2-W-1—>W=K‘ZP"I'a (1)
K-P-a<2-W-bo W= lz2 2)
2-b
P P
Do do: W=K-a-| 2+ 3)
21 2-b

Phuong trinh (2) dudi tac dung cuia lyc Py khi méi cit vao chi c¢é luc kep &
vi tri 1 chiu, con dao khi se“ip thoat khoi ving cat thi chi co luc kep & vi tri 2 chiu.

Tuy theo vi trf ctia dao ma trang thai nguy hiém c6 thé xé dich phoi khac
nhau, ¢ ¢am bao an toan can thiét phai tinh lyc kep & vi tri nguy hiém nhét.

Trong vi du trén, khi dao & vi tri bén phai hé thdng an toan hon khi né ¢
bén trai. Trong 4 mo kep thi s611a mo kep phai chiu lyc 16n nhét va tinh luc
kep tai vi tri d6. Cong thure (3) chinh 1a gia tri can tinh luc kep & goc 1.
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(5) Phay mit phang chi tiét hop bang dao phay mit dau, ga chi tiét trén 6
diém tya han ché 6 bac tu do. Luc kep vudng goc voi mat phang thang dung di
qua hai diém twa bén hong cua chi tiét (hinh 3-8).

Luc nay lyc ma sat phai thing dwoc thanh phan lyc PH nhim khong cho
chi tiét xé dich doc.

Khi kep bang hai mé kep, luc kep do hai mo kep sinh ra la : W= W= W

Lyc ma sat gitra hai md kep va chi tiét 1a : F,vaF,.

Luc ma sat gitra mat dinh vi cua chi tiét va mat dinh vi cua d6 ga F3 vaF,.

Gia thiét hé s6 ma sat f;=f,=f;=f,;=f, thi Fms,;=Fms,=Fms;=Fms,=W-f

Phuong trinh c4n bang chdng truot 1:

4W-f > K-PH
Vay: W = K-Py
4-f

Thanh phan lyc Pr c6 tac dung day chi tiét vao hai diém tya bén hong
khong gy x¢& dich hodc lat chi ti€t néu luc kep hudng ding vao cac diém tua
hodc thap hon.

Hinh 3-8: Sord(k) tinh luc kep M
khi phay chi tiét ga dat trén 6
diém tya (han ch¢ 6 bac tu do). Hinh 3.9.

(6) Phay mat phang bang dao phay try (hinh 3-9).

Tru’O'ng hop xdu nhét khi bat dau gia cong va cat toan bd chiéu sau cat.
Chi tiét bi quay quanh diém O do tic dung ctia mé men R-L, con hai m6é men ma
sat F, -f,-L, vai F, -f, -L, chdng lai su quay cta chi tiét ¢ hai chét i A va B
(do kep lién dong, nén bo qua md men ma sat & gita mo kep va bé mat chi tiét).

Diéu kién can bang:

F,-f,-L,+F,-f,-L, >K-R-L
( gia thiét hé s6 ma sat fA=fB=f va luc ma sat FA =FB=f %)

Vay: %-f-(L1+L2)2K-R-L
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2-K-R-L
2 R —

f(L, +L,)
Trong d6: R- hop lyc cia lyc cit, R = /P2 + P2 .
f-h¢ s6 ma sat giita gitra chi tiét va chét ti dinh vi.
L-khoang cach tir luc R dén diém quay O cua chi tiét.
K-h¢ s6 an toan chung.

Suyra:

3-2-4. Cic logi co ciu kep chdt phoi.

Sau khi da tinh dugc luc kep chat can thiét, ta phai tinh c4c thong s6 cua co
cAu kep phoi dé sinh ra luc kep can thiét do.

(1) Phan loai céac co céu kep.

C6 nhiéu cach phén loai cic co cau kep chat. Sau ddy 1a mot sé cach phan
loai dugc str dung rong rai :

-Phén theo két ciu: co cdu don gian va co ciu to hop : Pon gian khi do
mot chi tiét thyc hién viéc kep chit; t0 hop khi do hai hay nhiéu chi tiét nhu: vit,
banh 1éch tAm, chém , don... phi hop thue hién viéc kep. Vi du: ren c- don bay,
don bay - banh léch tam chém -ren dc.. . Nhiing co cau t6 hop thuong dung dé
phong dai luc kep, dé dbi chiéu luc kep hodc (bat cau) di ti diém dat.

-Phén theo ngudn sinh lyc: Kep bing tay, kep co khi hoa va kep tu dong
hoa. Co khi hoa: khi nén, dau ép, kep béng chan khong, béng dién tur, hoac nhiing
thir d6 két hop v6i nhau. Ty dong hoa: khong can ngudi thao tic ma nhd nhitng
co cdu chuyén dong ciia may thao tac tu dong.

-Phén theo phuong phap kep co: kep mot chi tiét hodc kep nhiéu chi tiét;
kep mot 1an hodc nhiéu lan tach roi.

(2) Céc tinh chat co ban cua co ciu kep chat don gian va t6 hop. Cac tinh
chat co ban 1a: ti sd truyén luc, ti s6 dich chuyén, hiéu suat

a- Dbi v6i cac co cdu kep chat don gian: Ti s truyén cua lyc va ti sd
truyén cua dich chuyén ¢6 thé duge xac dinh nhu sau :

-Ti s6 truyén luc :

. W .
1=—=>W=1-
9 Q
Trong d6:W-1a lyc sinh ra trén khau bi dan (luc kep).
Q-1a lyc phéat dong sinh ra trén khau dan.
Trudng hop 1i tudng néu coi co cau 1am viéc khong co ma sat:

\\%
. _ lt _ .
L = :>Wlt _Q'llt

Q
-Ti s6 truyén cia dich chuyén :
.S .
iy =="=8y =S, i,
Q

_ Trong d6 :SW- dich chuyén cia khau bi dan; SQ- dich chuyén cua khau
dan; i va ilt- luon luén 16n hon 1 (¢6 loiii vé luc ); id- ludn ludn bé hon 1 (thiét vé
quang duong di).
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Trong trudng hop 1i tuong, khi coi co cau lam viéc khong c6 ma sat: Luc
dugc tang bao nhiéu lan , thi quang duong di ciing giam bay nhiéu lan (dinh luat
bdo toan co hoc), do do tacod :

14 Z.L hay I, :.i
Ly 14
- Hiéu suét cua co cau sé& 1a (truong hop chung khi ké dén ma sat).
n= W _i_ i-i
Wlt ilt ‘

b- 1301 vdi cac co ciu to hop (bao gom mot sd co cau don gian ndi tiép véi
nhau): ti s truyén cua lyc, ti s6 dich chuyén va hiéu suat cta co cdu dugc xic
dinh theo cac cong thuc sau :

Trong d6:iy, idy, 11- 13 cac tinh chét ciia co cAu don gian thir nhat.
15, 1d,, M,- 12 cac tinh chét cua co cdu don gian tha hai.
k- 12 s6 co cau don gian.
Lyc kep W sinh ra nho co cAu to hop, dugc xac dinh theo cong thure :
W=Q-i iy i,
¢ ' day Q la lyc phat dong trén tay gat hay can ctia co ciu dan dong. Vi du
¢ co ciu td hop bao gdbm co ciu: ren-vit, co ciu chém va co cdu don ndi tiép
nhau phdi hop lam viéc

— 5| Renvit chém don

Q -
11=75 1,=3 ;=3

W=450Q

R

Hinh 3-10: So dé tac dung ciia co cdu kep 16 hop

Hinh 3-10: Luc phat dong Q trén tay gat qua co cAu thir nhat duoc ting 75
lan (i,=75), sau 4o tlep tuc qua co cu thtr 2 duoc ting 3 lan (i,=3) va qua co ciu
thtr 3 dugc tang 2 lan (13=2), ta co :

W=(75x3x2)Q=450Q

Dich chuyén ctia khau bi dan cudi cting (mé kep) trong co cau t6 hop duge
xac dinh theo cong thuc :

SW=SQxid;xid,...idk

Néu biét cac tinh chat cia ilt;, ilt,...iltk, thi dich chuyén c6 thé tinh theo
cong thuc :

S. =S, . — . — ... -
" ¢ iltl ilt2 iltk

Thuong s6 luong cia cac khau don gian trong co cau td hogp bi han ché,
chu
yéu nguoi ta dung chém hay don. Dé co cu t6 hop dam bao tinh tu hdm khi 1am
viéc trong do phai c6 mdt khau ty ham.
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Sau day ta xét cac co cdu kep chit don gian.
3-3. Kep chit bang chém
3-3-1. Khdi niém

Chém 14 chi tiét kep c6 hai bé mat lam viéc khong song song v6i nhau. Khi
dong chém vao thi trén bé mit cta chém tao ra luc kep. Trong qué trinh lam viéc,
nho lyc ma sat gitra hai bé mit 1am viéc ma chém khong tut ra dugc va duoc goi
la t ham. Tinh chit tu hdm cta chém c6 mot y nghia rat quan trong trong kep
chat.

Pa s6 céac co cau kep chat déu dua trén nguyén 1i chém .

Co ciu kep bang chém, tac dung truc tiép bang luc do tay cong nhan it
dung trong thyc té vi két cau céng kénh, thao tac kho, luc kep c6 han. Nguoi ta
két hop véi cac co cdu khac hoidc dung 1am ngudn sinh Iyc khi nén hay thay luc
dé tac dung vao no lai duoc dung nhiéu.

Nguoi ta st dung chém theo cac phuong an sau :

- Chém phang chi c6 mot mat nghiéng (hinh 3-11).

Hinh 3- 11: Co céu kep bang chém phing chi c6
mot mat nghiéng; 1- chém, 2-con lan, 3- don

- Chém c6 hai mat nghiéng (hinh 3-12a), hay c6 dang con (hinh 3-12b).

— i — . — .

a
\ t’
Hinh 3-12 : Co cdu chém c6 hai mdt nghiéng
1-Chém; 2-cac con truot; 3-don.

38



- Chém duéi dang 1a banh 1éch tdm hay cam phang (hinh 3-13 ) .
Trong cac két cau nay co s& cua nd 1a bé mat nghiéng cia chém dugc tao
trén chu vi cia mdt dia phang, mat nghiéng cuia chém la mdt dudng cong.

A Y
- Chém dudi Eang cam Hinh 3-14: Chém dudi dang cam mdt dau
miat dau (hinh3-14), ¢ day mit I-cam mat dau; 2- tam kep.
nghiéng ctia chém dugc tao trén
dién tich xung quanh ctia mdt hinh try. Mét nghiéng ctia chém ¢ day nhu mat lam
viéc cuia mdt cam mit dau.

Co ciu chém con duoc dung rong rii trong cic co cdu tu dinh tAm (cac
kiéu mam cap, truc ga tu dinh tam ).

3-3-2. Tinh lyc kep ciia co ciu chém.

Xuit phat tur diéu kién can bang ctia chém dé tinh lyc kep twong ng .
- Co cau kep chém i tudng (hinh 3-15a):
7

K
v
Q

f———

SW

=z

,_______
=
pry
—==

Hinh 3-15: So do
tinh luc Zcep

’ ’
) O rAr ron chom 17 tircnes B v pA1n ron rhbm thiee t6

Q=P=W, -tga
Tuedotaco:
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Do d0, trong truong hop li tudng khi o= 0 thi lyc kep W— .
Goi: iW -ti s6 truyén luc Q cua khau ban dau.
id -ti s6 dich chuyén cta khau bi dan .
Tu hinh 3-15a,tacod:
Sw

i, = =tga; Sy, =S, -tga
Q
Hiéu suét cua co cdu duoc xac dinh theo cong thtrc :
n=iy i

- Co ciu kep chém thyc té (so do hinh 3-15b):

Ta ding mot ngoai luc Q dé dong chém vao, trén mit phang nghiéng sinh
ra luc ma sat F, trén mat phang nim ngang sinh ra lyc ma sat Fy; goc ma sat 13 ¢
va ¢y, goc ciia chém 1a o, tir 46 sinh ra phan luc phap tuyén véi mat phang
nghiéng 1a N va véi mit phang nam ngang 1a W,. Tong hop luc N va F ta duoc
luc R, phan lyc R thanh W va P.

Can bang cac luc tac dung 1én chém ta co:

F =W, -tgp;F=N-tgo

Q=P+F ZW'tg(a+(P)+W1 gy,

W =W,
=Q=W-[tgla+9)+tgp]
Tu doé ta co luc kep W bang :
w2 (1)
tg(a+0)+tgo,
Truong hop chi c6 mot mat nghiéng cd ma sat thi tgp, =0, luc do :
w9
tgla+o)

3-3-3. Tinh todn diéu kién tw ham ciia chém.

Sau khi dong chém vao, trong quéd trinh lam viéc do luc cit, rung
dong...chém c6 xu hudéng bi déy ra, nhung vi n6
c6 tinh ty him nén khong tut ra ma van dung
nguyén ¢ vi tri kep chat véi lyc kep da tao ra
ban dau, lac nay luc kep 16n hon luc kep luc
dong vao ban dau mét it. Lac d6 luc Q mat di,
do méat Q nén chém c6 xu hudng di ra, nén luc
ma sat c6 hudng nguoc lai (hinh 3-16). Phan luc
phap tuyén N phan thanh hai phan lyc W va P.
Luc ma sat F & mdt nghiéng phan thanh hai phan
luc F'va F-sino.

Vay muén tu hdm duogc can co didu kién
sau :

Hinh 3-16: so do tinh
dieu kién tw ham

F’+F1> P (a)
Trong do :
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F: F=N.-f=N-tgp=W.22
Cosa

= F =F-cosa=W-tggp (b)
-F1 :W, =W+F-sina

cosa
F =W, -tgp, = W-(1+tgpga) tgp,  (c)

-P: P=W-tga (d)

Thay (b), (c) va (d) vao (a) ta dugc :
W-tg(/)+W-(Htggﬂtga)-tg(p1 >2P=W. tga
= tga <tgp+ige, +iga-tgp-tgy,

Thuong a, @ vaip, vocungbé nén tga-tge-tgp, =0.

Do d6 diéu kién tu ham : tgo < tge + tgp, > A<+,

=W-(1+ '8¢ -sinasz-(letggotga)

Trong do:a. - goc nhon cua chém; ¢ - goc ma sat gitra mat nghiéng cia
chém va chi tiét trén; @;- goc ma sat giita mat ngang cua chém va chi tiét dudi.
Thuong =@y, nén diéu kién ty ham I3 o < 2¢.
Khi f=tgp=0,1, thi ¢=5%43"
f=tgp=0,15, thi ¢=8°30'
Nhu vay diéu kién ty ham s& 1a:
+ Pdi voi chém c6 ma sat
trén ca hai bé mat :
a<11° (khi f=0,1)
a<17° khi £=0,15)
+ Poi véi chém chi c6 ma
sat trén bé mit nghiéng:
a<5" 43 (khi £=0,1)
a<8°30 (khi £=0,15).

3-3-4. Tinh lwc cin thiét dé Hinh 3-17: So do tinh luc dong chém ra

dong chém ra. ‘

Hinh 3-17 1a so d6 lyc tac dung 1én chém khi dong chém ra. Dudi tac dung
cua lyc Qr, trén mat nghiéng xuat hién lyc F va N. R 1a tong hop luc ctia F va N;
phan R thanh F" va W' .

Torhinhtaco :W' =W/ ; Q, =F"+F

Nhung F” = W’-tg(¢p-a) va F, = Wi tgo,

Do dé lyc can thiét dé dong chém ra 1a :

Qr= W' tg(@—o)+ W/ tgo
7 Qr=W’-[tg(¢—a)t+tge]

Trong do: W'-tong phan lyc thang dung ¢ mat nghiéng khi chém chua bi

dong ra:
W' =W+F-sina

3-3-5. Tinh chém phoi hop véi con lin.

41



Cong thirc tinh luc kep cta chém c6 hai con lin ciing gidng nhu tinh luc
kep chém mit phang chi can doi hé s6 ma sat trugt tge va tge, thanh hé sé ma
sat 1an tgo; va tge,, . Tur cong thuc (1) ta co :

w3 @)
tg(OL T )+ tgey,

Quan h¢ gitra @, va @, ¢co thé tinh theo hinh 3-18a:

Taco: Fl-BzT-g
2 2
Nhung: F, =W -tgp,;T =W -tge,

Do dé:
D d
W -tgo, ST W - tgo, )

d
tgo, = tgo, D (3)

@11 - go¢ ma sat trugt & 16 va truc con lin dudi.

b)

Hinh 3-18: So dé tinh chém véi con lan :
a-truong hop hai con lan; b-truong hop mot con lan

Tuong tu d61 véi con lan trén:

d
tgp, = tgch (3a)

d
Suyra : 0, = arctg(p-B

@1 - goc ma sat trugt & 16 va truc con lan trén.

Néu tgp;=0,1; d/D=0,5 thi : tgg;= 0,1x0,5=0,05.

Nho dung chém phoi hgp véi con 1dn, nang luong ti€u hao vi ma sat giam,
luc kep gé thé tang 35+50%.

Neéu chi ¢6 mot con lan ¢ méat nghiéng (hinh 3-18b) thi luc kep s€ 1a :

Q
W= 4
tg(o+ @, )+ tgp, )
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Co ciu chém con lan thuong dugc st dung lam bo khuéch dai dan dong
va khi 6 n6 1a co cau khong c6 tinh ty him, thudng co ciu nay a>10°.

3-3-6. Tinh chém cé chét.

Hinh 3-19 1a cac so dd kep chat bﬁng chém c¢6 chdt, viée tinh toan luc kep
tuy thudc vao mdi loai .

- B6i voi két cAu hinh 3-19a .

Trudc ti€n ta xét sy can béng cia chdt dudi tac dung cua cac luc. Néu so
sanh v6i hinh 3-15, thi cac thanh phan luc P va W, s& c6 anh huéng ngugc chiéu
lai va so dd luc tac dung s€ nhu hinh 3-20a.

T su can bang cta chdt (hinh 3-20a), ta co :

P:N; W:W1-F2
Hodc: W= W,;-P-tgp,
Thay gié tri cia W, va P, ta dugc :

1 1

tgla+p)+igp, tgla+e)+ige,
Sau khi bién d6i ta co :

W=Q tg(a + @) tgp,

W:Ql—tg(a+(p)'tg(p2 (5)
tg(ar + )+ tgg,
a W b (W c W d W
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Hinh 3-19 : Cdc so do kep chat bcing chém ¢6 chot
a,c,e dung chot twa ca trén va duoi; b- chot cong xoén khong co
con lan; d-dung chot co mot con lan; f-dung chot co hai con lan.

77
i
|/
7‘

7,

@) DA

W
N .
77 0 W ',:2 l/ :
/_il " Fa ' ™ A < ! Z
4%—'2_ | N !U h I | %
I P=Vtg(a+0) 0 - ! ~ : f/
| = [
o _— — B A W, P o |
; W,=Q=—+ 1 __/./_._4_(1._/«?7_._._ 1
| /tg( +)+en ;F R
<\ 777
a 43 b

Hinh3-20: a)So dd tinh chém c6 chdt tua ca hai mat dau
b) So do lyc tac dung lén chot cong xon



Tur cong thire (5), ta suy ra cac truong hop khéc trén hinh 3-19.

- Déi voéi tru:(‘yng hop két cau nhu hinh 3-19b, ta phai thay thé tgp,=
tg(pzqd, tg(Paqa 12 hé so ma sat gitra chdt va vo do ga trong truong hop chét cong
x6n nhung quy doi vé hé s6 ma sat trong truong hop dung chét tua ca trén va
dudi nhu hinh 3-20a.

Gia tri cua tgp,qq tinh nhu sau : Tir hinh 3-20b ta c6 luc P ¢6 xu huéng lam
quay chdt trugt xung quanh O va s€ tao nén ap luc phan bb theo quy luat tam
gidc. Hop luc phap tuyén N ciia ap lyc ndy cach dinh ciia tam giac khoang cach

e _

1 ) .
- 3 J4 ~ I4 - 2
3 a , khodng céch giira cac lyc N bang A a

2
Lap phuong trinh cin bang mo men tai diém o (hinh 3-20b), ta ¢ :
P-1= Ng-a
3
Vi: N= E_ 5
f, tgo,
Nén ta co: Pl= K 2 a
tgp, 3
N , 31
Tur d6 ta co: 2-F,=P-—-tgp, =P-tgo,
a
3l
(8P =180, (6)

Trong do : 1- Khoang cach tur diém gitra ciia doan tiép xuc ciia bé mit chdt
v6i chém tinh dén phan diém gitra phan tiép xtic cua chét véi vo do ga.
a- chiéu dal phan tiép xtc ciia chét véi vo do ga.
tge,- hé s6 ma sat khi chdt c6 ca mit tya & trén va dudi .
Ap dung cong thirc (5) cho truong hop hinh 3-19b c¢6 dang sau :
1-tg(a+ ) g,y
(7)
tgla +¢)+tgo,
- Pdi véi co cau (hinh 3-19¢), ta chi viéc thay ¢ trong cong thirc (5) bang
gia tri ¢; dugc xéc dinh theo cong thuc (3a).
- P6i v6i co cau (hinh 3-19d), ta ciing thay doi tge, va goc ¢ trong cong
thire (5) bang cac gia tri t8(P2qa VA ZOC Pgq.
- Pdi v6i co ciu (hinh 3-19e), ta cling phai thay ¢ va tg, bang cac gia tri
(Pga Va tgPiqa duoc Xac dinh theo cong thirc (3a).
- Déi voi co cau (hinh 3-19g), ta ciing phai thay ¢, tge, va tge, bang cac

gia trl Pgq, t8P1ga VA 18P2ga.
3-4. Kep bing ren vit.

3-4-1.Khdi ni¢m.

Co céu kep chit dung ren vit thao tac bang tay duoc st dung kha rong rii
trong cac do 'ga gia cOng trén may cit kim loai. Khi kep bang ren vit ta dung bu

long va dai 6¢ dé tao ra lyc kep. Uu diém cuia kep bang ren vit 13 : két ciu don
gian, c6 thé dung trong nhiéu cong viéc khac nhau, vi tri khac nhau, luc kep 16n ,

W=Q
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ty ham t6t. Nhung ren vit ¢c6 nhugc diém 1a phai quay nhiéu vong mét thoi gian ,
ton stre, luc kep khong dong déu ¢ céac chi tiét gia cong khac nhau, khi kep chat
c6 kha nang lam dich chuyén chi tiét do lyc ma sat trén mat dau cua vit.

3-4-2. Két ciu

Co ciu kep chat dung ren vit co thé dung kiéu kep truc tiép hodc gian tiép
thong qua don kep. Khi kep truc tiép, cé thé dung ki€u vit kep chat (luc do dai 6c
la c6 dinh), hodc la dai 6c kep chét (vit co dinh).

Hinh 3-21 la cac vi du cua cac kiéu trén :

AN

d) : 5

Hinh 3-21 :Céc kiéu kep chdt bang ren vit: ; 7,

a) Co cau kep ren vit thong qua don kep :1-dai oc, 2-vit,
3-tim kep, 4-vong dém, 5-dai dc, 6-chi tiét, 7-phién ti, 8-than do6 g4, 9-10 xo.
b) Kep chdt bang vit tiép xiic trye tiép voi chi tiét.
¢) Kep chdt bang dai éc.
d) Kep chdt bang vit thong qua miéng dém kep vdo ch tiét: 1-tay quay,
2-vit, 3-vit ham é cu, 4-thdn do gd, 5—miéng dem , 6-chi tiét, 7-bac lot

- Cdc chi tiét chii yéu ciia co cdu kep bang ren vit
+Vit (bu 10ng): thuong dung bu 16ng tiéu chuin, co kich thudc trong
khoang 1=20+140mm, duong kinh M5-6H + M25-6H (M5-6g+M25-6g); vat li¢u
lam bang thép 45 hoic thép 451 can toi dén do cing HRC =30+45.
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+ Miéng dém: trong dang san xuét loat 1on, hang khéi it khi dau vit kep
truc tiép 1én bé mit chi tiét (h 3-21b); vi kep tuc tiép mit chi tiét s& bi 16m xuéng
, chi tiét bi xoay do ma sat, vit nhon s€ lac duoc trong mil dc, diém dat thay ddi.

Hinh 3-22 trinh bay két cau cac loai dém kep thuong dung.

Hinh 3-22 : Céc loai miéng dém

Miéng dém c6 thé lap véi truc vit bang chdt (hinh 3-22a), nho vong 16
xo (hinh 3-22b) dé miéng dém khong rdi khoi dau 6¢ dong thoi lai co thé tu lya
theo chiéu nghiéng cia miéng kep, nhd ren (hinh 3-22¢) dé van truc vit vao trong
miéng dém va tu lya khi 1am viée. Mat dau cua miéng dém hoac phéng hoac
khia hoa dé ting ma sat tuy thudc vao mit tiép xuc véi chi tiét gia cong thd hay
1a tinh.

Miéng dém lam bang thép 45, t6i cirng HRC=40+45.

+ Ong 16t:Tryc vit khong truc tiép 1ap voi vo do ga ma thong qua dng 16t
trung gian. Khi ren bi mon s& thay dng 16t duoc dé dang. Vat liéu ché tao dng 10t
1a thép 45 t61 crng HRC 25+30.

+ Tay quay: Dé quay truc vit ngudi ta ding tay quay hodc cac num vin ,
cac nam van chi dung khi yéu cau luc nho. Vat lidu ché tao 1a thép 30, 40, 45
hodc gang déo. |

+ Pai 6¢ va vong dém: ‘
Néu khi thao tac dé kep chat
khong du khong gian dé dat
tay quay thi phai dung dai dc
cao (chiéu cao bang 1,5 lan
chiéu cao duong kinh ren) va
ding chia vin dé quay. Két
cau dai oc nhw hinh 3-23 la Hinh 3-23: Két céu dai éc
dai Oc da tiéu chuan.

Vat liéu ché tao dai 6c thuong dung thép 35 t61 cing HRC=33+38, hoac
thép 45 t61 cimg HRC=35+ 40.

+Trong cac két cdu kep chat bang ren dc thuong phai co chi tiét vong dém,
no6 dam bao su tiép xtic chinh xac v&i bé mat kep chat, 1am cho truc vit khong bi
nghiéng 1€ch khi kep.

Vit li¢u vong dém : thép 45 to1 dat d§ cirng HRC 40+45

a b '
AN N\
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3-4-3.Tinh todn lyc kep ciia co ciu kep ren vit

Ta c6 thé coi co cdu kep bang ren vit 1a mot co ciu kep t6 hop gdm don co
canh tay don rtb va L (hinh 3-24) va chém chi ¢c6 ma sat trén mat nghiéng .
Khi do ti s6 truyén cua luc s€ 1a :
L . 1

Lig =5l =
Ty tga

Trong d6: iltd-ti sd truyén lyc li
tuong cia don; ilte-ti s6 truyén lyc i
tuong cuia chém.

Do d6 luc kep sinh ra cta co ciu
ren vit trong diéu kién 1i tuong (khong
cO ma sat) s€ 1a :

Wlt =Q

L

fio - 18Y Hinh 3-24: So db tinh Iyc
Trong do: w la goc nang cua ren, kep ctia co chu kep ren vit
tgy=tgo. néu coi bé mit ren vit nhu ' '
mot cai chém (néu trién khai bé ‘mat ren
vit ra mat phang) Trong thyc té tinh toan ta phai ké dén t6n that ma sat trén bé
mit ren va noi tiép xuc cia vit va dai dc véi phoi .
a)Kep chat bang truc vit ¢é dau dang cau.
Trén hinh 3-25a, lac nay coi nhu chi c6 ma sat trén bé mat ren (ttrc 1a chi
cO ma sat trén mat nghiéng ctia chém).
1
tglo+¢)
Ltc d6 luc kep sé 1a : W=Q L (8)
Ly, -tg((//+ §0qd)
Trong d6 : L- chiéu dai canh tay don (mm);
rtb- ban kinh trung binh cua ren (mm).
p

tb

Ta co: i =

C

- goc nang cua ren (tgy = e p - budc cua ren (mm).
(Pqa- gOC ma sat qui d6i).

0 cac mdi 1ap ghép c6 profil ren dang tam giac hay hinh thang, su tiép xuc
cua dai 6¢ v6i truc vit theo ranh dang chit V, nén ma sat lac d6 16n hon trudong
hop tiép xuc theo phuong ciia chém (cac didu kién khac nhu nhau). Khi d6 ta
phai dung hé sb ma sat qui d6i thong qua hé sé ma sat trén mat phang chém :

f =——
qd a
COS—

2

Trong do a la goc ¢ dinh proéfil cua ren.
Do6i véi ren hé mét co profil tam giéc :
f

f,= =115-f

“ cos30°
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fo =tgp, =0,115
P, = arctg0,115 ~ 6°40’
Piéu kién ty hdm y < 6°40' .
Céc ren h¢ mét‘tiéu chuin c6 goc nang y=2°...4°, nén tt ca cac co cdu ren
vit dung ren hé mét déu co tinh ty ham.

b) Kep chdt bang dai éc va truc vit ¢é dau dang phang.
Trong truong hop ndy ta phai tinh thém ma sat & mat dau cta dai dc va truc

Khif = 0,1

vit.

Hinh 3-25: Cédc so do tinh todn co céu ren vit

+ Pbi voi dai 6c 1am viéc nhu hinh 3-25 b (chi tiép x@c trén hinh vanh
khan), mé men ma sat tao ra trén mat phfmg hinh vanh khan c6 thé tinh nhu sau .
Coi nhu ap sudt phan bé trén dién tich tiép xuc n(R> —r?)1a déu, ap sudt p sé 1a:

) (a)
P= n|lR? —r? e
Thanh phan mé men ma sat dMms trén hinh vanh khén phan té dp 1a:
dM, =dF-p=u-p-2z-p-dp-p=2z-u-p-p*-dp
Trong d6: dF-thanh phan lyc ma sat trén hinh vanh khin phén t; p -hé s6
ma sat trén mit dau cua dai 6¢c. Ta c6 :

R’ -1’

R
M,, =27 u-p[p’ dp=27-u-p

Thay p tur cong thue (a) vao ta co :
_2 R® -1’
e 3 R2 —r’
+Trudng hop dbi v6i vit c6 dau phang (hinh 3-25-¢) r =0, thay vao cong
thirc (b) c6 dang :

T W (b)

My =3 RepW (©)
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+Trudng hopii dung miéng dém (hinh 3-25 d), dau truc vit quay trong 15
con cta miéng dém, tiép xtc trén vong tron c¢6 ban kinh R =D/2, m6 men ma sat
xuét hién trén dau truc vitla: M, = u-W-R- cotgg

Néu ta chi xét dén ma sat & trén bé mit ren, md men tac dong trén tay
quay dugc xéc dinh theo cong thic : QL =W - tg(t// + P ) r, =M

tl T

Trong thuc té ta phai ké dén ca ma sat trén mat dau cua dai ¢ hay truc vit,
do d6 mo6 men tac dung trén tay quay duoc xac dinh :

QL=M,+M__ (d)
+ Trudng hop kep chit bang dai ¢, phuong trinh (d) ¢6 dang :
2 RP-r?
QL=W-[rtbtg(l//+¢)qd)+§ﬂ-R2 _rz} (e)
+ Khi kep béng truc vit ¢ mat dau phfmg :
2
QL=W-{rtbtg(W+¢qd)+§ﬂ-R} ()
+ Khi kep béng truc vit co lép miéng dém :
QL=W-{rtb-tg(y/+(pqd)+y-R~cotg§} (1)

A A D LA o
Céc cong thuc trén, thay r:%;R = ta cd cac cong thuc tinh luc kep

chat W. + Khi kep chat béng dai dc:
L

wW=Q BES O )
rtb tg(l//+¢qd)+gﬂ D2 _dr
+ Kep bang truc vit c6 dau phang :
L
W=Q 0 (10)
I - tg(l// T Py )+ g;u -D

+ Kep béng truc vit co miéng dém :

W=0Q L (11)

1
T -tg(w+¢qd)+2ﬂ-D-cotg§

Trj s6 luc tac dung Q trén tay quay bi gidi han boi stric bén kéo cua truc
vit. Do d6 luc kep cho phép d€ dam bao stic bén cua truc vit doi véi ren hé mét
dugc xac dinh theo cong thirc sau :

2
Wcho pnep= 0,64”% o], =0,5d* -[o],

Trong do:

[o], 1 img xuat kéo cho phép cua vt lidu truc vit .
[6], =800KG/cm?.

Sau khi xac dinh duoc Geno phep, ta thay vao cac cong thuc (8) -(11) dé tim

duoc gia tri luc Q giéri han dam bao do bén cua truc vit.
c). Tinh gan dung.
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Khi tinh gan dtng, dé xac dinh luc kep (KG) theo chiéu dai tiéu chuan cta
tay quay (L=14d; L- chiéu dai tay quay, d- dudng kinh danh nghia cta ren), ta c6
thé sir dung cac cong thirc sau :

- Khi kep bang tryc vit c6 ddu dang cau :

W ~140-Q (12)

- Khi kep bang dai dc:

W ~65-Q (13)

Trong cac bang 3-1 va 3-2, cho gia tri luc kep W phu thudc luc Q xac dinh
theo cac cong thic (8)...(11) Vi @gq =634 ; u=0,1; p=120".

Bang 3-1
Dic diém kep | Puong kinh | Chiéu dai tay | Luc ban dau Luc kep chat
danh nghia cua | quay (mm) Q (KG) W (KG)
ren (mm)
Truc vit c¢b 10 120 2,5 420
(hinh 3-25a) 16 190 6,5 1060
20 240 10,0 1650
24 310 13,0 2300
Truc vit co 10 120 2,5 300
dang dﬁu 12 140 3,5 400
phing  (hinh 16 190 6,5 720
3-250) 20 240 10,0 1140
24 310 13,0 1600
Bang 3-2
Pic diém kep | Puong kinh | Chiéu dai tay | Luc ban dau Luc kep chat
danh nghia cua | quay (mm) Q (KG) W (KG)
ren (mm)
Kep bang dai 10 120 45 400
duoc cb dinh 16 190 10,0 850
(hinh 3-25d.b) 20 240 10,0 850
24 310 15,0 1460
3-4-4. Kep ren vit vdi don. 2 Q 1
. Trong nhiéu truong hop co cau kep a 2/
bang ren khong tryc ti€p kep 1€n vat gia A 11 W
cong ma thong qua mot don kep trung gian I,
dé chuyén luc ban dau thanh luc kep. Dung
don kep trong cac truong hop sau : Q : L
- Két cau d6 ga khong cho phép kep b ~ )/
truc tiép, phai v6i dén vi tri xa hon. N ! I W
- Can phong dai luc kep. '
Trén hinh 3-26 biéu dién 3 so do kep
chit bang don kep, trong d6 1 1a phdi va 2 Q 1 2
la tdim quay cua don . c AN
A  PRAN
w n
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Tinh lyc kep:

Goi: 1;- Khoang céch tir tdim quay dén vi tri luc tac dung; 1,- Khoang cach
tur ,tém quay dén diém dat luc kep; Q-ngoai luc (KG); W- luc kep (KG); n- Hi¢u
suat.

* Truong hop 3-26a :

77'11'Q=W'12:>W=11_1'Q'77

2

£ 1 Q
Néu 11 2512 :>W=ET7

* Truong hop 3-26b :
77-11Q=W~12:>W=11—1~Q-77
2
Néul, =1,=>W=Q-z
* Truong hop 3-26a :
71Q= Wl = W= Qe
2
Néu 1,=051,=>W=2-Q-7
Trong 3 truong hop trén We>Wb>Wa 7 o )
Ta c6 thé tinh chinh xac hon bang cach tinh ca ton that vé ma sat ¢ chot
quay va ¢ 16. Truong hop hinh 3-27b :
Q =Q+W
Q1,=W-1,+Q,-f-r
=W-1, +(Q+W)-f-r I 12

1, —f-r = Q

L +f-r Q| F=QiF |
Tuong tu ¢ hinh 3-26 a luc kep :
woqQ. =T Hinh 3-27
l,-f-r
Luc kep ¢ hinh 3-26 ¢ :

Do d6 :

W=Q-

l,+f-r
L+f-r

W=Q

Thudng ngudi ta phdi hop kep gitra don va ren vit.
3-5. Kep bang cac loai dwong cong (kep chit bang cam).

3-5-1. Khdi niém.

Trén cac dd ga ngudi ta ciing sir dung cac loai dudng cong (nhu cac co cau
cam) dé thuc hién viéc kep chat chi tiét. Kep bang banh 1éch tdm c6 uu diém la
thao tac rat nhanh .

Bénh 1éch tam 1a chi tiét dang dia (truc) tron xoay c6 tdim quay 1éch véi tam
hinh hoc ctia n6 mdt khoang e. Khi kep bang banh 1éch tam, nguoi ta nho vao
tinh ty ham cta n6 dé thuc hién viéc kep.
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- bic diém:

+ Uu diém: kep nhanh, don gian , khong can cac thiét bj phy.

+ Nhuoc diém: hanh trinh kep ngan luc kep bé (chi bang 1/5-1/6 luc kep
cua ren oc) tinh van ning kém hon kep bang ren vit, tinh ty ham kém.

- Ung dung: dung trong truong hop khong c6 hodc it rung dong, khi luc
kep khong can 16n lam.

- Vit liéu ché tao banh léch tim: Banh léch tam thuong lam béng cac loai
thép Y7A, Y8A, 20X qua nhi¢t luyén c6 d6 cing HRC=55+60, bé mat tham céc
bon 0,8+1,2mm.

3-5-2. Banh léch tam tron.

Banh 1éch tAm tron ¢ bé mat 1am viéc 1a mit tru tron (hodc mot phﬁn cua
mat try tron), tAm quay 1éch véi tdm hinh hoc mét doan 1a e (hinh 3-28 a).
Vé i thuyét, phﬁn lam viéc cua banh 1éch tam c6 thé léy tir k dén n tae 180°, thuc
té chi dung 1/6+1/4 vong tron, tic 1a tir 60° dén 90°, thuong dung doan mn (quay
90°) hodc doan phu cin hai bén diém m c¢6 goc nang o =35°+45".

2e

Oma x m

Hcnh 3-28 : Barnh ladch téam
troin vai hcnh khai triaun

-~ A

/. <~ P .-
NnhAANn BTaim a3~ ~AliTa NnAY

Néu khai trién phan 1am viéc (phan dién tich c6 gach bao gitta cung kmn va
vong tron co s ) ta s& thay thuc chét banh 1éch tdm ciing 1a mot cai chém ma goc
nang o thay d6i ¢ timg diém khac nhau (hinh 3-28c). Tai diém k va n goc nang o
bang khong va tai diém m gbéc nang a 1 16n nhat. Goc nang thay doi, thi luc kep
cling thay ddi theo, o cang lon thi lyc lep cang nho va ngugc lai. Do d6 tai diém
m c6 khi luc kep khong du phai dung tay gd vao can cho chat thém va ¢ diém n
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luc kep qué 16n nén khi thao 16ng cling gb can. Tt nhat dung doan phu cén hai
ben diém m vi & d6 goc o it thay ddi (o ~ hang sb) va khac khong.

a) Tinh lyc kep.

Ta coi banh léch tim ¢ day nhu mét co cau kep t6 hop gdm don cé cac
canh tay L va p va chém c6 ma sat ca hai mit (trén truc quay va tai diém kep A)
hinh 3-28b, ta c6 quan hé vé lyc :

Trudng hop coi co cau 1a 1 tuong khong co ma sat :

w,, Q..
Py 18Q

Trong thuc té
L
po -ltgla, +0)+ 2o
Trong d6: Wtltb- tri s6 li tudng trung binh cua luc kep.
Wtb- tri s6 trung binh cua luc kep.
pw- ban kinh trung binh ké tir tim quay cua banh l¢ch tam t6i

Wtb :Q'

diém kep A.
o~ goc nang trung binh cua chém tai diém kep.
® va @;- goc ma sat truot tai diém A va tdm quay cua banh léch tam.

Khi tinh toédn ta thudng chonii cac tri ) f=tgo=tgp,=0,1; o,=4"; ptb=§

V6i chiéu dai tay quay theo tiéu chuan (L~2D) , c¢6 thé tinh toan gan ding
theo cong thuc W ~12Q.

b/ Diéu kién tw ham.

Bénh léch tam phai dam bao diéu kién ty him ¢ bt cir diém nao trén doan
lam viéc. Do d6 néu tai diém m (co gOC Olmay) ddm bao diéu kién ty ham, thi tai
cac diém khac (co goc a bé hon) s& cang dam bao. Do dé ciing gidng nhu chém,
diéu kién ty him cia banh léch tim 13: o, <o+,

Khi tgp,= tgp=0,1; ¢,=¢=5"43 ; diéu kién ty hdm s& 13 Olpu< 11°.

Pé dam bao do an toan ty hdm can thiét thuong nguoi ta chon Olmax=8" 30"

Vi a c6 quan hé voi ti s6 D/e, nén sau day ta tim diéu kién ty ham trong
quan hé gitta D va e.

Khi diém m tiép xuc (tic oc ndm ngang hinh 3-28a) goc o 16n nhat, do d6
muén tu hdm & vi trf 1am viée nay can co :

W-eSF-B+Fl .g:W.f.2+W.f1 d
2 2 2 2
Néu f=f;=0,15 va bo qua mo6 men do lyc ma sat ¢ truc quay sinh ra, ta co :

2 >14
r \ e
Néu f=f,=0,1, thi di€u kién tu ham s€ la:
D 20
(§
Trong ti€u chuan, banh 1€ch tam co kich thudc e=1,7+3,5mm va duong

kinh ngoai D=32+70mm.

53



c) Hanh trinh kep S.
Tir so @6 hinh 3-28 b: S=esinp; khi p=0°=Smin=0 va f=90"=Smax= e
Nhu vay hanh trinh kep banh 1éch tdm khong 16n, do do khong thé dung
banh léch tdm dé kep chat loat phoi c6 kich thuée dao dong trong khoang dung
sai lon.
d/Tinh pva o.

Trj s trung binh o, va pyp dugce chon phy thude vao goc quay B cua tay
quay. Tir hinh 3-28a ta thay khi kep tai diém m (B =0) ltic d6 o c6 gia tri 10n nhat
Olmax 5 Khi kep tai diém A (hinh 3-28b) luc d6 banh 1éch tim quay mot goc B, thi
o<agax ; khi kep tai diém n, B =90°, thi o = 0. Tuong tu nhu thé, trén doan km ta
¢6 tai diém k c6 o=0. C6 thé tinh theo hai tam giac OBA va OBC, ta ¢ :

];Jre-sin/;’
pP=—"
cosa
tgazo_i:—De'cosﬂ
0 5+e-sinﬂ

Khi p=0° ( tai diém m):

p= b stga —2e:>a —arctg2e
2cosa’ - ™ D e D

Khi p=90° (tai diém n):

D
. =E+e;tga =0=>a, =0

min

3-5-3.Banh léch tam dwong cong Ac-si-met.

a. Tao hinh:
Trén vong tron co s¢ tam O, ban kinh r(, ta phan thanh nhiéu goc 3 bang

nr )
b)

Hinh 3-29

nhau nhu hinh 3-29a.
Sau d6 cir qua mot goc P ta lai 1y ban kinh ting thém mot doan h :
I =r0+h
r2=r0+2h
I'3:I'0+3h

rn=ry+nh
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Nbi cac dinh ban kinh lai ta s& dugc duong cong Ac-si- mét. Phuong trinh
ddc cuc cua duong cong Ac-si-mét :

r=r,+ B (nh)
P,

Trong d6: r- ban kinh cta mot diém bat ki trén dudng cong; B- goc clia mot
diém bat ki trén duong cong; P,-goc kep giita ban kinh ry va ban kinh m & diém
cudi.

Goc nang & mot diém bat ki trén dudng cong 13 :

dr
di[} 1 nh
T

r B,

tgo =

b. Diéu kién tw ham:
Khi khai trién duong cong Ac-si-mét ta dugc mot cai chém (h3-29b) ma
gdc nang a gan nhu khong doi ¢ bat ki diém nao: o = hang so.

01-7-r,

Néu ta ldy h = , thi khi khai trién ta c6 :

n-h nx0l-7-1,

tga = =0,

T, nxr-t,
Ta co:tgo = 0,1 < tg(p+¢,), nhu thé c6 thé ty him dugc.
3-5-4. Banh léch tam dwong cong 1o ga rit.
a. Tao hinh:
Tur vong tron co s&, ban kinh 1y, tdim O (hinh 3-30a) v& cac tia phan giac
déu chia vong tron thanh nhimg géc O bang nhau, sao cho 6=2¢ (¢- la gbc ma
sat), tir d6 lay cac ban kinh:

I = D ;r2=—r°2 S ron
cosO cos” 0 cos" 0
As Ay
r, = 0
p—_% 7 cos’@ Az
2 2
cos” 0 A r3
1140
__To
= coS A \Io )
0=20¢p
0=20
a b)

Hinh 3-30

N&i cac dinh ban kinh lai ta s& dugc dudng cong 16 ga rit.

Trong khi thiét ké, c6 thé tao hinh mot cach don gian va gan ding (xem
hinh 3-30b):

Chia vong tron co s& thanh nhiéu goc bang nhau =2,
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T A vé duong thang vudng goc voi OA, duge giao diém A,
T A; v€ dudng thang vuodng goc vi OA, duoc giao diém A,,
Tir A, v& dudng thang vudng goc vai OA,, duge giao diém As...
Nbi A, A2, A3...lai ta dwoc dudng cong 16 ga rit.

That vay, trong tam giac AA|O tacod:

r,=0A, = o

cos
Trong tam giac A;A,O taco :
L 5

r, =0A, = =
: > cos® cos’d

r—r(l)n
"% {cos®

tao thanh mot ddy cip s nhan phi hop voi dinh nghia ctia duong cong 16 ga rit.
b. Diéu kién tw ham :
Déi v6i duong cong 16 ga rit, & bat ki diém nao trén duong cong cling bao
dam dugc ty ham. That vay :

Goc: AAlAlzéech ,ma ZAAlxa

Cho nén : o=0p<2¢ hay a<o+q,
3-5-5. Két cdu banh léch tam.

Khi thiét ké banh Iéch tam, trude hét can ctr vao két cau do ga dé quyet
dinh dudng kinh D, roi tinh d6 1éch tam e, sau do xac dinh tam quay cua do ga,
tinh chiéu rong B va duong kinh d, cudi cung kiém tra hanh trinh kep co du
khong. Hinh 3-31 chi rd cac kiéu banh 1éch tam.

-Tri s6 1éch tdm e c6 thé xac dinh theo cong thirc sau :

Hinh 3-31: Két cGu banh léch tam

SI+ES+VJv

1—cosf
Trong do6: Si- khe ho can thiét dé ga dat phoi (thuong léy S=0,2,...,
0,4mm); 8- dung sai kich thudc cia phdi tinh bing mm; J- d6 climg vimng cua
banh 1éch tdm tinh bang kG/mm; B- goc quay cua banh léch tim tinh bang do;
W- luc kep tinh béng kG.
\W

- Buong kinh chét d: d=—-
b-o
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Trong d6 :b- chiéu dai chdt tiép xtic voi banh 1éch tim tinh bang mm; o-
ap suit dap cho phép trén chét (1,5 + 2,0 kG/mm?).

- Chiéu day banh léch tdm B xac dinh theo cong thiic : B = 0,0175 2 W-EB

+2

D-o
Trong do: E- mdé dun dan hdi cua vat liéu banh léch tam; D- duong kinh
banh Iéch tam.

3-6. Co chu phong dai luce kep.

Khi lyc kep khong du, ta cén c¢6 co cdu phong dai dé 1am ting ti sO truyén
luc dén diém dat lyc. Nhing co cdu trung gian ndng cao duwoc ti s6 truyén lyc
déu goi la co cau phéng dai luc kep. Co cau phong dai lyc kep giam duge suc
lao dong cta cong nhén, nhat 13 trong san xuét loat 16n, giam bét ngudn dong luc
va giam bot dugc kich thude khudn kho dd ga.

Co ciu phong dai lyc kep thuong dung: don bay, chém, thanh truyén, cac
thiét bj khi nén - dau ép va chét déo.

3-6-1. Co ciu phéng dai luc kep bang thanh truyén.

Hinh 3-32 14 so @6 co cdu phong dai luc kiip c6 mot thanh truyén ding
con lan. Nho thanh 1 day vao don kep 2, don kep 2 kep vao chi tiét 3. Thanh 1
nam & vi tri can béng. Luc phat dong Q va phan lyc N tao thanh mdt lyc R hudng
doc theo thanh 1.

Tr tam giac luc WCR,
truong hop coi co cu 1a 1i tudng
(khong c6 ma sat):

Wlt = Q : L
tga

Tir cong thirc trén, ta thay khi
a—0, ta co luc kep Wit —o0. Thuc
té khi lam viéc c6 ma sat, nén cong
thire dé tinh luc keps€la:

Hinh 3-32

1
tg(o+B)+ tg@,g

Trong do6: B-goc ké dén ma sat truot & khép quay, B = arcsin f d .
T
tgpqa-hé s6 ma sat lan quy doi tinh dén ma sat lan ctia con lan:
d
g0, = 180, B .
d -dudng kinh khép quay.
D- duong kinh ngoai cta con lan.
L-khoang cach cac khdp quay cua thanh truyén.
f-hé sO ma sat trugt tai khdp quay.
tge;- hé sO ma sat truot tai tam con lan.
bé xéc dinh tri s6 [ ta 1ap so do hinh 3-33.
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r 1a ban kinh céc 16 cua thanh truyén tir tam 16 ta vé& hai vong tron ma sat
¢6 ban kinh p=r-f, goc clia dudng tiép tuyen XX va duorng n6i tim AB chinh la
goc B. V& duong CB song song v6i tiép tuyén xx, diém C s& cach tim A mot
khoang 2p.

Twr tam giac vuong ACB , ta c6 :

2-r-f
L

Khi £=0,1 goc P rit bé (=0). Vi dy, khi % =0,2 thi p=1°10.

. 2-p d
sin f =——= =—-.f
P L L

Khi thiét ké co cdu
thanh truyén can phai dam
bao hanh trinh kep (xem hinh
3-32). Tu tam giac vuong
ABC ta thdy, khi thanh 1 di
chuyén t6i vi tri thang dung

(a=0), diém dit lyc A cia p=rf
luc Q da di chuyén mdt doan o
duong : Hinh 3-33: so d6 d¢€ xac dinh goc 3

S, =AB=L:sina
Diém dit luc C cia lyc kep W twong tmg di chuyén :
Sy =L-BC=L-L-cosa
Sy =L-(1-cosa)
Trong d6: L- chiéu dai cia thanh truyén.
SW- hanh trinh kep cua thanh, khi a — 0, cosa—1, SW—0,
nghia 14 hanh trinh kep rat nho khi o rat bé.
Do d6, khi thiét ké co cdu nay phai chon chiéu dai cta thanh va phai tinh
toan dé dam bao hanh trinh kep. Khi ga dat phoi c6 kich thudc bé nhét trong ca
loat thi vi tri ciia thanh truyén khi kep phai tao mot géc a=5".

3-6-2. Co ciu phong dai lwc kep hai thanh truyén kep mot phia.

Trudng hop co cdu li tudong (khong co ma sat), tir tam giac luc trén hinh 3
-34a,taco:
1
Wlt =Q- 2 tga
So véi co ciu kep ’m(f)t thanh (hinh‘ 3-32), trong diéu kién lqc phat dong
nhu nhau, thi nhiing co cau hai thanh truyén c6 lyc kep giam di hai lan.
Cong thue tinh lyc kep thuc té (hinh 3-34a):
_ 1
=Q 2-tg-(a+ﬂ)
O day goc P, ciing gidng nhu trén, c6 tinh dén hé s6 ma sat trén cac khop
quay.
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Hinh 3-34: So'd6 co cdu hai thanh truyén
a, b-Kep mot phia; c, d- Kep hai phia

Dbi v6i co cdu co con truot (hinh 3-34b), ngoai ma sat trén cac khép quay
con phai tinh dén ma sét cua con trugt va cong thuc c6 dang :
1 1
W=Q —|———t
Trong do: tg@qe- hé sO ma sat qui d6i ké dén ma sat trén con truot,
tgP, = 120, 3 (tgpo- hé sb ma sat truot, a-chiéu dai phan din hudng con
a
truot;
1 -khoang cach tr khop quay dén diém gitra phan dan hudng ).
Khi 1 0,7va tgp, =0,1 thi tge, =0,21
a
Hanh trinh kep ctia co cdu nay 16n gap hai 1an co cdu mét thanh truyén.
S, =2L-(1-cosa)
3-6-3. Co ciu phong dai luc kep hai thanh truyén kep hai phia.

Nhiing co cdu ndy c6 thé xem nhu hai co cdu kep mot thanh tmyén (xem
hinh 3-34c,d). Truong hop li tudng (coi nhu khong c6 ma sat), luc kep tong cong
dugc xac dinh theo cong thurc :

1
Wo, =Q ——
= Q tea
Luc kep thuc té di véi co cau (hinh 3-34c):
1
W =  —_—
o o e )
Luc kep thuc té doi vaoi co cau (hinh 3-34d):

3-6-4. Co ciu phéng dai luc kep bang khi nén- diiu ép .

Hinh 3-35 1a mot loai phong dai luc kep truyen dong bang khi nén va dau
ép co thé tich rat nho gon, két cdu don gian ma ti s6 truyén luc rat 1on.

59



Nguyén 1i lam viéc ctia co cau nhu sau: Khi nén c6 ap suat Pk di vao
budng trai cua xi lanh 2 tidc dung lén piston 4 c6 dudong kinh D; lam cho no
7D}

chuyén dich vé bén phai. Ap luc trén ca Piston 1a Q, =P, x =Q. Ap luc

nay lai dugc can piston truyén dép budng dau bén phai véi dién tich can nho di
(duong kinh d), vi thé tao ra &p suat Pd cang 16n :
Q.
nd?
4

Véi ap suat nay (Pd) tac dung 1€n piston duong kinh D, thi ap luc W (tic
luc kep) s€ dugc phong dai 1€n rat nhicu :

d

7D}
2 2 — 2 2 2
W:deﬂ'ufzzﬂ"dexﬂ"fQ:PkX”'él.dz Xﬂ.fZZPkX%
4 4
2 2
W =0,785. 21 '2D2 P,
d
2 g Pd S !
A o
Pk ~Q§M.|;¢ E%E;:IJ V7¢ -
e TS T
S ZEEE= 7
¥ /1 S1_o 4\ B
4 5 6 7

Hinh 3-35: Co cdu phdng dai lwc kep khi nén - dau thuy
luc ( tac dong tryc tiep):1. Xi lanh dau thuy lwc; 2. Xi lanh khi nén; 3. Buong
khi nén; 4. Piston khi; 5. Can piston khi, 6. Piston dau ; 7. Can Piston dau

Két cau nay c6 hanh trinh piston 2 rat nhé so voi hanh trinh cta can
pistonl:

.d? .D?2
-d -Slzﬁ g,
4 4
S, d? d’
L= — ,=—-S,
SZ D2 D2

Néu S;=50mm, d=3cm, D, =20cm, thi $,=3*20*x5=0,11cm. Nhu vdy hanh
trinh kep rat nho.

- Pé khic phuc, ta dung két cAu nhu hinh 3-36 vira bao dam luc kep vira
bdo dam hanh trinh kep dai. Nguyén li lam vi¢c cia ndé nhu sau : Khi nén vao
budng s 9 day piston 1 vé phia phai. Can 2 cta piston 1am rong dé dau & budng
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A thong véi dau ¢ budng B. Vi thé khi piston 1 1ui vé phai thi khdi dau A va B s&
déy piston 5 rat nhanh cho dén khi can 6 cham vao mat bi kep 7. D6 1a hanh trinh
dai truéc khi kep chat . Sau d6 khi nén tiép tuc day piston 1 cho dén khi 15 rdng
ctia can 2 thong tir budng A sang budng B bi éng 3 bit kin (khi phan 16 chui vao
6ng 3) thi budng A va budng B cach li hin nhau va tinh hinh lai tr¢ lai nhu hinh
3-35, tac dung phong dai bét dau, lac nay moi bt dau kep chat vat 7.

Lo xo0 8 ¢o tac dung giit cho ap luc cta ddu 6n dinh va tranh xung luc qua

dot ngot ddi voi piston 5.

10

1 A234 B S5
\ == ) 0908 7/~
— e~~~
R %
VA=l AVAR] i
khi nén D?lu/ g khi\nen
Hinh 3-36
N e A

Chwong4 CO CAU TU PINH TAM
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4-1. khai nié¢m.

Co cau tu dinh tAm 13 nhiing co cu vua dinh vi, vira kep chat dong thoi c6
tac dung lam cho tdm ddi xaing cua chi tiét tring voi tim cua co cdu ty dinh
tam.

Co ciu tu dinh tam rat can thiét khi phai ga dat chi tiét hai hodc nhiéu lan,
khién nhiing 1an ga dit d6 tam cua chi tiét c6 vi tri khong doi. Cac bé mat dinh vi
clia co cau tu dinh tam déu co chuyén dich dugc, khong c6 dinh, chung tién vao
hodc i ra cing toc d9, cho nén mit dinh vi dong thoi ciing 1 bé mit kep chit.

- Uu diém :

+ Giam thoti gian dinh vi va kep
chit chi tiét.

+ PO chinh xac dinh tam cao, vi
dung sai ciia hai mit chuan va dung sai
khoang cach hai mit chuan déu phan cho
hai bén 1

Vi du hinh 4-1: mat dinh vi cta chi
tiét 1a hai mat phang, kich thudc gitra hai

|

mit dinh vi la LiAL.,Vi tri gioi han cua chi T w ]
tiet 1a 1 va 2. Tri sO dich chuyén 16n nhat ‘
ctia chi tiét 1a AL (SL/2) Hinh 4-1

- Ung dung: co cdu tu dinh tdm
thuong hay dung dé dinh tam vat tron xoay, vat d01 xtng va vat c6 chudn dinh vi
do mét lan chay dao tao ra. Luc do ta s€ c0 sai s6 mat dinh vi bang khong.

Céc co cau tu dinh tdm thuong dung:

4-2. Co ciu tr dinh tim bang ren 6c trai chiéu nhau .

Hinh 4-2 14 co cdu khdi V tu dinh tAm nho vao truc vit 3 o ren trai chiéu
(mdt bén ren trai, mot bén ren phai).

Khi quay tryc vit, hai khdi V s& dong thoi tién vao va lui ra (nho d6 thyc
hién viéc dinh tim chi tiét). Piéu chinh chac 7 sang trai hodc sang phai nhd vit 5
va 9, ta co thé diéu chinh dwoc tim hai khéi V 1éch sang trai hodc sang phai.

Do chinh xac dinh tam phu thudc vao budc ren hai bén co béng nhau hay
khéng, phu thudc vao khe ho giira dai bc va ren dc. Ché tao loai ren nhu vay kha
phirc tap nén d6 chinh xac dinh tim khong cao lim.

Biang co cdu nay ta co thé dit khéi V theo phuong thiang dung.
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Hinh 4-2 : Ty dinh tam bdng ren éc trai chiéu nhau .1, 2- khéi V: 3-truc
Vit co ren trai chieu nhau; 4-10-vit co dinh; 5, 6, 8, 9- vit ; 7- chac.

4-3. Ty dinh tim bang chém.

Hinh 4-3, ty dinh tam bé“lng khe chém : Nho 161 4 c6 3 mat vat nghiéng nhu
hinh chém, nén khi van dai oc 5 ti€n vao, 161 4 s€ day ba con truot 3 ra déu nhau
de dinh tam va kep chat ludn chi tiét gia cong bang mat chuan trong ctia no.

t
M
"
| B T NS NE —

Hinhh 4-3: Tw dinh tam bcfng chém

Goc nang cua chém thuomg lay bang 15° Két cdu cua chém c6 do chinh
xac dinh tam cao, do cﬁng viing tot. ’

Khi van nguoc dai oc 5, 161 4 dugc kéo ra va chi tiét dugce thao 1éng.
4-4 Ty dinh tAm bang don bay .

Hinh 4-4 14 cac két cau tu diph tam béng don béy, hinh 4-4a dinh tam bfmg
mat ngoai; hinh 4-4b, ¢ dinh t@m bang mat trong. )

Do chinh xac dinh vi bang phuong phap nay phu thugc vao sy lap ghép
cac chot quay, ti 1€ gilta cac canh tay don.
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Hinh 4-4: Ty dinh tém bang don bdy

4-5. Ty dinh tim bing cic duong cong.

Hinh 4-5 dinh tdm bang mit trong cua chi tiét, dwa vao dudng cong cua
rinh dé day hai chdt dinh vi vao 1 chi tiét. Hanh trinh cta loai nay rat ngan, dé
tang hanh trinh ¢6 thé lam thanh hai doan
dudng cong: doan dau goc nang dudi 30°
dé day chi tiét di doan xa, doan hai goc
nang nhd hon 50 @é kep chat va ty ham
duoc.

Vi dudng cong kho ché tao chinh _,
xac, nén d¢ chinh xac dinh tdm loai nay
khong cao 1am.

Co thé dung mam cdp ty dinh tam.
Nho banh rang hinh con nho vdn lam
quay dia, dudi day dia co rang (cling la
moét banh rang con an khop voi banh rang
con nho). Mit trén dia cd ranh xodn oc
Ac-si-mét an khép véi rang khia sau ciia vau. Do d6 khi dia quay 3 vau s& tién
vao tAm hodc i ra v6i cung mot te do.

Cac loai mam cgdp duge st dung rong réi, c6 tinh van nang cao, luc kep
16n, kep rat chat; khuyet diém 1a mdi doan ranh xoan c¢6 do cong khong bang
nhau (ban kinh khong bang nhau). Vi thé ranh Xoan Ac-si-mét ¢ dia quay va rang
X04n & lung vau tiép xuc duong chir khong phai tiép xtic mat, do d6 rang chiu ap
luc 16n, dé mon.

Rénh xodn Ac-si-mét ¢ phuong trinh doc cuc (hinh 4-6a) 1a :

r=a0

Trong do: r - véc to ban kinh; 6 - goc cuc; a- goi 1a dac tinh xoén bc, 1a

mot hang s6 :

\'%
a=—.
®
Khi 6=1 radian, thi a=r . Do d6 dac tinh xoan a chinh la véc to ban kinh r .
Khi 6 =360° =2r radian, ta v& duoc mot vong xoan thir nhat va véc to ban
kinh r, tré thanh budc xoan t, nghia 1a :
I,=a-2m=t
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I, t

Suy ra : a=—=—
Y 2n  2m
Puong xoan trai (hinh 4-6a,b), goc nang a dugc xac dinh theo cong thurc:
t 1
tga=a-—=—-—
g r 2z r

Vi a 1a mot hang s, r ludn ludn ting, nén goéc o ludn ludn giam.

Vi du: duong X04n trong mam cdp ti€u chuén TC-25 ¢6 D=192,5mm;
d=110mm; t=10mm; a=t/27=1,59mm.

Theo cong thirc (1), ta tim goc nang o

1
gy, = =0 _009,a,, ~1'40°
7-d 314110
1

gy, =— =10 _00165a,, ~0°57

7D 314-1925
tga, = ——t = 2-10 =0,02L;a,, ~1°12"

2-(D+d) 3,14-(192,5+110)

Theo hinh 4-6a, khi vin dia nguoc chiéu kim dong hé thi vau di vao tim
(kep) va tiép xtc voi mat 16i. Khi van dia ngugc lai thi vau di ra (thdo long) va
ti€p xc voi mat 1om.

AB

ALY,

43 7
g 777
/ r////?\ A
727" 5
® 12 12 C 1]
! 11
8
1(
ol +1 ¢
C
Hinh 4-6

Trong hinh 4-6¢, néu tir tim O’ (léch cach miat ddi xtmg AA cta véu 13 a)
ta v€ cac ban kinh ry, 1y, r3,..rn va léy d6 lam proéfil cia céc rang vAu (v6i bude
tién 1a t) thi rang co thé tiép xuc trén toan chiéu rong ctia vau nhung vau khong
chuyén dong theo hudng kinh dugc. Su thay thé cac doan cong xodan ¢ nam
trong bé rong vau bang cic cung tron nhu thé co sai sé rat nho, khong dang ké.

Khi vau xé dich hudng tdm thi ring thap nhit cta n6 an khép véi doan
rinh xoan dc trong cung, cing luc d6 ring cao lai n khép véi doan ranh xodn dc
ngoai cung. Vay néu profil rang 1a ry, 1y, 13,...rn thi vAu s& bi ket, khong dich
chuyén dugc.

Pé tranh hién tuong ket do thi bé madt 16m cua tit ca cac rang phai c6
profil voi ban kinh R ¢b dinh 16n hon ban kinh 16n nhat ciia rinh xodn ¢ rmax
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=D/2; con bé mit 10i ca tit ca cac ring phai c6 profil v6i ban kinh R, ¢0 dinh 1a
ban kinh bé nhat cua ranh xodn oc rmin= d/2.

Thuong lay: R = D/2+(5-10)mm va R, = d/2-(3-8)mm.

Cac ban kinh R va R; déu c6 tdm diém nam trén duong B-B song song voi
duong doi xting A-A va cach A-A mot khoang a.
4-6. Ty dinh tAm béng khe chém.

Nguyén tic cua loai nay 1a nho vao luc cit dé day cac con lan hodc vau kep
vao khe ho c¢6 hinh chém va dat dugc su tu dinh tam dong thoi kep chat, vi thé

luc cit cang 16n thi lyc kep cang 16n.
Keét cau cua co cau ty dinh tam bang khe chém nhu hinh 4-7a, b.

Hinh 4-7

Hinh 4-7a, b dinh tAm bang mit trong chi tiét bang cac con lan (chuan dinh
vi tinh), c6 thé dung vAu khia nham dé tang h¢ s6 ma sat dung khi mat dinh vi
tho. Khi mudn thao 16ng chi tiét can dung tay hoic mot két cdu tay quay nao do
quay nguoc chi tiét gia cong dé day con ldn hodc vau ra khoi khe chém la dugc.

- Tinh ty hdm : Mubn ty ham, nghia la con lan khong bat dugc ra khoi khe
chém thi phai dam bao hai phan lyc R; va R, (hinh 4-8) nim trén cing mot
duong th'flng, nguoc chiéu nhau va cung tri s6. TOt nhat 1a R, va R, tao thanh mot
ngau luc thuan chiéu kim dong hd, R, & bén phai R, .

Mudn ti hdm duoc, can phai o :

% < % <0,

Trong d6 :o- Goc hop bai hai tiép tuyén & diém tiép xuc con lan - vat gia
cong va con lan- 161 cam; ¢;-Gbéc ma sat gilta con lan va vat gia cong; ¢,-Goc
ma sat gitra con 1an va 16i cam

Thuong ¢>¢,, nén, ta co :

as<2p, (1)
Tur tam giac AOBtaco:
H+g
cosocle_zd 2)
2 2

_ So sanh gitra (1) va (2) , ta c6
diéu kién ty ham :

Hinh 4-8
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2H+d
D, -d

<coso,

- Pé thao 16ng con lan ra sau khi hét luc cit thi md men ma sat truot do
phan lyc N tao ra phai 16n hon hodc bang mé men ma sat lan, ttc 1a :

N-tg%-dzz-N-K

Do do: tgg -d> 2K
) 2 d
Trong do :K- hé s6 ma sat lan; d - duong kinh con lan.

- Tinh lyc kep. Tt hinh 4-8, ta c6 luc kep cua mdt con lan la:

F
W=N, =—L

tgo,
D,

.. ' 2
Ma: F‘:FIZ—DI
nni

2

, P-D

Do do: W=——"2
n-D, -tgg,

Trong d6: W- luc kep (N); P- luc cat (N); D;- duong kinh trong cta chi
tiét; D,- duong kinh ché c6 luc cét cua chi tiét; @;- goc ma sat giira con lan va chi
tiét; n- s6 con lan.

Thudng ta lay duong kinh con lan d= D,/8.
0.35-D-E

b-o?

Trong d6:E- md dun dan hdi cua chi tiét (2.10* kG/mm®); b - chiéu dai con

lan (mm); o - tmg sudt chén dap (ddi vai thép 6-=200 kG/mm?).

4-7. Tw dinh tAm béng 10 xo dia (hinh 4-9) :

-Kiém ta theo chén ép: d=

Két cdu 10 xo dia 1a mot loai két cAu c6 tinh dinh tam rat cao (0,01+0,03
mm), luc kep 16n, don gian va thao tac dé dang.

Puong kinh dinh vi khi bién
dang c6 thé thay doi (ting hodc giam)
0,15+ 0,4mm. Puong kinh ngoai D tur
18+ 200mm, duong kinh trong d tur 4
dén 160mm, bé day t tir 0,5+ 1,25 mm.
Ld 16 xo dia hinh tru mai béng dat
cap 7- cip 8 (Ra=1,25+0,63) lam mit
dinh vi véi truc tdm theo ldp ghép
H7/h6 hOE:iC G7/g6.

Vit liéu 16 xo dia dugc dap bang
thép 5S0C2A, 45, Y7A. Téi cing HRC
34+ 37.
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- Két cau 1am viéc cua 10 xo dia nhu hinh 4-10. S6 16 xo dia cang nhiéu thi
luc kep cang 16n. Sau khi van vit 5 vao cac 10 xo dia chiu mdt lyc va bién dang,
duong kinh ngoai cta 10 xo dia tdng 1én 1am cho chi tiét dugc dinh vi va kep
chat.

Khi thiét ké 16 xo dia can cha ¥ chon goc p khong duoce quéa 16n. Néu B
16n lyc kep bé, nguoc lai B qua bé co thé tao ra hién tuong tw ham, kho théo chi
tiét. Noi chung nén lay p = 9+12°.

- Tinh luc kep:

Trong hinh 4-11, 10 xo 1 & trang thai tu do, 10 xo 2 v€ trong trang thai kep
chat. Luc kep tinh theo cong thuc :

W =0,75x -Q
tgf,
1 2 3 4 5
A
i o\ \\\NERIN N\ g B |
166
|
-

Hinh 4- 10: Co cdu tw dinh tém bdng lo xo dia
Hoac Q=133-tgf, - W

W-luc kep hudng kinh (kG); Q-luc W
kéo huéng truc (kG); B;= p-2". | NV 1,58,/2
Tir d6 ta c6 : W-FR=K-M, Op/2 Br— ’
. < B B1
R e Sl i o v m e AL
Trong d6: Mc- Md men cit; R- ban 1
kinh 15 phoi; f- hé sé ma sat gitra phoi va IA‘ 2~
16 x0; K- hé s6 an toan (k=1,5+2). N
Khi kep chat, duong kinh ngoai R
thuong tang 1,5 8p va duong kinh trong Hinh 4-
giam 1,55,. '
- S6 lugng 10 xo dia can tinh theo
cong thuc :
K-M,
n=
M

X

Trong do: n-s6 10 xo; Mx-m6 men xoan do mot 10 xo dia truyén.
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4-8. Ty dinh tAm bang dng kep co bop dan hoi.

Ong kep co bop la mt ong xé rinh dan hoi hinh cén, nho bién dang dan
héi ciia né dé kep chdt va dinh tam chi tiét.

Ong kep co bop co thé phan thanh cac loai :

+ Theo mat dinh vi: Pinh vi b?mg mat ngoai va mat trong cua chi tiét. ()ng
kep dinh tdm mat trong chi tiét nho dau con bung, con dinh tdm mat ngoai thi
nhd dau con bop.

+ Theo phan kep: Kep mot dau va kep hai dau.

+ Theo chiéu kep: Kéo va day.

- So @6 lam viéc ciia 6ng kep hinh 4-12.

1 2
_ =] L L === = -1 - /).F\. R
3 )
Hinh4-12 Hinh 4-13

1-6ng kep; 2- than dd ga ; 3- vit chong xoay; 4-chi tiét. Dau bén phai dng
kep dugc x& 3 ranh . Khi kéo 6ng kep sang bén trai, 6ng s€ bi bop lai dé dinh vi
va kep chat chi tiét. Dé d& dang théo chi tiét ra, goc con a= 30°.

Rénh va 16 ong kep c6 cac kiéu nhu hinh 4-13 tily theo tiét dién cta phoi.
Kiéu a:16 vuodng, 4 ranh; kiéu b: 10 hinh chir nhat, 4 ranh; kiéu c:15 6 canh, 3 ranh.

Khi 6ng kep nam trong 6 kep thi tuy theo duong kinh phoi to nhé khac
nhau ma diém tiép xuc giita ong kep s& khac nhau.

Goc con a cua phz‘?ln lam viéc khi ¢ trang théi tu do va khi ¢ trang thai kep
chit thuong 1y cach nhau 30'.

- Tinh Iyc kep (hinh 4-14): Néu ta xem Ong kep nhu 1a mot chém cimg
khong bién dang thi phﬁn lam viéc cta no chiu cac lyc sau day khi kep chat :

Q - Lyc kéo huong tryc (kG),

W - Phan luc cua chi tiot (kG) ) twee la luc kep,

F, - Luc ma sat gitta chi tiét va éng kep.

W,- Tong phan lyc thing dimg cua phan luc W va luc ma sat giita vo do
ga va 6ng kep (kG).

Theo luc kep cua chémta co :

W=Q- !

o
tg(Z 4 j +1go,
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O day: @1, ¢,- Goc ma sat gitra ong kep vdi vo va voi chi tiét.

O 48 o a2
3_13 nita goc con cua ong kep.

Hinh 4-14

Néu gitta phoi va 6ng kep c6 khe ho f thi luc kep trén phai dugc trir b6t di
mot thanh phén luc W, can dé lam cac manh hinh mang A, B, C bién dang mét
khoang 1a f.

C6 thé coi cac manh d6 nhu nhitng dam cong xon dugce ngdm mot dau co
chiéu dai L chiu lyc W, ¢ ddu dé bién dang mot doan f.

Vi thé : Wg:igif

L3

Trong d6: E- M6 dun dan hoi.
J- Tong md men quan tinh cta 3 hinh mang A,B,C.
Do do6 luc kep W la :
1 3-E-J

W=Q a - L’ !
tg(2+¢lj+tg(p2

Néu khong co miéng chan dinh cit sb 1, chi tiét co thé xé dich hudng truc
dugc thi lyc ma sat F, gitta chi tiét va ong kep khong anh hudng dén luc kep, luc
do :

weo_ L _3EJ.

t(%] L
g2 @,

- Vat liéu ché tao 6ng kep co bop dan hoi bang thép tham cac bon, hoac
thép c6 thanh phan cac bon cao. DPbi voi nhitng chi tiét 16n ning, dng kep thuong
lam bang thép hop kim 12XH3A hodc 15XA, 4XC, 9XC, ciing c6 thé dung thép
Y6A +Y10A, nhiét luyén phan dudi dén do cung HRC =30-+35, phan lam viéc
HRC =55+60.

- Uu diém ctia ong kep co botp dan hoi: két ciu nho, don gian, thao tac
tién loi va nhanh.

- Nhuoc diém: khéng hoan toan tiép xtic véi ca bé mat phoi theo ca tiét
dién ngang hay doc.
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4-9. Ty dinh tAm bang chit déo.

Dung céc chit déo dé dinh tam va kep chat chi tiét trong dd ga la mot
thanh tyu c6 hi¢u qua cao. N6 c¢6 do chinh xac dinh tam rat cao (co thé dat toi
0,001+ 0,03mm), co thé triét tiéu hoan toan khe hé gitra chi tiét va dd dinh vi
dong thoi kep chat véi luc kep rat 16n.

Uu diém cta dd ga ding chat déo 1a: két cdu nho, gon, thao tic nhanh va
dd chinh xac dinh tam cao, lyc kep phan b rat déu.

% % % % %
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Chwong5 CAC CO CAU SINH LUC

Tuy theo nguén nang luong str dung, cac co ciu sinh luc cia do ga c6
thé chia ra: khi nen, dau ép, chan khong, twr, dién tir, dién-co khi, li tdm...So voi
co cau kep bang tay tuy chung c6 mot s nhuoc diém nhu doi hoi cac trang bi
phu kem theo, phurc tap, song chiing c6 nhitng uu diém co ban nhu thoi gian kep
chat giam, giam nhe suc lao dong cia cong nhan, lyc kep du 1on, on dinh...

5-1.Co cau sinh luc biang khi nén .

Khi nén dugc sir dung kha rong rai trong san Xuét cong nghiép. Khi nen la
khong khi sach duge may nén khi nén dén ap suét 6(7atm dé khi di qua cac ong
dan dén d6 ga c6 ap suat 1am viéc 3-4 atm. Dung khi nén c6 nhitng vu diém sau :

- Nang cao ning suat lao dong, giam bot thoi gian kep chat va thao chi tiét
(0,5(1,2) s, so v6i kep chit bang tay c6 thé giam thoi gian nay tir (5(10) 1an.

- Gidm nhe suc lao dong cia cong nhan trong qua trinh kep chat va théo
chi tiét. Néu nhu kep bang tay, lyc tac dung tur tay cong nhan (70(100N) thi ¢ cac
trang bi khi nén luc dé diéu khién cac trang bi (co cau) nay chi khoang (10(15N)

- Luc kep du 16n, déu va co thé kiém tra, diéu chinh d& dang trong qua
trinh lam viéc.

- Co thé kep chat cung mot luc nhiéu diém trén chi tiét, co thé kep chat
nhiéu chi tiét trén d0 g4, diéu khién thdng nhat, tir xa dé co kha ning tuy dong
hoa.

Cac nhuoc diém cua khi nén 14 :

- Khi nén ding véi ap luc thap (4(6) atm. P9 cling viing kep chit khong
16n, nén véi cac chi tiét hang ning it dung.

- Phai c6 thém céc trang bi phu: Van, binh loc khi, on dinh toc do va ap
luc...chiém khong gian nhiéy

Hé thong céc trang bi khi nén duoc b tri nhu hinh 5-1.

- Binh lgc khi 1, khong khi nén tir tram tdi binh loc 1 dé khir cac tap chét
va tron dau dé boi tron.

- Van giam ap 2, dung de giam 4p luc khi nén tir ngudn vao dén ap luc lam
viéc yéu cau dé kep chit chi tiét

- Van mot chiéu 3, ¢o tac dung bao vé an toan, dé phong viéc cung cap khi
nén bi gian doan hoac ap luc khi nén dot ngdt bi gidm lam thao long co cAu kep.

- Van phan phdi 4, khéng ché khi nén vao va thai khoi xi lanh.

- Van tiét Iuu 5, diéu tiét toc do cua dong khi nén di vao xi lanh dé khdng
ché tdc d6 dich chuyén cua piston.

- Luc ké 6, chi ap lyc khong khi nén c6 trong xi lanh.

- Xi lanh 7, dudi tic dung cua khi nén lam piston dich chuyén, day co ciu
kep dé thuc hién viée kep chat chi tiét gia cong.

Céc co cdu sinh luc bang khi nén c¢6 thé phén loai nhu sau:
- Theo dang xi lanh dan lyc: Loai xi lanh piston- xi lanh mang.
- Theo so d6 tac dung: Loai xi lanh mot chiéu va loai xi lanh hai chiéy
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- Theo dang gé dat : Loai ¢ dinh va loai quay

; += —

o T
b=
5 4J/_L3/ 2%1 I;I'h:aam

Hcnh 5-1: Had thadng truyaon aaung khé nern :1-
bcnh louc khé,2-van giaim aip,3-van mait
chiddu,4-van phan phadi,5-van tiadt lzu, 6-aip

5-1-1 Xi lanh piston.

Loai xi lanh piston thuong sir dung trong két cau cac dd ga can dén luc kep
va hanh trinh kep 1on. Co thé ché tao xi lanh mot chiéu, xi lanh hai chiéu cho céac
d6 ga cb dinh (d0 ga khoan, phay, bao..) va cho d6 ga quay (dd ga tién, mai..).
Luc sinh ra cta cac loai xi lanh phu thuoc vao duong kinh piston, ap suét khi
nén va hanh trinh kep .

Xi lanh d3 tiéu chudn hod, 1am roi ban ngoai thi trudng hodc ¢ thé lam
ngay trong trong do ga.

a) Xi lanh mot chiéu, mét piston (hinh5-2a,b).

Q = =
i) e L
S (. 0 =7

Hcnh 5-2

- P6i voi so dd hinh 5-2a: Khi van phan phdi cho khi nén di vao budng trai
cua xi lanh, s€ tao ra luc kep :
7-\D*—d?

Trong d6: D- Buong kinh piston (m); d- Buong kinh can piston (mm);
p-Aip suat khi nén kG/cm?; g- Luc dé nén 16 xo (kG);q = k(8, +5s), (o- 40 co ltic
dau cua 1o xo (mm), s- hanh trinh can (mm), k- h¢ s6 cung viing cua 10 xo, tirc la
11.1:0 cﬁr; thiét de ép 10 xo co lai Imm, k=0,15(0,35kG/mm; (- Hi¢u suat ,(=85% ke
dén mat mat vi ma sat gitra piston va xi lanh, can piston va vo.

- B61 v6i so do hinh 5-2b: khi khi nén di vao buong phai cua xy lanh, s€
tao ra luc kep :
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7-D?

Q= 1
b) Loai xi lanh hai chiéu, mét piston (hinh 5-3)
Khi nén c6 thé vao bén trdi hoac bén phai xi lanh, loai nay hanh trinh
piston dai, chuyén dong dugc ca hai phia

p-n—q

N O = Q -
ﬁ._! _______ E ____________ <__& _______________ E -
= — !-
_________ J
P¢\ Tel azaing A S ALss
" Tel azain
a chénh b chanh 9
) )
Hcnh 5-3
- Khi khi nén di vao buong bén trai, luc kep 1a (hinh 3-5a):
z-D?
Q= i P
- Khi khi né(n di Va‘lo)buéng bén phai, luc kep 1a (hinh 3-5b) :
7-|\D*-d?
7 Q —T‘P‘U H | LQl Q
D§ co6 thé tang luc kep ma TS == = —
khong can tang duong kinh piston co — I_

thé sir dung loai xi lanh hai hay !
nhiéu piston. Khi nén vao budng bén
trai cia hai piston cung moét luc lam
hai piston x& dich vé phia bén phai Henh 5-4 :xi lanh khé nern

(hodc nguoc lai)- hinh 5- 4. loadi hai piston
Khi piston dich vé phia phai,
luc kep la :
z-(2-D* -d?
Khi piston dich vé phia trai, luyc kep 1a :
7-\D*-d?
Trong truong hop dung n [)iston, thi
7-n-D*=(n-1)-d°
Q= 4( ) ]-p-n
71'-n-!D2 -d’ ’
Q= 1 ‘P

Xi lanh piston c6 thé sinh ra luc kep Q(5000 kG. Puong kinh tiéu chuin
cua piston la: D=50, 75, 100,150, 200, 250, 300...mm; duong kinh can piston
d=16...80 mm; hanh trinh lam vi¢c L=10...200mm.

D0 nham mat trong xi lanh can dat Ra=0,63(1,25 dé giam ma sat.
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- Két cau xi lanh piston c6 thé tham khao trong céc so tay co khi.

5-1-2 Xi lanh mang.

Loai xi lanh mang c¢6 vo gém hai nita Gp vao nhau, giira hai nira c6 mot
mang moéng. Vit lidu cua vo 1am bang gang duc hodc bang thép it cac bon. Mang
lam bé“mg cao su chiu dau, 15i bﬁng vai, ngoai ép cao su hoac bé“mg kim loai (thép
60).

Két cau xi lanh mang nhu hinh 5-5a, b

Loai 5-5a 1a loai tdc dung mot chiéu, khi tat nguén khi nén thi mang mong
3 bi 10 x0 5 ddy vé vi tri ty do ban day Mang duoc kep giita hai nip ¢ dinh 6c¢
bat chat. O tAm mang 3 c6 dia 4 duong kinh d d& iy mang va dé day mang, dia
nay gan lién voi can.

| .
L - -1\-§3.
1L-X & 1
N l 5 N
' d,
Qs
Qv
a
Hcnh 5-5 X1 lanh

Loai 5-5b 14 loai xi lanh mang tac dung hai chiéu, khi nén vao budng trén
dé¢ day mang kep chat. Khi thao long thi khi nén vao budng dudi ddy mang trg vé
vi tri tu do ban ddu ma khong c6 10 x0

Xi lanh mang c6 thé gdm cac loai : Tac dung mét chiéu hodc hai chiéu, ¢d
dinh hodc quay tron, mot mang, nhiéu mang, mang hinh phang, mamg hinh bat...

Tinh lyc kep :

- Theo hinh 5 -5 a
Dién tich lam viéc ciia mang 1a hinh tron duong kinh D. Nhung 4p luc khi

nén tac dung 1én dién tich c6 duong kinh d (dia kim loai do) sé& truyén toan bd
1€n can va bang :(hinh 5- 6).

T
Q] :Z'dz'p

Con 4p lyc khi nén tac dung 1én dién tich hinh vanh khin D-d khéng truyén
toan b 1€n can, ma mot phan tac dung Ién vo6 xi lanh vi mang bi kep gitta hai vo,
cang gan vo bao nhiéu ap luc tac dung Ién mang vao dia d cang it di bay nhiéu
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Aip luc cta bét ki hinh vanh khin nao cach tam 1a ( (gitta D va d) dién tich

1a 2((d( s& truyén 1én can tuy theo ti 1& canh tay don i_ P Do d6 di¢n tich hinh
—-T

vanh khin gitra d va D ¢6 ap luc Q, truyén 1én can 13 :

R 2 2 3 3

R-p 2z-p|{[R" =1 R* r

= P27 -p-do = R-| =—
Q J‘R—r S R—r{[ 2 J [ 3 3)}

r

Q, :”T'P(R2 +R-r-2r7)

Vay tong luc truyén 1én can (ké ca dién tich co duong kinh d) 1a :
ZQ =Q,+Q,—¢q

ZQ:%-P-(DZ +D-d+d*)-q

Trong d6: q- Luc chdng lai cua 10 xo; D-
DPuong kinh c6 ich cua mang; d- Puong kinh can
piston; d;- Puong kinh cua dia

-Theo hinh 5 - 5b:

h .
Q=E-P-(D2+D-d+d2)—F !

F- Luc ma sat gitra can va vo.

Chu y: theo céch tinh & trén, ta da bd qua luc
lam mang ’bié'n dang. My N

Muén tang luc kep phai tdng duong kinh d, tuc :
4 tang ti s6 d/D. Nhung ti s0 nay lai bi tinh dan hoi Henh 5-6
cua mang han che, do d6 hanh trinh lai giam, thuong ¢
chi dung d/D 0,8.

Pé tang lyc Q ma khong ting dudng kinh D ciia xi lanh, ta c6 thé dung loai
xi lanh nhiéu mang.

Uu diém cua loai xi lanh mang so véi xi lanh piston :

1-Xi lanh mang nhe, két cau xi lanh don gian, khdi lugng gia cong it va do
chinh xac kich thuéc thap hon nhiéu so véi xi lanh piston, do d6 gid thanh ha.

2- B§ nhay cao va khéi lugng dich chuyén it, ma sat chi c6 gilra can va

vO.

3-Thoi gian sir dung cao hon. Trong diéu kién lam viéc binh thudng mang
¢6 thé chiu 5.10° ( 6.10° hanh trinh 1am viéc, con xi lanh piston cac gioing mon &
1,5.10° hanh trinh kép .

Nhuoc diém cia xi lanh mang 1a :

1-Lyc kep va thdo khong phai héng sb, vi khi tang hanh trinh lam viéc,
tang luc bién dang mang do d6 luc kep giam.

2-Hanh trinh 1am viéc ngan tuy thudc vao hinh dang cta mang, bé day va
vat liéu ché tao mang. Thuong hanh trinh lam viéc cia can piston khong 16n qua
1/3 duong kinh ctia mang.
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5-2. Co céu sinh lyc bang dau ép.

Trong truong hop can lyc 10n, co céu sinh luc béng khi nén s€ rét cong
kénh, khong hop li. Do do co thé dung co cdu sinh luc bang dau ép. Co ciu sinh
luc bang dau ép c6 nhimg uu diém sau

1-Aip luc cia dau cao 10 (30 lan so véi khi nén, do d6 vé6i cting mot luc
kep, kich thudc cua xi lanh dau ép nhd, gon hon nhiéu so véi xi lanh khi nén. Do
clg vimng cta d6 ga cao hon, c6 thé nang cao ché do cit.

2-Aip luc dau 16n co thé truyén luc kep tryc tiép, khong can qua co cdu
trung gian (dé phong dai luc kep), do d6 két ciu do ga don gian.

3- Dau ép trong xi lanh dam bao kha nang boi tron, lam giam d6 mon cia
cac bd phan, nang cao thoi gian su dung.

4- B ga dung dau é ¢p lam viéc ém , khong 6n

Heé thdng trang bi can thiét dé sir dung co cau sinh luc bang dau ép gom
Dong co - bom thuy luc, hé thong dudng dng, co cau didu khlen cac co cau phu
khac.. Tat ca cac co cau do6 1am viéc dudi ap luc cao, nén yéu cau chiinh xéc cao,
kin khit tét, ché tao khé va gia thanh cao Néu trén cac may c6 hé¢ thong bom dau,
c6 thé rat ra mot nhanh dung cho dd ga thi chi phi cho viéc dung d6 ga d& ton
kém hon.

- 3 Hcnh 5-7:

Sa aao had
thaung daou erp
trong a4ao gar :
1-Bam thuyi lzlc
2- Bag chzra
daou

3- Van phan
phaui

4- Xi lanh thuity

| PV e YN

So d6 1am viée cua mét co cau dau ¢p nhu hinh 5-7.
Bom dau ép dung trong d6 ga thuong l1a céc loai bom banh rang, bom
piston, bom canh gat...Nang suat cﬁa bom dugc chon theo cong thirc:

Q_1000 tp-7, (m/h)

Trong d6:P-Luc yéu cau cia xi lanh thuy luc (N).

L-Hanh trinh lam viéc cua piston (m).

t- Thoi gian cua hanh trinh 1am viée cua piston (phut).

p- Aip sudt dau (N/m?).

(1. Hiéu suat thé tich ctia hé thong thuy luc (do khong kin khit).
Cong suét cho co cau dan dong ciia bom xac dinh theo cong thic :
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-2 (kw)
6127,
Trong do: (- hiéu suét chung ctia bom, (; =(¢(c; (o - hi€u suét thé tich cua
bom; (¢ -hiéu suét co khi ciia bom.
Luec sinh ra ¢ can piston cua xi lanh thuy luc tinh theo cong thuc :

Luc kéo : P:%(DZ—dZ)-p-n (kG) .

Luc day: Pz%DZ pon (kG) .

Trong do: D-duong kinh piston (m) d- dudng kinh can piston (m); p- ap
sut dau trong hé thong thuy luc (kG/m?) ; (- hiéu suét ctia xi lanh thuy lyc.

Khi tinh toan con cén kiém nghiém do bén (hogc tinh) chiéu day thanh xi
lanh thuy luc, tinh toan éng dan, van tiét luu , cac co cau thuy lyc khac.

5-3. Co cAu sinh lwc khi nén -dau ép.
Pic diém :
- Kha nang sinh lyc 16n hon co cau sinh lyc bang khi nén hodc bang dau ¢p
riéng biét, co thé tao ra dau co ap suat cao dat 9,6-10,6 Mpa, gap 4 dén 8 lan co
cau sinh lyc dau ép va 30 dén 40 lan co cau sinh lyc khi nén .

D1

Hcnh 5-8: HaO thaung sinh lazlc
khé neTn - dadu erp
1-X1 lanh, 2-Bcnh

- Do ap luc tao ra rét cao, khong nhiing ding lam co cau phong dai luc ma
con lam don gian két cdu cua d6 g4 va nang cao hiu suét truyen dong.

- C6 thé ché tao riéng thanh mot co ciu ting luc dé l1ap trong dd g4 hoic
o thé lép trén ban may tao co hdi thuc hién viéc td hop hoa dd ga.

Hé théng sinh luc khi nén- dau ép nhu hinh 5-8.

Khong khi nén cé ap luc p; di vao budng bén trai cua xi lanh tir A déy
piston sang phai, can piston dich chuyén va nén dau lam cho ap luc dau ting dén
ap luc p,. Dau ép c6 ap lye p, chay vao xi lanh dau kep chit co duong kinh D; (xi
lanh dau mot chiéu), cudi cing day co cdu kep dé kep chat chi tiét. Dé bo sung
ton hao dau ép, ngudi ta dung thém binh dau phu 2. Khi dau bi nén, thong qua
van mot chiéu tu dong dong kin lai dé phong dau chay ngugc vao binh dau phu.
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Ti s6 truyén luc ip=p,/p; 14 chi s6 quan trong ciia hé thdng sinh lyc. Gia
tri cua nd co thé dung cong thic sau day dé xéac dinh: Dya vao dicu kién can
bang cua piston trong xi lanh 1, ta co :

T T
Z‘Dz‘plzz‘dz 5
D)
:pzz(gj Py
2
Vay: ip:P_zz(Bj
P d

Trong do: D-dudng kinh cua xi lanh.
d- duong kinh cua can piston (duong kinh cua xi lanh tang lyc ).
pi-ap luc lam viéc cua khi nén; pr-ap lyc lam viée cua dau ép.
Rét 16 la khi D/d cang tang, h¢ s tang lyc i ip cang tang. Nhung theo so do6
hinh 5-8, néu nhu duong kinh cua xi lanh c6 tri s6 nhét dinh, thi viéc giam duong
kinh ctia can piston khong c6 thé qua nho, néu khong su anh huong ciia do cling
vitng va d6 bén dén can piston rat 1on. Thuong ngudi ta 1y D/d=3(5.

5-4. Co ciu sinh lyc bing co khi- dién.

Co ciu sinh luc loai ndy gdm: dong co dién 1, hop giam tdc 2, t6i cac co
cAu kep nhu vit - dai dc, cac co cdu phdi hop (hinh 5- 9).
Lyc sinh ra dugc xac dinh theo cong thurc :
Q=716200— N1
n-r, -tg(a +¢)
Trong d6: N- cong suat dong co dién (CP).
n- sb vong quay cta dong co trong mot phit .
rtb-ban kinh trung binh cua ren (cm)
(-gb6c nang cua ren (d9).
(- goc ma sat & méi lién két ren (d0).
i- ty s6 truyén cta hop giam tdc.
(- hiéu suat hop giam tdc.

(N)

TiAnNt
Yore

Henh 5-9: Ca cauu sinh la&dc

rA khd —_ATANn
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5-5. Co ciu sinh luc bing dién tir
5-5-1 Nguyén tic lam viéc:

Chuyén dong bang dién tir rat hay dung dé kep chit chi tiét mong phang, vi
trong truong hop niy céac cach kep khac déu lam chi tiét bién dang va kep khong
chit. C6 thé dung tir vinh ctru hodc dién ttr. Nhung tur vinh ctru it dung vi Iuc kep
6 han va sau mot thoi gian tir truong yéu di vi nhiét do thay d6i hodc vi xung
lyc. Con dién tir ding nhiéu hon, nhét 1a trén ban may mai, cling c6 khi dung ca
trén may khoan, phay dé gia cong cac chi tiét hinh dang phc tap.

So d6 cua khdi dién tir nhu hinh 5- 10.

“Il\\\\“ Y 2- loTi
;%“ Y ll!! tel
4 T o
ﬂif ;ill" ;m« 3- taum
AU i B W daon tei
AV i S BB 1=
I;ﬁ é(\/\\\\\\\\/\' iil?i'\,\((\?\\'\\\/\'iﬁi'\/( K Qiﬁi:((\\\ 4— I oll
O = =
__)__ -1a7p
carch tzi
6- cualn
day

Hcnh 5-10 : Sa &aao -

Gom cudn dy 6 cudn quanh 15i 2, 16p cach tir 5 ngin cach véi 161 4 véi
tam dan tir 3 d¢ dai da s6 duong sure sau khi thong qua chi tiét co thé vé tém dan
tir 3, chir khong tir 16i 4 qua tdm dén tir 3 chuyen vé vo 1 lam tir thong yeu di
Khi dong dién mot chiéu qua cudn day 6, chi tiét 7 s& duoc hut chit xuéng tam
dan tur 3.

Su phan b6 16i tuy thudc theo két cdu chi tiét (phan bd hinh bau duc, phan
bd ngang, phan bd doc, phan b hinh sao..).

Chii ¥ : Dién tir phai ding dién mot chiéy Chat cach tir thuong dung dong ,
nhom hodc hop kim babit.

5-5-2. Trinh ty tinh todn

1- Xéac dinh lyc hat cta ban tir dé gilr chat chi tiét dudi tac dung cua luc cit
(hinh 5-11):

F=T-f=K-P,
T= K. P Px
f
Trong d6: f - hé sb ma sat giira chi tiét gia 7
y . 7.
coéng va ban tur (f=0,1(0,15); K- hé so an toan; Px- Aj 15/7((
luc cat (Iyc vong khi mai do bang N). T
2- Xéc dinh sb cip cac cuc: bang 2n, tuy theo .
kich thuéc va hinh dang chi tiét (véi ban tir chidu Hinh 5-11

dai 300(900, thi budc phin bd cic cuc n lay tir
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35(50mm).
Ciing c6 thé xac dinh bang phuong phap tinh toan dé khoang cach giita hai cuc
bang hai lan bé day cua 13i tir, khi d6 luc sinh ra & mdi cap cuc 1a :
, T
T T (N)
3- Tinh dién tich mit cit cia cuc tir (Q).
i 6
Q= 25xT 2>< 10
B
Trong d6 : Q-dién tich cuc tir (cm?).
T’ - lyc hit cua mdi cap tir (N);
B-cuong d6 cam ung tur cua vat liéu 16i, tra theo bang 5-1.
4- Xac dinh tir tré chung theo cong thirc :
o Srerer
n-Q' T -Q
Trong do: 15, 1...,12.., In - chiéu dai ciia mdi doan tinh tir tr& (cm).
u; - hé s6 dan tir cua vat liéu trén doan tht i, tra theo bang 5-1.

(cm?)

1

Q.- dién tich ctia mit cit doan thir i (cmz).
5- Xéc dinh tong tir thong (Gia thiét hao phi 30%) :

®=0,7-B-0
Bdng 5-1 Tri sé cuong dd cam img tir B va hé s6 dan tir (
Cuong do Cuong d6 cam ung tir B Hé s dan tir (
tir (Gauss)
truong Gang Thép 10 | Khong khi | Gang Thép 10 | Khong
12-28 12-28 khi
20 5900 14400 20 300 740
30 6400 15200 30 225 530
40 6850 15700 40 185 435
50 7250 16000 50 155 350 1
100 8500 17000 100 145 245
150 9500 17700 150 70 140
200 10250 18200 200 50 90
250 10800 18500 250 43 75

6- Tinh sb ampe-vong cua cudn diy :
®-S
04-7
Trong d6: I- Cuong d6 dong dién (A).
(-S6 vong ctia cudn da?
(- Tong tir thong ((=B(Q).
7-Xac dinh duong kinh diy dan cta cudn day :

d= AL (mm)

m-q

o =

. A
Trong d6 : q- mat d¢ dong dién cho phép {q = (3 + 5)~ > }
mm
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8- Kiém tra cudn day phat nhiét :
Cho phép trén cudn ddy cong suat phat nhiétd, binh quan 1 Watt phan bo trén
10cm? cia bé mat lam lanh.

: , 1 .
Tinh dién tr6 R cua cudn day:R = pg; tor R va dién ap V tim cuong d6 dong

dién I va cong suat W 1a c6 thé kiém nghiém véan dé phat nhiét cia cudn da?

Chi tiét gia cong trén ban tir trudng thuong nhidm tir, viée khir tir co thé thuc
hién trong truong tir thay d6?

Co cAu sinh lyc béng dién tir, so v&i cac co cu sinh luc khac, c6 nhiing uu diém
sau : Lyc tdc dung nhanh, khong lam hong bé mit kep chat cua chi tiét & nhitng
nguyén cong cudi, luc kep phan bd déu trén mat tiép xuc, ¢ thé kep chat nhiéu chi tiét
nhd cung mot lic, sit dung thuan tién, khong can nhiéu cac trang bi phu (nhét 1a dbi
v6i d6 ga tir ).

Nhuogc diém co ban ciua dién tir 13 : Luc kep khong 16m so vdi cac co cAu co
khi khac, khong kep duoc cac chi tiét bang vat liéu khong dan tir, co kha ning gay ra
su ¢6 khi ngu(‘Sn nang luong cung cﬁp cho cac cudn day dién tir bi mét dién dot ngot.

5-6.Co ciu sinh lyc bang lye li tim.

Co cau sinh lyc dwa vao lyc li tim ciia nhitg khéi ning khi quay sinh r?

Uu diém cua no: Khong can mot ngudn dong lyc bén ngoai, tw no sinh ra luc kep,
gon, nhanh, c6 kha ning ty dong hoa qua trinh kep chit va thao chi tiét. Nhuoc diém
cua no la khong diéu chinh duoc luc kep cho céc ché do cit khac nhau, cho cac chi tiét
khac nhau. Hinh 5-12 13 médt co cdu kep chit bang luc li tim lip & dudi truc chinh 3.
Luyc li tam P xac dinh theo cong thuc :

////,\\\\
r

S\
4 K /«9%!!_ N\

,n/\\ 7

AR TR IR \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Hinh 5- 12: co cdu sinh luc b(ing lye li tam

P=m-R- o’

P=0,01-n -E-R

g
Trong d6: P- Lyc li tim (N); R- Khoang cach tir tim quay dén trong tim cia
khéi nang (m); (- Téc do goc cia khdi nang ddi véi tam quay (Rad/s); n- S6 vong
quay trong mot phut ciia d6 ga; g- Gia tdc trong trudng (m/ sz).
V6 2 duoc lap chit ¢ dudi truc chinh 3, khi vo 2 quay theo tryc chinh thi vién
bi 1 (3(6 vién) nho lyc 1i tAm ma vin ra va day miéng chin 4 vé phia sau, miéng chin
4 bét chat voi don rat 5, don 5 ludn qua 13 truc chinh va ndi lién voi co cdu kep. Khi
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tryc chinh dumg lai thi cac vién bi 1 lai tut vao tam 13, 16 xo ddy miéng 4 va don rat 5
vé phia trudc dé thao long chi tiét.
Luc kep trong truong hop nay dugc xac dinh theo cong thuc :
2
Q- 0,01-G-R-n"-K N)
g-[tgla+9)+1go,]
Trong d6: G- trong luong ciia mot vién bi (N); K- s6 vién bi; R- ban
kinh dudng tron phan bd bi (m); (- goc chém cia vién bi (d6); ( va (- Goc ma sat

(=(=35"43).

5-7. Co céu sinh lyc biang chan khéng.

Nguyén li 1am viéc ciia truyén dong bang chan khong 1a dwa vao ap sudt khi
quyén dé kep chat chi tiét. Khi d6 gita mat tiép xuc cta phdi va do ga tao ra mot
khoang kin chan khong.

D6 g4 chan khong duoc mg dung dé gia cong tinh cac chi tiét kém cimg viing,
dé bién dang dudi tac dung cua luc kep.

Hinh 5-13 1a so d sir dung xi lanh khi nén (a) va bom chan khong (b).

Luc kep chét phoi duge xac dinh theo cong thure :

W=F-P-K (N).

Trong do6:

F- dién tich mit tiép xuc (bit kin) (m?).

P=1-Pd, Pd-ap suit con lai trong khoang chan khong cta db ga (N/m?).

Pd=(0,1(0,15)(10°(N/m?).

K- hé s6 dénh gid murc kin mit cta hé thong chan khong (K=0,8(0,85).

Déi kep chat déu chi tiét, trén mat phang cua phién ga thuong bd tri cac hang 18
nho, s6 lwong 16 nhiéu (hinh 5-13b).

Vit liéu dam bao do kin khoang chéan khong thuong lam béng cao su B-14.

HIII
=i
—

a/><ﬂ" b/

Hinh 5 - 13 : Co cdu sinh luc bang chdn khong
a-Ding xi lanh khi nén : 1- Chi tiét can kep,2-P6 gd, 3-Xi lanh
chan khong,4-Xi lanh khi nén,5-Van phdn phé?
b-Diing bom chdn khéong: 1-Chi tiét can kep, 2-Pé gd, 3-Van,4-Bom
chan khong.
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5-8. Co cau sinh lyc va dinh tim bang chat déo

Dung sirc cing ciia chat déo dé dinh tam va kep chit chi tiét gia cong 1a
mot thanh tyu trong ki thuét dd ga rat ¢6 hiéu qud. No c6 do chinh xac dinh tdm rat cao
(c6 thé dat t6i 0,001(0,03mm) cé thé triét tiéu hoan toan khe ho giita chi tiét va chi tiét
dinh vi déng thoi kep chat vai luc kep chat kha lon.

Uu diém cua d6 ga dung chat déo 1a : két ciu nho , gon, thao tac nhanh va do
chinh xac dinh tdm cao, luc kep phan b rat déu (dén 80% chiéu dai cta bac mong)

Hinh 5-14 1a mot d6 ga dung chat déo dé dinh tim bang mat trong chi tiét. Khi
van vit 1, dau vit s& chiém vao khdi chat déo 3 1am n6 cang ra va ép dng bac mong 2
bao boc xung quanh khdi chat déo sat vao mit 16 dinh vi cua chi tiét khién chi tiét dugc
dinh tam va kep chat.

) Y
Hinh 5-14: Ty dinh tim bing chét

C
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Chwong 6 CAC CO CAU KHAC CUA PO GA GIA CONG

Ngoai cac co cau dinh vi, kep chit, dinh tdm, co cau phong dai lyc kep, co
cau sinh lyc..., tuy theo timg phuong phap gia cong cu thé ma dd ga gia cong con
can cac co cau khac nhu: co cdu dan hudng, co cdu ga dao, co cdu chép hinh, co
cAu phan d¢, than d6 ga...

Nhirng co cdu nay c6 loai rat don gian nhung thiéu chung thi s& anh huong
dén do chinh xac gia cong, d6 nham bé mit, ning suat lao dong cling nhu cudng
do lao dong...

Sau day ta nghién ciru timg loai co cu noi trén.

6-1. Co ciu din hwéng va kiém tra vi tri cia dung cu cit.

Co cau din hudng va kiém tra vi tri cua dung cu cit 1a mot b phén quan
trong cua dd ga gia cong cat got. Co cau dan hudng dung cu cit (bac dan hudng)
c6 tac dung xac dinh truc tiép vi tri cua dung cu cat, dong thot nang cao do cung
viing clia nd trong qué trinh gia cong, dam bao hudng tién dao chinh xac, giam
sai sO gia cong.

Co céu kiém tra vi tri cia dung cat chi nham xac dinh dung vi tri ctia dung
cu cat trude khi gia cong (vi du co cdu so dao phay, dudng chinh dao bao va
X0C).

Noi chung, néu dung cu cat du do cung virng thi vi tri cua n6 dugc diéu
chinh ngoai pham vi g dat phdi thong qua co cdu so dao (nhu trén do ga tién,
phay, bao, xoc, chudt mat ngoai). Néu dung cu cit kém cung virng nhu khoan ,
khoét, doa) can c6 co cdu dan huéng dung cu cat nham dam bao do clng viing
can thiét cuia no trong qua trinh gia cong.

6-1-1. Bac din.

Cac loai bac dan dung khi gia cong 16 (khoan, khoét, doa) trén cac loai
may khoan, may doa cé tac dung dan huong tryc tiép dung cu cit. Bac dan
huéng duoc lap tryc tiép trén phlen dan (tim dan hudng). Tam din hudéng lap
ghép véi than 46 ga gia cong cit got.

Tuy theo y€u cau gia cong ngudi ta co thé sir dung cac loai bac din sau :

a. Bac dan ¢é dinh.

Loai bac nay thuong duoc ding trong dang san xuat don chiéc, loat nho va
chi qua mot nguyén cong véi mot budc cong nghé hodc & nguyén cong gom
nhiéu budc cong nghé (khoan, khoét, doa) ma sau mdi budc cong nghé phai thay
phién din c6 lip bac c¢b dinh (phién dan thao roi).

Vé két cau, bac gém hai loai la bac tron va bac c6 vai (hinh 6-1a,b). Két
céu don gian, do chinh xac vi tri trong d6i cao, nhung thay bac khong thuan tién.

Bac duoc lép truc tiép trén tAm dan hudng hodc trén than dd ga theo ché do
la"ip H7/n6 hodc H7/r6. D6 nham bé mit trong va ngoai cua bac phai dat Ra=1.25
hoac Ra= 0,63 um.

b. Bac dan thay thé
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Loai bac ndy duoc dung trong dang san xuat 16n, hang khéi khi phién dan
¢ dinh dé thyuc hién cac nguyén cong gia cong 16 gdm nhiéu budc cong nghé,
sau mdi budc phai thay thé bac dan huéng va dung cu cit.

So v6i bac ¢b dinh, cAn thém mot bac 16t giita tim dan va bac dan. Bac
thay thé 1ap v&i phién dan théng qua bac 16t. Bac 16t lap véi phién din theo ché
d6 1ip H7/n6 va lap voi bac dan thay thé theo ché do lap trung gian H6/g5 hoic
H7/g6. Bac thay thé duoc ¢b dinh nho vit hdm (hinh 6-1c¢).

Khi bac dan bi mon, mudn thay thé ta van vit va léy bac ra.

d;

Hinh 6- 1 :Cac loai bac dan hwong

c. Bac dan thay nhanh

Két cdu cua loai bac nay vé co ban giéng nhu bac dan thay thé, chi khac &
chd c6 thém phan khuyét trén vai bac. Phan khuyét nay c6 tic dung giam thoi
gian thay bac, nhd n6 cong nhan dimg may khong can thao vit hdm bac khi thay
bac ma chi can xoay bac sao cho phan khuyét trén ca chiéu day vai bac ung véi
vit hdm 13 c6 thé rat bac ra khoi phién din dé thay thé (hinh 6-1d).

Bac thay thé nhanh thuong dugc dung trong qua trinh gia cong can thay
dao lién tuc. Vi du mot 15 can gia cong qua 3 budc cong nghé khoan, khoét, doa.
Do kich thudc duong kinh dao ting dan, nén yéu cau kich thudc duong kinh 18
bac phai khac nhau .

Dung bac thay thé nhanh c6 thé giam thoi gian phu dé thay bac dan.

Ba loai bac trén di dugc tiéu chudn, c6 thé chon trong cac so tay co khi.

d. Bac dan ddc biét

Do hinh déng chi tiét va vi tri dic biét ciia 16 gia cong khong thé dung cac
loai bac tiéu chuén, nguoi ta c thé thiét ké cac loai bac dic biét.

Vi du & hinh 6-2a, b, ¢, d dung céac loai bac dan huéng dic biét khi gia
cong cac 16 trén bé mat nghiéng, mat cau ma tdm 16 khong hudng tdm mat cau,
hai bén 16 c¢6 mit cao hon, cac 16 c6 dudng tAm qua gan nhau, ...
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AN
Hinh 6-2: Bac dan huong dac biét

e. Bac dan quay

Dung dé gia cong 15 trén may doa nham tranh hién tuong ket phoi gay ra
mon nhanh 16 dan hudng cia bac. Bac dan duoc lap véi 6 truot hodc 6 1an va cac
b d6 lai 1ap voi phién dan. Bac dan c6 lip then véi can dao dé quay theo truc dao
trong qua trinh gia cong.

Cac thong 6 chii yéu khi thiét ké bac dan

Bac dan ding . dé dan hudng, xac dinh vi tri va dong thoi dé ting do clng
viing cua dung cu cat, nham ‘giam d9 1éch va rung dong trong qua trinh gia cong.
Vi vy bac dan anh hudng rat 1on dén do chinh xac gia cong cua lo dac biét do
chinh xac vi tri trong quan. Khi thiét ké can cha y chon céc théng s6 sau:

(1) Kich thudce va dung sai duong kinh trong cua bac.

Khi dung bac tiéu chuan, van do nguoi thiét ké quyét dinh, nhung can theo
cac budce sau :

- Kich thudc duong kinh trong ctia bac nén lay bang kich thirdc gisi han
16n nhét cua dung cu cit.

- Do miii khoan, miii khoét va dao doa d3 ché tao theo tiéu chuén, nén ché
do lép gifra bac va dao nén chon theo hé truc.

- Dung ché d6 lap trung gian gitta dao va bac dan dé giam ma sat va dao
khoi bi ket. Néi chung khi khoan va khoét 16 dung F7, doa tho dung G7, doa tinh
dung G6.

Vi du: Gia cong 16 ¢16H8 trén vt liéu bang thép, qua trinh gia cong gdom 3
budc cong nghé khoan- khoét -doa. Kich thudc va dung sai cia bac dugc chon
nhu bang (6-1).

Bang 6-1
Tht tu Duong kinh gigi Che do lap gitta | Kich thudc va dung sai
gia cong | han lén nhat cua | dao va dudong kinh | duong kinh trong cta

dao (mm) trong bac dan bac dan
Khoan $14,3 F7 #14.3 001
Khoét $15,85 F7 1585010
Doa $16,015 G7 16,015 7006 »

thrc 1 ¢16:00%

+0,021
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(2) Chiéu cao H cuia bac (hinh 6-6a).

Chleu cao H 1a chiéu dai tiép xtic gitta miii khoan va bac. Tri s6 cua H anh
huong rat 1on d&én tac dung dan huéng dbi voi dung cu cit va su ma sat giita bac
va mii khoan. Khi H 16n, tinh din hudng tot, nhung ma sat giita bac va mii
khoan tang I1én; H qua nho, tinh dan hudng giam. No6i chung nguoi ta lay H=(1-
1,25)d. Khi 156 gia cong yéu cau c6 do chinh xac cao, hodc duong kinh 15 gia
cong nho, tirc 1a d6 cung vitng cta miii khoan thap ta 1dy gia tri 10n, nguoc lai 1iy
gia tri bé

(3) Khoang thoat phoi h (hinh 6-6a):

. e
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Hinh 6-6 : Khodng cdch giita bac dén mdt dau cia I6 gia cong

Khoang cach gitra bac va chi tiét, bao dam viéc thoat phoi. Néu h nhé,
thoat phoi kho khin, khong nhiing bé mat gia cong bi hong, c6 khi 1am giy miii
khoan; néu h qua 16n, tinh dan hudng giam, do 1éch cia miii khoan 16n.

D6 thi hinh 6-6b biéu dién quan hé gitta h va duong kinh d khi gia cong
thép va gang

(4) Vat licu ché tao va nhiét luyén :

Bac 16t duoc ché tao tir thép 45, t61 dat do cung HRC 44-+-60.

Bac dan huéng dugc ché tao tir thép Y10A, Y12A, 9XC, t6i dat do cling
HRC 62+64 ; thép 20, 20X trudc khi tdi phai tham than dat do sau 0,8+1,2mm.

6-1-2.Phién din

Bac dan huéng dugc lip trén phlen dan cua dd ga tao thanh co cdu dan
huéng mii khoan, miii khoét, miii doa dé gia cong cac 16 c6 do chinh xac yéu
cau.

Phién din gom hai loai 13 phién dan c6 dinh va phién dan dong.

- Phién dan cb dinh: Phién dan ¢ dinh duoc 1ap chinh x4c véi than do ga.
N6 ¢6 thé théo lap dugc hodc khong thao ldp duge. Phién dan lap cb dinh co6 thé
dat d6 chinh xéc vi tri tdm 18 cao, nhung thao tac khi thao lap chi tiét gia cong
phtrc tap, thoi gian phu 16n va phai dung bac dan thay nhanh khi cac 16 yéu cau
d6 chinh xac cao phai qua nhiéu budc cong nghé. Chinh viéc ndy, né anh huong
dén vi trf tam 15.
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’ Hinh 6-3 trinh bay cac loai phién dan hudng: a)-c6 thé duc lién; b) han; c)
lap ghép bang vit vdi than do ga.

V/REAN 7N, ii%:: i ;

C
AN

a b

o Hinh 6-3: Phién
- Phién dan kiéu ban 1&: Loai phién dan nay duoc ché tao tach riéng khoi
than d6 g va gan véi no bang khép ban 1& (hinh 6-4). Mot dau phién dan gia
cong 16 chinh xac dé lap véi chdt ban 18, dau thir 2 dugc x& ranh dé bat vit kep
chit, tai ddy c6 gdi tua thay doi dé d& phién din. Loai phién din nay c6 vu diém
1a d& thao 1ap vat gia cong. Nhung c6 nhuoc diém do chinh xac dinh tAm thip,
gia thanh ché tao dd ga cao.

E o= ,W\'/_\'/*j\' L.

Hinh 6-4 :Phién ddn kiéu ban 1é Hinh 6.5 - Phién dén treo

- Phién dén treo (hinh 6- 5), tdm dan 2 dugc vit bat chit cb dinh v6i hai tru
trugt 1. Phan dau hai try nay lap lién véi dau khoan, con phan dudi trugt trong
than do ga. Phlen dan s& duoc nang 1én ha xuong theo dau khoan, né c6 the kep
chit Tudn chi tiét gia cong nho lyc 16 xo 16ng ngoai hai try, nén giam rat nhiéu
thoi gian phu.

Phién dan treo thuong dugc ding trén cac dau khoan nhiéu truc lip trén
tryc chinh cua may khoan va chi dung khi gia coéng cac 16 chi bang mot budc
cong nghe.

Chat lugng cua 16 gia cong chiu anh hudng cua bac dan huéng. Do chinh
xé4c vi tri cia 16 gia cong phu thuge vao cac yéu t6 sau

- Khe h¢ gitra dung cu cit va bac dan hudng.

- Khe ho gifra bac thay thé va bac 16t.

- Chiéu dai dan hudng hodc chiéu dai tiép xuc giita dung cu va chi tiét H.

- Khoéang thoat phoi h .

6-1-3. Co ciu dén hwéng dao khi chuot .
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Khi chubt cac bé mit trong can phai din hudng dao chubt dé ting do cing
ving.

- Chudt bé mat dbi xtng (15 try, 156 then hoa, 16 luc ling...) nén dung may
chudt dimg dé tranh hién twong lam toét 15 do trong lugng cua dao chudt gay ra.

- Chudt bé mit khong ddi xing qua tdm 18 (rdnh then), nén ding may
chudt ngang, ring cua dao chudt phai nam phia trén dé khong bi anh hudng do
trong luong ciia dao chudt.

Khi chudt bé mit trong do tac dung ciia cac ludi cat déu va tuong dbi doi
xtng nén khong can co ciu kep chit phéi.

Khi thiét ké co cau din huéng dao chudt can chi ¥ cac diém sau :

1. Pam bao du d6 dai din hudng can thiét, tranh lay dong dao khi cit.

2. Chu ¥ d6 chénh 1éch chiéu cao giira cac ring cat do mai khong déu hodc
mon khong déu, nén dung miéng dém dé khir d6 chénh léch nay (hinh 6-7).
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Hinh 6-7 :1 —T han gd,'Z—Pho”i;~
3-Dao; 4-Tam dém;5-Bac dan

Hinh 6-8:1-Chém  cdu,2-6ng
dém; 3-Thanh may,4-1o xo

3. Pam béo phoi khong bi xé dich khi chudt bang cach bd tri mat dinh vi

gan phan dan hudng dao dé loi dung t6i da lyc chudt giit chat phoi.

4. Néu mit chuan cua chi tiét gia cong con thd hodc da gia cong nhung
khong chinh xac phai dung co cau dinh vi tu lya (vi du ding khép cau), hinh 6-8.

5. Co céu dinh vi va co cdu din hudng phai t61 cimg va phai qua mai.

6. Khi chudt rinh trén 15 con phai dung dai dc dé twa chi tiét va khi chudt
xong day chi tiét ra khoi ong din theo hudng dao .

7. Dbi v6i chi tiét ngan c6 thé ghép nhiéu chi tiét dé chudt.

6-2. Co céu xac dinh vi tri dao (co cu so dao).

Co cu so dao 12 mot bd phan cua dd ga dé xac dinh chinh xac vi tri cua
dung cu cat so voi d0 g4, thuong duge ding trong cic do ga phay, bao, tién,
chudt mit ngoai.

Co cdu so dao rat can thiét vi trong san xut v6i quy md 16n do dao bi
mon phdi mai lai, sau khi mai sdc phai diéu chinh vj tri dao so v&i dd ga. Trong
dang san xuat c6 san luong it cling phai ding co cdu so dao dé gia cong chi tiét
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¢6 hinh thu phire tap ¢ cac nguyén cong phay, bao nhim don gian hoa qua trinh
diéu chinh dung cu cit.

Dbi véi d6 ga phay thi két cdu ciia co cau so dao thuong gom mleng ga
dao va can dém (can chir nhat hodc vién tru). Mleng ga dao duoc lip véi do ga
bang mat phang, hai chdt dinh vi va kep bang vit. Bé mat lam viéc cua mleng ga
dao dugc mai dat 30 nham Ra=1,25+0,63 sau khi lap ¢d dinh trén d6 ga. Can
dém co6 tac dung tranh lam mon bé mit 1am viéc cua miéng ga dao khi diéu chinh
dung cu cit.

Miéng g4 dao va can dém dugc ché tao béng thép Y8A, thép 20 toi dat do
cung 55+60HRC

Mot s6 két cau ciia miéng ga dao phay nhu hinh 6-9.

Hinh 6-9: Co cdu so dao
1-Dao phay;2-Miéng can,3-Miéng so dao.

6-3. Co cau dinh vi d6 g4 trén may cit got kim loai

Trong thyc té _gia cong, 46 ga gia cong phai duoc dinh vi chinh xdc trén
may cit kim loai. D6 ga c6 thé dugc lap trén ban may (do ga phay, d6 ga doa)
hodc 1ap voi truc chinh ctia may (46 ga tién). PO ga chudt duoc lap véi dia ga
phoi trén may chudt. P ga dung trén may tién dimg dugc lip trén ban may. Sau
day 1a mot s6 trudong hop cu thé.

6-3-1. Co ciu dinh vi do gd trén mdy phay, mdy doa :

- Co céu dinh vi d0 g4 phay thuong dung 1 hai then dinh huéng hinh chi
nhat (hinh 6-10a) va lap voi ranh chit T clia ban may (hinh 6-10b).

- Co cdu dinh vi d6 ga doa trén méay doa hodc may phay ciing gidng nhu
co cau dinh vi d6 g4 phay.

Rénh chit T ctia ban may phay hodc may doa thuong c6 bé rong 1a B =18
mm, ca biét B=13mm. Phan din huéng hinh chit nhat phai co6 bé rong tuong
xtng voi chiéu rong ciia ranh chir T ctia ban may. Hai then dan hudéng bang nhau
duoc lap trén cing mot ranh chir T cia ban may va c¢6 khoang cach hop li. Then
dan huéng thudng c6 céc loai :

- Then bét chit v6i dé dd ga (hinh 6-10a, b),
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- Then roi dau try (hinh 6-11).
- Then ro1 dau vudng (then kém theo may), hinh 6-12.

han d6 ga

Then dinh
hudng

<
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| CNNNNNNNNNNNNNNNON an may
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a i
S Hinh 6-10:a- Then dinh hieéng; b- D6 gd duwoc
dinh vi trén ban may nho then dinh huong

Tuy theo yéu ciu cua nguyén cong ma ché do lap ghép cua then dan
. r o ~ s P S H
hudng véi ranh cht T cua ban may c6 thé 1a : Bh—67

So sanh 3 loai trén day ta thay:

Loai then bat chdt véi dé do gé bang vit chim dé 1am hong mat then khi
lap voii ranh chit T; Then khong chinh xac s€ khong lot vao ranh chir T, thoi gian
lap dai. Then roi dau vudng de lap nhat vi then co6 két cau tiéu chuan, kém theo
may. Then ro1 dau tru kho lap vi then d€ bi xoay khi lya theo ranh chir T cua ban
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Hinh 6-11 Then roi dau tru .1-Dé Hinh 6-12 Then roi déu vuéng
gd,; 2-Then; 3-Ban may ;4-Bac ot

3

1-Dé gd;2-Then; 3-Ban mdy

6-3-2. Co cdu dinh vi do gd trén mdy tién.

Trén may tién van nang thong thuong, d6 ga tién co thé dugc dinh vi trén
phan try hay phan con cta dau ngoai truc chinh hodc 16 ¢on truc chinh. L truc
chinh trén may tién ngang thudng 1a 186 con modc hodc 16 con hé mét, dau truc
chinh may tién ngang thuong co6 phan tru dinh vi va phan renren. Noi chung 16
cOn cua may dung dé dinh vi cac dd ga tién nho, nhe; con dau tryc chinh cia may
dé dinh vi dd ga lon.

Céc phuong an dinh vi dd ga tién trén cac may tién ngang va dung duoc
trinh bay trén hinh 6-12.
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Hinh 6-12a,b: dinh vi d0 ga 16 con trén truc chinh dung co ciu ren kéo vé
phia sau.

Hinh 6-12c: dung phﬁn tru va ren & dau truc chinh dé dinh vi d6 ga thong
qua dia trung gian.

Hinh 6-12d: dung mat con dinh tam cua dau truc chinh két hop voi dia
trung gian cua do ga.

_ Hinh 6-12¢, h ding 16 tru hodc 16 con trén ban mdy tién dimg dé dinh vi

do ga.

Hinh 6- 12 :Cdc phwong dn dinh vi @6 gd trén mdy
6-4. Co ciu phan do.

Trong thuc te gia cong, ta thudng gap cac truong hop sau :

- Mot chi tiét gia cong c6 bé mat dinh hinh hodc c6 nhiéu bé mit glong
nhau nhung c6 vi tri x4c dinh trén mot vong tron can duge gia cong trong mot 1an
ga dat.

- Nhiéu chi tiét gia cong c6 két ciu giéng nhau can dugc gia cong tuan tir
trén mot do ga.

De c6 thé gia cong dugc nhing vi tri khac nhau trong mot lan ga dat ta
phai tién hanh phan d6 chi tlet gia cong. Tuy theo hinh thirc chuyén dong khi
phan d9 ta co phan do tinh tién hodc phan do quay. Qua trinh phén d¢ co thé déu
dan hodc khong deu dan, dugc thyc hién truc tlep v6i chi tiét gia cong hodc gian
tiép thong qua co céu phan do cua do ga. Co thé phan do bang tay hodc tu dong.

Co cau dinh vi va kep chit chi tiét gia cong dugc lap ghép trén co cau
phan do thanh mét khéi. Qua trinh phan d6 co thé lién tuc hodc gian doan. Co
ciu phan d0 quay lién tuc dugc dung dé gia cong cac bé miat dinh hinh trén may

van nang khi chuyén dong cat (tao hinh) khong chi do may thyc hién ma phai c6
thém chuyén dong phdi hop can thiét cua chi tiét gia cong; vidu cit ring nghiéng
trén may phay van nang hodc nhu phay ranh xoan trén may phay dung. Co cau
phan d6 quay gian doan dung dé gia cong nhiéu bé mit giong nhau c6 vi tri phan
b trén mot vong tron. Noi chung co cu phin do bao gdm cac bd phan sau
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- B6 phan c6 dinh thuong duoc lap cd dinh trén ban may.

- Bo phan quay dugc dinh vi trén phan c¢b dinh; bo phén quay c6 lap cac
bd phan chinh ctia 46 ga dung dé ga dat chi tiét gia cong (co cdu dinh vi, co ciu
kep chit).

- B6 phan dinh vi phén quay.

- BO phan kep chit phan quay.

Do chinh xac cua qua trinh phén d6 chu yéu phu thudc vao bd phén dinh
vi phan quay. Bo phan nay duogc lap trén bo phan cb dinh va trong ting vi tri cd
dinh n6 sé& xac dinh vi tri twong quan ctia phin quay so v&i phan cb dinh.

B0 phan dinh vi phan quay thuong co cac loai sau:

- Két cau bi va 10 xo (hinh 6-13), loai nay don gian, d& ché tao, nhung c6
kha nang chiu lyc kém va do chinh xac phan do thép.

- Két cdu chdt try va 1o xo (hinh 6-14), c6 d6 chinh xac phan do thap vi
chiu anh hudng cua khe hé giita bac va chét. Loai két ciu nay c6 kha ning chiu
tai trong 16n

- Két cdu chét con va 10 xo (hinh 6-15), d6 chinh x4c phan do cao, dinh
tAm tot.

7
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Hinh 6- 13: Két cau Hinh 6-14: Két cdu Hinh6-15: Két cAu dinh

dinh vi phan quay
dung bi va lo xo.I-dia
phdn d3,2-bi; 3-dé do
ga, 4-lo xo

dinh vi phan quayding
chot tru va 1o xo: 1-dia
phin d¢;2-than do gd
3-chot tru,;4-10 xo

vi phan quay dung chét
con va 10 xo:1-dia phan
do;2-bac;3-chdt  con;4-
dé do ga;5-10 xo

6-5. Co cAu chép hinh.

Co céu chép hinh 13 co cdu dé xac dinh vi tri twong dbi gitta dao cat voi
chi tiét gia cong, ddng thoi xac dinh ca huéng chuyén dong cia dung cu cét. Khi
gia cong cac bé mat dinh hinh, co cu chép hinh c6 mét tic dung rat Ion dé giam
thoi gian gia cong, ning cao ning suit lao dong . Trén mAy tién va may phay rat
hay ding d0 ga chép hinh, cic may khac ciing hay dung.

Co ciu chép hinh kiéu co khi dung phd bién nhét vi d& ché tao, don gian.
Ngoai ra con c6 nhitng co cau chép hinh bang dau ép, khi nén - dau ép phdi hop,
dién - co phdi hop.

6-5-1.Co ciu chép hinh bang co khi.

_ Hinh 6-16 la mét s6 50 dd cac loai chép hinh co khi hay dung, trong hinh:
I-mau; 2-con lan; 3-ban truot ngang; 4-ban trugt doc. Con lan luon ludn dya vao
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mau lam ban truot ngang chuyén dong ngang, chuyén dong nay ph01 hop véi
chuyén dong doc cta ban 4 1am thanh quy tich dinh hinh nhu ciia mau.

Trong cac so dd- chép hinh mot chiéu nhu hinh 6-16a,c,d,e can c6 ngoai
luc kéo dé con lan ludn ép sat vao mit mau, luc ndy phai 16n hon luc cit, vi thé
mit 1am viéc cia mau chéng mon.

Hinh 6-1b, 13 loai mau chép hinh hai chiéu, con lin nam trong ranh chép
hinh nén khong can ding ngoai luc F dé 4p sat con lin vao mit lam viéc cua
mau.

Hinh 6-16¢ va d c6 mau quay tron phdi hop voi chuyén dong thing cia
ban trugt dé tao ra bé mat dinh hinh.

Hinh 6-16e, ding chuyén dong cua ban may dé con lan 2 dua vao khudn
1, dao phay sé& cat phoi thanh hinh nhu mau .

Hinh 6-16: Co cdu chép hinh co khi

Mau c6 thé 1am dang cam dia, cam thing, thuéc chép hinh...

Mau va con lin phai chéng mon tét, vi thé thudng 1am bang thép Y8A,
Y10A, hoac thép 20, 20X thAm cac bon, nhiét luyén dat do cing HRC= 58 + 62.

Goc nang ciia mau khong nén 16n hon 45°+50°.

Ban kinh con lan khong dugc lam 16n hon ban kinh nho nhat cua chi tiét
gia cong. Khi chép hinh theo mau quay tron thi hinh dang bén ngoai ctia mau nén
1am 16n hon hinh dang bén ngoai cua chi tiét gia cong.

6-5-2. Co ciu chép hinh khi nén - dau ép.

Chép hinh don thuan bang dau ép phai co nhiéu trang bi phu dau ép cho
ting may, nhu thé rat ton kém. D& nang cao d6 chinh xac chép hinh va giam chi
phi, ta ¢6 thé dung kiéu chép hinh khi nén - dau ép hdn hop.

Hinh 6-17 1a so do nguyén li lam viéc cua loai cheép hinh d6 .

Khi nén qua dng 1 vao budng trai cta xi lanh 2, dong thoi qua van tiét luu
3 vao budng phai ciia xi lanh 2, tir d6 qua éng 4 vao budng phai cua xi lanh 5.
Khi miii do 7 dya trén mau 6 gip chd 16i 1én s& lam 18 4 théng vdi ap suét bén
ngoai, ap luc bén phai cua piston 8 va 9 giam sat 1am dao cit lui vé phia sau. Khi
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miii do 7 gip chd 16m vao thi miéng chin ctiia mang kim loai dan hdi 10 s& bit kin
10 4, luc d6 ap luc bén phai cua piston 8 va 9 tang lam dao cat tién 1én.

1 =B 8
2

J/Pg%b—l\71

Hinh 6-17: Co cdu chép hinﬁ khi nén -dau ép

Pé diéu chinh toc do tién dao va bao dam hanh trinh duge ém , ta c6 xi
lanh dau 11, khi dao tién hodc lui khoi dau & budng nay sé€ di qua van tiét luu 13
sang buong kia. Piston 14, nho 10 xo ludn day dau vao xi lanh 11 d€ bo sung.

6-6. Than do ga.

Théan d6 ga 1a chi tiét co ban ndi lién cac co cau khac thanh mot dd ga
hoan chinh. Vé d6 ga can c6 cac yéu cau sau

1) Bu cling viing, chiu tai trong, luc cit... khong bi bién dang.

2) Két cu don gian, nhe, dé ché tao, c6 tinh cong nghé cao, dé thao tac, dé
quét don phoi, d& thao lap chi tiét gia cong.

3) Viing chi, an toan, nhét 1a dbi véi d6 ga quay nhanh.

Thandd g4 co thé duc, han, rén hodc dung thép tiéu chuin bét chat bé“mg
dinh dc. Thuong dung vo dd ga dac bang gang . Mot s6 vi du vo dd g nhu h6-18

Hinh 6-18 : Than do gd
a-Than duc;b) Than han;c)Than lap ghép; d)Than ren

So sanh than dtc va than han c6 cac uu khuyét diém sau :
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Than duc cling ving cao, c6 thé dtc dugc két cdu phirc tap, nang, thoi
gian ché tao lau, dit. Than han cimg vimng thap, kho han thanh két cau phtre tap,
nhe, thoi gian ché tao nhanh, ré. Néu vo dd ga khong can cung vimg 16n 1am co
thé dung hgp kim nhom

——G
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. Chu’(mg 7 o ]
TRINH TU THIET KE PO GA

CHUYEN DUNG GIA CONG CAT GOT

Sau khi nghién ciru cac thanh phan chil yéu cia mot d6 ga gia cong co va
céc co cu khac cua no, chung ta can nam ving duong 16i tinh toan va thiét ké do
ga gia cong cat got, de c6 thé dat hi¢u qua cao khi thiét ké, che tao va sur dung dd
ga. Trude hét can nim vimg yéu cau va trinh ty thiét ké rdi méi dén cac noi
dung tinh toan khéc.

7-1. Yéu c?lu

N6i chung khi thiét ké do ga gia cong can phai thoa man cac yéu cau sau :

- Bam bao chon phuong an két cau hop li vé mat ki thuat va kinh té, nghia
la dam bao diéu kién sir dung t61 vu nham dat chét luong nguyén cong mot cach
kinh té nhét trén co s két cau va chirc nang cua may gia cong s€ lap do ga.

- Pam bao cac diéu kién an toan vé ki thuat (dam bao yéu cau thao tac,
thoat phoi...).

- Téan dung céc loai két cAu tiéu chuan.

- Két cAu d6 ga phai phu hop voi kha ning ché tao va lap rap thuc té cta
C4c co SO san Xuat.

Nhing yéu cau trén day can phai chu y trong toan b qua trinh thiét ké do
g4 nhdm dam bao tinh ddng bo vé két cau dé thoa mén nhiing yéu cau chung vé
chat luong, nang sudt va hiéu qua kinh té ctia nguyén cong; dong thot giam bot
kho khén khi che tao cac bo phén cua d6 ga. Mt khac trudc khi tién hanh thiét
ké do g4 phai nam viing yéu cau cua nguyén cong dé xac dinh nhitng yéu cau cu
thé va xéac dinh nhitng bo phéan can thiét ciia do ga phuc vu nguyén cong.

7-2. Céc buéc tién hanh

Thiét ké 46 ga gia cong cat got bao gdm cac budc co ban sau day :

1. Nghién ctru so d6 ga dit phoi va yéu cau ki thuat cia nguyén cong, kiém
tra lai cac bé mat chuan vé do chinh xac va do nham bé mit; xac dinh kich thuéc,
hinh dang, s6 luong va vi tri ctia co cdu dinh vi phoi trén do ga.

2. Xac dinh luc cit, mé men cat, xac dinh phuong chiéu va diém dat cua
luc cit, md men cét; xac dinh gia tri can thiét cua luc kep chat phoi trén dd ga va
bb tri hop li diém dat luc kep chit phoi trén dd ga; chon co cdu kep chit phoi va
hinh dang, kich thudc dam bao nang suét kep chat can thiét.

3. Xac dinh két cdu cac bo phan khac cta do ga (bo phan din hudng, ga
dao, than db ga , dé gd,...)

4. Xac dinh két cau clia cac co cdu phu (chdt ti phu, co cAu phan do...).

5. Xéc dinh sai s6 cho phép ciia dd ga theo yéu cdu cua tirg nguyén cong.

7-3. Xdy dung ban vé ldp chung do g .

Két ciu tong thé ctia d6 ga gia cong cit got duoc thé hién trén ban vé lap
chung. Ban v& ldp chung d6 ga duoc xay dung nhu sau :

V@ tur trong ra ngoai, v€ ¢ trang thai dang gla cong. Chi tiét gia cong can
duogc v& phan biét rd rang véi két ciu cua do g4, v& bang mau do.
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Trinh tu xay dyng ban vé& lap chung dd ga c6 thé nhu sau :

1. V& cac hinh chiéu ciia chi tiét gia cong.

2. Véco cau dinh vi chi tiét gia cong.

3. V& co cau kep chat chi tiét gia cong.

4. V& cac co cau dan hudng dung cu, diéu chinh dung cuy, co cAu phan do ..

5. V& than d6 ga bao dam du cung vimg va ¢ tinh cong ngh¢ cao.

6. Ghi cac kich thuéc co ban cua dd ga (cac kich thudc lap ghép; kich
thudc tong thé: chleu dai, chleu rong, chiéu cao, kich thudc chu yéu...)

7. Péanh s cac chi tiét cua dd ga.

8. Xéc dinh diéu kién ki thuat ctia do g4 theo yéu cau cua nguyén cong va
kha nang cong nghé ché tao dd ga thuc té.

Tuy theo kich thudc thuc ciia dd ga ma ban vé lip rap chung d6 ga duoc
xay dung theo céc ti 1¢ khac nhau: 1:1, 2:1, 4:1,...

7-4. B} chinh xdc va ndng sudt gd ddt ciia do gd .

Do chinh x4c va nang suat ga dat phoi trén do ga 1a hai chi tiéu kinh té ki
thuat co ban can phai dam bao khi thiét ké va ché tao d0 ga gia cong. Puong 16i
chung dé xac dinh do chinh xac va nang sudt ctia d6 ga gia cong 1a dwa vao yéu
cau ki thuat va kinh té cta nguyén cong ma do ga phuc vu. Cac chi ti€u nay dugc
déc biét luu y trong toan bo qua trinh thiét k&, ché tao va nghiém thu d6 gi nham

dam bao cho dd ga co két cau hop li theo quan diém cong nghé va quan diém
kinh té.

7-4-1. P$ cirng vitng va d chinh xdc can thiét ciia do gd gia cong.

a) Bé cieng vitng ciia do ga .

Khi thiét ké dd ga can phai chi y d6 cing viing cua dd ga theo phuong cua
lue kep chat va luc cit. Co thé nang cao do cing ving cua do ga bang cach tang
dién tich tiép xuc, tranh tap trung lyc. Cac bé mit tiép x0c v6i chuan tinh cua chi
tiét gia cong can c6 do bong bé mat cao (thuong phai qua mai hodc cao). Can
thém gan trg luc cho than db ga dé tang do ctng viing.

b) B¢ chinh xac dat duoc.

Do chinh xac dat dugc cia nguyén cong cu thé phu thudc vao trang thai
ctia hé thong cong nghé. Cac yéu t6 sau ddy anh huong dén d6 chinh xac gia
cong:

- Sai so ga dat (g49) 12 sai sd vi trf ctia phoi so v6i dung cu cat

- Sai s6 do hé thong cong nghé chiu tac dung cia luyc cit (sai sé do bién
dang dan hoi cta hé thong cong nghé ) An.

- Sai $6 do diéu chinh may Age.

- Sai s6 do dung cu cit bj mai mon A,

- Sai s6 do bién dang nhiét ctia hé théng cong nghé A,

- Téng sai sO hinh hoc cta phdi trén cac tiét dién khac nhau: XAy

Mudn dam béo kich thudc chi tiét gia cong nam trong pham vi dung sai &
cho phép can phai dam bao diéu kién :

VAL + AL 4387 +3A% e, +IAY, <8

v6i 6 1a dung sai cua kich thudce can thuc hién ¢ nguyén cong cu thé.
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Db g4 phuc vu nguyén cong s€ gop phan dam bao do chinh x4c nguyén
cong véi diéu kién 1a sai s6 ga dat phoi trén d0 ga phai nho hon gia tri cho phép :

€ud S 1€

Nhu vay khi thiét ké d6 ga phai cha ¥ khong ché sai s6 ga dat phoi trong
gidi han cho phép nham thoa man diéu kién trén. Puong 16i chung dé xac dinh
sai s6 ga dat phoi thuc té trén do ga duoc tom tat nhu sau

- X4c dinh sai sb ga dat phoi thuc té tir 3 dai lugng thanh phﬁn; do 1a cac
dai lugng véc- to:

+ g, - sai s6 chudn (sai s6 dinh vi).

+ g4 sai sO kep chit phoi.

+ €4q- Sa1 s6 do gé (sai s6 vé vi tri phoi do d6 ga gay ra)

Vi phuong va chiéu cta cac dai luong &, &k, 8dg thuong kho xac dinh nén
sai sO ga dat co thé duoc xac dinh theo phuwong phap cong xéac suét :

Ea1 = Ee +Epe TE5,

Tru('rc hét can phai xac dinh cac tri s6 cua cac dai lugng thanh phén €cs Ekes
£4g CUA Sa1 50 ga dat.

+ Sai s0 chuan (d4 trinh bay trong cong nghé ché tao may).

+ Sai s6 kep chit (da trinh bay trong cong nghé ché tao may).

+ Sai 6 vi tri phoi do dd ga gay ra .

Do chinh xac cua d6 g4 chiu anh ‘huong cua qua trinh thiét ké va ché tao d6
ga. Cac yéu té sau day c6 anh huong dén d chinh xac cua d6 ga gia cong:

+ Céc kich thudc ldp ghép cua cac mbi lap ghép giita cac chi tiét ciia do ga,
nhu khoang cach tam gitra cac bac dan hudng dung cu trén d6 ga khoan, ché do
lap ghép giita co cdu dinh vi d6 ga trén may phay, may doa véi ranh chit T cta
ban may.

+ Sai s6 ché tao d6 ga s& 1am cho vi tri cia phoi khong chinh xac so voi
cu cit va s& gdy ra sai sO vi tri twong quan gitra cac bé mit gia cong, vi du sai 5O
khi ldp bac dan huéng miii khoan s& lam khoang cach tam gitta cac 15 c6 sai léch,
hodc gy ra sai s6 vé khoang cach giita cac tim 16 gia cong dén mat dinh vi. Néu
ding co cdu phan do thi sai s6 phan do s& anh hudng dén goc phan bd giira cac
tam céc 16 gia cong. Nhu vay kich thuéc dudng kinh 16 gia cong khong chiu anh
hudng cua sai s6 d6 ga.

Sai s6 ctia d6 gd phay, chudt, xoc s& giy ra sai s6 vé do chinh xac vé vi tri
tuong quan gitta cac bé mit gia cong va mat chuan, nhung khong anh hudng dén
kich thudc thuc hién va d§ chinh xac L#AL
hinh hoc ctia bé mit gia cong. Co ciu : |
phan do cua cac loai do ga ndy c6 sai b b
léch s& gay ra sai s6 vé vi tri giita \‘ \l
cac bé mit gia cong. | |

Sai s6 dd ga tién s& khong anh
huong dén do chinh xac cuaa kich ~
thude gia cong (kich thudc duong \\JI
kinh ctia bé mat gia cong) va do L
chinh xac hinh dang hinh hoc cua bé Hinh 7-
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mit gia cong, nhung s& gay ra sai 1éch vé vj tri twong quan cac bé mit gia cong
(vi du do 1éch tam gitra cac bac cia mat truc bac).

O dd ga chi c6 mot vi tri gia cong, nodi chung sai s6 dd ga khong anh
huong dén d6 chinh xac kich thude thuc hién va hinh dang hinh hoc ctua bé mat
gia cong, ma chi gay sai léch vé vi tri trong quan giita cdc bé mat gia cong.

Vi du khi gia cong hai 16 dong thoi (hinh 7-1), mudn dam bao khoang
cach hai tam 16 L voi dung sai 1a A, thi sai s6 do ga tuong tmg v&i khoang cach
tam hai bac dan phai thoa man diéu kién :

£4 S2A; —(ZS+3e)

Voéi: ES=S,+S,+S;+S,

Trong do:

S1, S,-1a khe hd huéng kinh gitta bac dan va bac 16t tng véi 16 1 va 15 2.
S5,S4-1a khe hé 16n nhét gitra dung cu cit va bac dan huéng cua 16 1va 16 2.

Va: Te=e¢ +e, +e; +e,

Trong do: e;,e,- 1a d6 1&ch tam giita 16 dAn hudng va mit ngoai cua bac dan
hudng; es,eq- 1a do 1€ch tam gitra mat ngoai va mat trong cua bac 16t.

N6i chung sai s6 cua céac kich thude trén d6 ga co lién quan truc tiép véi
kich thtroc gia cong va phai nam trong pham vi cho phép tuy thudc vao dung sai
quy dinh cua kich thudc gia cong. Trong thuc té thuong lay dung sai kich thude
trén d6 ga khat khe hon dung sai quy dinh cua kich thudc gia cong, vi du khoang
0,5 dén 0,2 dung sai quy dinh cua kich thudc gia cong hodc khit khe hon nira.

Céc kich thude tu do ciia dd ga co thé iy theo cap chinh xac 9. Cac kich
thudc khong quan trong (kich thudc giita cac bé mit tho) trén d6 ga c6 thé lay
cap chinh xac 11.

- Nguyén nhan xuat hién sai s6 d6 ga :

+ Ché tao va lép rap dd g4 khong chinh xac, dac biét 1a cac bd phan dinh
vi, gay ra sai s6 dinh vi phoi. b6 1a mot loai sai s6 hé théng c¢d dinh. Sai sb nay
c6 thé it anh huong d6i voi do chinh xac gia cong néu tién hanh diéu chinh may
tot. Loai sai s6 nay ki hiéu €.

+ Co céu dinh vi ctia 0 g4 bi mai mon trong qué trinh g4 dat nhiéu lan, ki
hiéu g, Sai s6 do mon co ciu dinh vi cta dd ga dugc xac dinh nhu sau :

£, =BYN  (um).
Trong d6 : N- 1a s6 lan tiép xuc cua phoi véi co cAu dinh vi, d6 1a sb lugng
phoi dugc dinh vi trong thoi gian giira hai 1an diéu chinh co cdu dinh vi db ga .
B-1a hé sé phu thudc vao két cau dinh vi va diéu kién tiép xuc
mit chuan (bang 7-1).
+ Ga dat do ga 1én may khong chinh xac gay ra sai s6 lap rap do ga lén
may gia cong; sai so nay duoc ki hiéu ;.

Khi thiét ké va tinh toan d0 ga cu thé phai khéng ché chil yéu sai sb ché
tao va lap rap dd ga . , c6 nghia 12‘1 phéi xac dinh chinh x4c gid tri cua dai luogng
€t dé tir 46 xac dinh nhimg yéu cau, diéu kién ki thuat cho giai doan ché tao va
lap rap dd ga Nhimg diéu kién ki thuat nay s€ la nhu’ng chi tiéu chu yéu dé
nghi¢m thu dd ga. Cac dai lugng thanh phan cua sai s6 do ga (€, €m, € ) duogc
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thé hién bang lugng dich chuyén cua gbc kich thude chiéu 1én phwong cua kich
thudc thuce hién.

Bdng 7-1: Gid tri ciia hé s6 B

Két cAu dd dinh vi va diéu kién tiép xuc Heé s6 B
- Chét dinh vi chom cau, chuan tho 0,5..2
- Khéi V, chuén tinh 0,3..0,8
- Phién dinh vi phing, chuan tinh 0,2...0,4
- Chét dinh vi trong 16 tinh 0,05...0,4

Khi phuong va chiéu ctia dai lugng thanh phan kho xéac dinh thi tri s6 cua
sai s6 d6 ga s& duoc xac dinh theo phép cong xac suit :

€4 =1/E gl +el +e;

Toém lai cac bude can thiét, diéu kién ki thuét ché tao va lap rap cua db ga
dé xac dinh do chinh xac d6 ga co thé xac dinh theo :
(1) Xac dinh sai s6 cho phép cta nguyén cong Gng véi kich thude gia cong
L, dua vao dung sai cua kich thude gia cong J; :
o= (0.5 025,

(2) Xac dinh sai s6 d6 ga cho phép duwa vao sai s6 ga dat cho phép.

_ /| |2 2 2
[Sdg]_ €oa] 7€ T8k

(3) Xac dinh sai s6 ché tao va lap rap do ga can thiét theo sai s d6 ga cho
phép :

2 2
oo ]=lew [ —e2 -6l =yles | -2 el -l -2
(4) Quy dinh diéu kién ki thuét can thiét cho d6 g dam bao d6 chinh xac
can thiét, dua vao dai luong €.

7-4-2. Ning sudt gd diit va thao tic do gd.

Néng cao ning suat ga dat va hgp 1i hoa thao tac d6 ga gia cong cit got 1a
mdt trong nhimg bién phap chu yéu nham rat ngan thoi gian phy (Tp) cia nguyén
cong Chi ti€u vé nang sudt ga dat ph01 can duoc luu y toan dién trong qua trinh
thiét ké dd ga tuy theo quy mo va diéu kién san suit cu theé.

N6i chung, ning suat ga dit phoi trén d6 ga phu thudc vao cac yéu td sau:

- Trinh d6 co khi hoa va ty dong hod qua trinh g& dat phoi.

- S6 lugng phdi trong mot 1an ga dit.

- Mirc d6 hop 1i hoa céc thao tac va co cu khi thao tac ga dit phoi.

Céc yéu t6 trén day c6 quan hé chit ché v6i dang san xuat va dudng 16i
cong nghé. Khi quy mo san xut cang 16n, can phai xét toan dién va chinh xac
hon anh huong ciia qué trinh ga dat phoi trén do ga cu thé ddi voi nang suat ga
dat va nang sudt gia cong. Mot sd bién phap thong thuong nham nang cao nang
suét ga dit va hop 1i hoa thao tac ga dat phoi voi d6 ga gia cong cét got :

a.Bién phap nang cao nang sudt gd ddt phéi, ¢é thé ding :

+ Co cau kep nhiéu chi tiét mot luc.

bPé nang cao nang sudt gia cong co thé bb tri gia cong nhiéu chi tiét dong
thoi (d6i voi cac chi tiét nho, mat gia cong don gian). Trong truong hop nay néu
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khong tap trung viéc kep chat cac chi tiét vé mot tay quay thi phai lan luot kep
chat ting chi tlet khién nang suat s& thap, két cau do ga cong kenh va phuc tap,
thao tac ga dat ton stc, t6n thoi gian.Vi vay kep chat nhiéu chi tiét mot lac duge
sir dung rong rii trong san xuat. Co cdu kep chit nay duoc phan chia theo chiéu
cua luc kep chat: kep lién tuc, kep song song, luc kep nguoc chiéu nhau, luc kep
giao nhau.

Khi str dung d6 ga kep nhiéu chi tiét can luu y y:

* Khi kep lién tuc, vi dung sai cua bé mit chuan dinh vi cta cac chi tiét
khong bang nhau nén co cau kep chit s& don cac chi tlet theo chiéu luc kep, dén
chi tiét cudi cung thi vi tri ctia n6 s& bi léch nhiéu; néu kich thudc gia cong song
song vo1 phuong cua luc kep thi s€ c6 sai s6 16m; vi vay két cau kep chét lién tuc
chi ding khi kich thudc gia cong vudng goc phuong ciia luc kep, nghia 1a bé mat
gia cong song song v&i phuong cua luc kep.

* Khi kep song song, do dung sai cua cac chi tlet nén miéng kep cung
khong thé kep chat duoc tat ca cac chi tiét; phai dung miéng kep tu lya (lac dugc)
méi co thé kep chat déu cac chi tiét.

+ Co céu kep nhanh.

- Co ciu kep nhanh bang tay.

- Co ciu kep nhanh bang dau ép.

- Co ciu kep nhanh bang khi nén.

- Co céu kep nhanh bang dién tu.

- Co cau kep nhanh bang chan khong.

+ Co chu kep tu dong.

b. Thao tdc ga dat va két cau khi thao tdc.

Khi sir dung d6 g4 phuc vu mot nguyén cong nhat dinh, cong nhan thuong
phai thuc hién céc thao tac sau day :

- Pit phdi vao va lay chi tiét ra sau khi gia cong xong.

- Kep chay va thao luc kep cua dd ga.

- Lau chui d6 g4, quét phoi & dd ga

- Phan do.

- Tang d6 ctng viing khi ga dit chi tiét.

Nhirng thao tic trén ddy ngudi cong nhan phai lap lai nhiéu 1an mdi khi
thay doi chi tiét. Thoi gian danh dé thao tac dd ga chinh 1a thanh phan cia thoi
gian phu (Tp) khi thuc hién nguyén cong.

Khi thiét ké dd g4 phai tao diéu kién cho cong nhan thao tac an toan, thuan
tién, it tén sirc, nhanh gon gop phan ning cao ning suat lao dong.

7-5. Yéu cau cu thé voi cac logi do ga gia cong cat got.

Két cau cu thé cta cac loai d6 ga gia cong cat got phu thuc vao yéu cau
cua nguyén cong ma chung phuc vu. Khi thiét ké do ga cu thé can dua vao tinh
chat cua nguyén cong dé xac dinh két cdu do ga thich hop, dat chi tiéu kinh té ki
thuat can thiét.

7-5-1. Pé gd khoan.

D6 ga khoan dugc dung chil yéu trén may khoan ban, may khoan dimg,
hodc may khoan can dé€ xéac dinh vi tri tuong doi gitra chi tiét gia cong va dung cu
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cat, dong thoi kep chit chi tiét gia cong dé tao cac 16 c6 yéu cau chinh xac khac
nhau (khoan, khoet, doa).

Két cau cua cac d6 ga khoan thuong bao gdm céc bo phén sau :

- Co ciu dinh vi chi tiét gia cong, co céu nay thong thuong phai han ché 6
bac ty do cua chi tiét gia cong, nham xac dinh dung vi tri 15 gia cong.

- Co céu kep chat chi tiét gia cong.

- Than va dé do ga.

- Bac dan va tdm dan dung cu cit.

- Co cAu phan d6.

Thyc té san suat c6 rat nhidu do ga khoan: do ga khoan cd dinh, d6 ga
khoan c6 tru truot thanh khia, dd g4 khoan co6 tam dan théo roi, d6 ga khoan co
tam dén treo, d6 ga khoan 1at ngugc, do ga khoan kiéu di dong, d6 ga khoan quay
tron (mam quay), d6 ga khoan van nang diéu chinh, d6 g4 khoan tu dong...

Vidu : Hinh 7-2 gidi thiéu d6 ga khoan try truot thanh ring.
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Hinh 7-2: Do ga khoan try truot thanh rang
1-d¢;2-chot dinh vi;3-0ng dan;M-ranh thoat phoi.

Do ga nay s dung rat rong réi trén cac may khoan. Chi tiét gia cong la mot
tay bién da gia cong 16 ¢ dau to, nay con can gia cong 16 thir 2 (10 & dau nho).

Dinh vi : Mat day dau to va 16 duoc dinh vi bang chot 2 cam trong 16 dé 1.
Pé 1 ¢6 hai chdt dinh vi trén than dd ga va dung hai dinh 6 dc chim dé bét chat véi
than. Con mot bac ty do quay xung quanh 16 & dau 16n thi duge dinh vi luén
bang mit cén & dau 16 bac dan dé gia cong dau nho. Khi tim din ha xudng dé
kep chat thi bac ty do nay duoc dinh vi ndt. Ranh c6 bé rong m (trén dé 1) co tac
dung dinh vi so bo dau gia cong.

Kep chat: Quay tay quay, thong qua banh rang va phan thanh rang trén hai
try trugt s& ha dugc tim dan xudng kep chit luén dau gia cong cua bién.

Ong dan dugc ding 1a loai thay d6i duoc vi phai thay dao (khoan, doa). O
ngay dudi 15 gia cong, dé 1 co x& rdnh cong M dé thoat dao va phoi ra ngoai
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Két cau ty ham cua try truot thanh khia: Day 1a mot bo phan rat quan trong
cua loai dd g4 nay, két cau ty ham co thé dung kiéu con lan hodc kiéu chém.

Hinh 7-3 14 co ciu tu ham kiéu con 13n hay ding nhat. Cam 1 ¢6 16 vuong
lap véi dau vudng cua truc 2. Vong 3 bao ngoai dung vit bt chit véi vo dd ga.
Gilra vong 3 va cam 1 ¢6 6ng 5 x& 3 ranh déu nhau 120° dé chua 3 con lin 4.
Ong 5 khong bt chat voi truc 2.

3 45 8

Y%
\\/\\

INHXN

&’\\&%‘;’4}\ ’

Hinh 7-3

Khi 5 quay nguoc chiéu kim ddng ho thi cac con 1an 4 bi don vao giira 1
va 3, khién 1 ciing quay theo 5. Khi tim dén cham vao chi tiét gia cong thi 2 va 1
khong thé tiép tuc quay duoc nita, luc ndy tay quay van tiép tuc quay sé lam con
lan 4 bi ket vao khe chém va sinh ra ty ham. Khi quay nguoc tay quay thi cam 5
lai ddy cac con lin 4 ra khoi chém lam cho 2 va 1 quay theo va tim dan duoc
nang 1én, chi tiét gia cong dugc thao long.

Quan h¢ kich thudc: Gitra ban kinh con lan %, kich thuéc H cua cam 1 va

ban kinh R cua vong 3 c6 quan hé kich thudc véi
nhau nhu hinh 7-4. Ta c6 :

AB = AO-Sino = (R —%)-Sina

Hoac

AB=BO~tga=[H+%)-tga

Do d6 : (R—EJ-COSOLZH-FE
2 2
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Vataco:
2(R cosa—H)
1+cosa

d=

H =Rcosoc—%(1+cosoc)

Néu pc=70, c0sa=0,993 thi q=0,9665R-1,0035H va H=Q,993R-O,9965d ‘
Quyét dinh truéc R va d 161 tim H, hodc R va H 161 xdc dinh ra d déu
duoc ca.

7-5-2. Do gd phay.

Khi thiét ké d6 ga phay can chu y diéu kién cat got khi phay 1a :
- Luc cat 16n.

- Qué trinh cat gian doan nén co xung lyc gay ra rung dong trong hé thong
cong nghé may - ga - dao - chi tiét. Vi vy két cau cua d6 ga phay can dam bao
du cing ving, déc biét la bo phan than va dé ga. Co ciu kep chat phai tao du luc
kep chi tiét, du cumg ving va dac biét la phai co tinh tir ham tot.

Két cau cu thé ctia cac dd ga phay thuong bao gdm cac bd phén sau :

- Co cau dinh vi phdi.

- Co cau kep chit phoi.

- Then dan huéng dé dinh vi d6 g phay v6i ban may phay (Iip v&i ranh
chit T cia ban may).

- Co ciu so dao phay gdm miéng ga dao va can dém.

- Co c4u phan do.

- Co cau chép hinh,

Do ga phay c6 nhleu loai khac nhau, co thé phan loai nhu sau :

- Phay mot chi tiét va phay nhiéu chi tiét dong thoi.

- Tién dao thang , tién dao vong, tién dao theo mot dudng cong chép hinh.

- Thoti gian phu trung voi thoi gian may hodc khong trung (tirc 1a thoi gian
phu bang khéng hoic khac khong ).

7-5-3. DPé gd tién.

Do ga tién thuong duogc bét chit véi truc chmh cua may tién nam ngang va
¢6 chuyén dong quay trong qua trinh gia cong chi tlet vi vay can cha y yéu cau
bao vé may, dam bao an toan khi co lyc li tim xuat hién, cha ¥ cin bang dd ga
khi n6 quay theo truc chinh ctia may tién. Két cdu ndi d6 ga véi truc chinh may
tién phai du cimg virng va dam bao an toan khi thao tac, khong dugc c6 cac canh
sic. Trong thuc te dd ga tién co thé co cac dang sau :

- P06 g4 ndi véi truc chinh clia may tién: chi tiét co chuyén dong quay theo
truc chinh, dung cu cit co chuyén dong tinh tién.

D6 ga lap trén truc chinh c6 thé phan thanh :

+ Léy mat con trong (con modc) cua truc chinh lam mat dinh vi cho dd ga,
con don rat kéo vé dudi truc chinh. Néu chi tiét nho thi khéng can don rit.

+ Léy mat ngoai truc chinh (vién tru hoac cén) lam mat dinh vi cho dd ga:
D ga lap trén truc chinh thuong 13 mam cip. Mam cip 1a loai d6 ga van ning
trang bi theo may.
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-Po ga chi tiét gia cong lap trén song truot cia bang may tién: chi tiét gia
cong co chuyén dong tinh tlen dung cu cit ¢6 chuyén dong quay theo truc chinh
clia may tién. D6 ga lap trén song trugt thuong 1a luy nét, ban dao...

- P ga chi tiét gia cong dugc lap trén hai mii tim ctia mdy tién, chi tiét c6
chuyen dong quay theo truc chinh ctia may ti¢én, vi du nhu cac loai tryc ga.

7-5-4. D6 gd mai .

Khi mai tri s6 cua luc ct khong 16n 1dm. Két cdu ciia d6 ga mai phu thude
vao phuong phap mai .

- Mai phang: mai cac chi tiét dang hop, chi tiét phang c6 thé ga dat tryc
tiép phoi trén ban tir; mai phang céc chi tiét dang truc, chi tiét c6 hinh dang phirc
tap phai dung do ga dit trén ban tir .

- Mai tron trong: c¢6 thé dung dd ga van niang nhu mam cip, dd ga chuyén
dung (vi du nhu d6 g4 mai 16 banh ring phai dinh vi vao vong lan cta banh
rang), c6 thé c6 co cau phan do.

- Mai tron ngoai: ¢6 thé dung mii tam dé dinh vi phoi, truyén mo men
xoan cho chi tiét gia cong bang téc. Khi mai mat phirc tap (vi du mai ranh xo4n
trén chi tiét dang truc) két ciu do ga mai phai c6 thém co cau phan do tao chuyén
dong phdi hop méi gia cong duoc ranh xodn trén may mai tron ngoai van niang.

7-5-5. Pé gd chuét .

Khi gia cong lyc chudt rat 16n, c6 thé loi dung dé kep chit phoi. Chi tiét
gia cong khong can phai bét chiat ma chi can dya vao mit dinh vi cua dd ga, chi
tiét duoc kep chit nho lyc chudt. Phan dinh tdm va din huéng do bd phan dan
huéng cua dao chudt dam nhiém.

Két cAu cua d6 ga chudt thuong don gian, chi bao gom mot s6 chi tiét dang
bac, dang bich 1am co ciu dinh vi phoi. Khi chuét rdnh xoan dc phai c6 bd phan
phan do tao chuyén dong phdi hop (chuyén dong xodn).

7-6. Tiéu chudn hod va van nang hod cac trang bi cong nghé.

7-6-1. Vai tro va y nghia cua vi¢c ti€u chuan hoé va van nang hoa cac trang
bi cong nghé:

- Pap ung yéu cau str dung. Do nhu cau cac nganh cong nghi€p ndi chung
va ché tao may noi riéng, doi hoi san pham phai lu6n dugc cai tién sao cho phu
hop v6i yéu cau st dung. Trong diéu kién d6 néu ding cac dd ga chuyén dung dé
ché tao cac san phém la khong c6 lgi, phai thiét ké va ché tao trang bi méi, do do
qua trinh chudn bi san xuat kéo dai va khi ché tao xong khong dap tng diy du
cac yéu cau st dung.

-bé giam chi phi va nang cao nang suét lao dong: bién phap thuc hién t6t
nhit 13 tiéu chuan hoa céc chi tiét va cac cym cua do ga. Do d6 s€ giam bot khéi
luong cong viée thiét ké, giam bot sb loai chi tiét va ting sd luong chi tiét cing
mot loai, cung mot cd kich thudc.

- Giam gia thanh ché tao: Chi tiét dugc tiéu chuan hoa co thé ché tao thanh
loat 16n hay ché tao tap trung, giam duoc gia thanh ché tao.

Cac chi tiét va cum tiéu chuan sau khi sir dung trén d6 ga c6 thé thao, cat
va khi can lai str dung chung dé lap thanh cac d6 g méi.

107



Mirc d6 sir dung céc chi tiét tiéu chuan khi tiét ké do ga chuyén dung c6
thé 1én to1 70%.

7-6-2. Phwong hwong va ndi dung tiéu chuin hod cdc trang bi cong
nghé.

a. Phuong huong.

Hién nay tiéu chuan hoa céc trang bi cong nghé dua vao cac phuong hudng
co ban sau day :

- T6 hop hoa: xiy dung cac két cau trang bi thao lap dugc gdm cac chi
tiét, bo phan lap 1an duoc da tiéu chuin hoa (TCH). Khi cac dd ga cu thé khong
dung nira thi thio chiing ra dé bao quan va s& lip cac bo phan lai thanh do ga mai
cho cac dot tiép.

- Van ning hoa: xay dung cac két cau trang bi c6 thé ding gia cong cac chi
tiét khac nhau ma khong can chuan bi trude khi gia cong hodc bang cach bd sung
thém céac bo phan thay d6i khong phirc tap.

- Chuyén dung hoa: xay dung cac két cau tang bi chuyén ding c6 thé ding
dé gia cong cac chi tiét cing mot loai xac dinh nao d6 .

Hé thdng cac trang bi cong nghé TCH dua trén su phan loai cac chi tiét va
céc bo phan cia nhiing chi tiét gia cong co ban va dién hinh hoa cong nghé ché
tao ching.

b. Noi dung.

Noi dung ctia viéc TCH trang bi hién nay bao gdm céc ndi dung sau :

- X4c 1ap co s6 1i thuyét to hop hoa, théng nhit hod va tiéu chuan hoa cac
bd phén trang bi cong nghé.

- Tim nhtmg phuong phap va bién phap hop li hon nham dam bao chat
luong, do tin cay va do ben cao cua cac by phén trang bi cong nghé.

- T6 chirc san xuét cac trang bi d6 va td chic sir dung & cac nha mdy.

- Thi nghiém cac trang bi tiéu chuan.

- Pao tao va bdi dudng doi ngli can bo tiéu chuan hod trang bi cong nghé.

7-6-3. Cdc giai doan tiéu chudn hod trang bi cong nghé.

Pé tiéu chuan hod trang bi cong nghé truée hét 1a phai xac 1ap cac cum
dién hinh cua cac trang bi chuyén dung. Vi du cac cum dinh vi, kep chit, dan
huéng, phan d¢...Trong d6 cac so d6 dinh vi dién hinh cua nhom chi tiét gia
cong, pham vi kich thude cua ching la nhiing tai liéu ban dau co ban nhat. Viéc
nay lién quan chat ché véi van dé phan loai chi tiét gia cong. Viéc phan tich cac
nguyén cong dién hinh c6 thé cho ta thay 16 sy tring lip vé so d6 dinh vi chi tiét
gia cong trong do ga.

Khi xac 1ap cac cum dién hinh, khong chi nhin vao hinh dang hinh hoc cua
chung glong nhau nhu trong phan loai chi tiét, ma con xem chung c6 nhitng mat
lam chuan giéng nhau hay khong dé két hop chung lai voi nhau.

Céc giai doan tiéu chuan hoa dd ga :

- Giai doan 1: Tiéu chuan hoé céc yéu t6 két cau va kich thudc. Pdi tugng
clia tiéu chudn hod 1a cac day kich thudc cta cac bd phan, cum dd ga, xac dinh
khuon kho (kich thudce gidi han) cac yéu t6 va két cau (ren, then, then hoa..), xac
dinh ché do lap ghép va dung sai cac chi tiét co so.
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- Giai doan 2: Tiéu chuan hoa cac chi tiét cia dd ga chuyén dung nhu cac
chi tiét dinh vi, kep chat, than dd ga, clr kiém tra vi tri cua dung cu, céc chi tiét
cua dung cu phu va ca phoi li€u ctia ching (duc, rén...).

- Giai doan 3: M¢ rong viéc téu chuan hoa cac cum co chirc ning khac
nhau nhu: cum co ciu sinh luc lep chét (xy lanh khi nén, xy lanh mang, xy lanh
thuy luc, co cdu thanh ring- banh ring...), cic co cu phu (phan do, ban quay,
thanh day) va cac co ciu khac.

7-6-4. Cic phwong hwdng co bin dé van ning hod va xdc lip cdc do gd
dién hinh.

Trong san xuat hang loat sir dung céc d6 ga van ning bién doi rat c6 hidu
qua, vi chung c6 thé t6 hop nhiéu 1an cac bd phan tiéu chuin mot cach nhanh
chong dé dung cho cac nguyén cong khic nhau. Pidu d6 cho phép ta c6 thé st
dung cac phuong phap gia cong c6 ning suat cao vao dang san xuat hang loat va
rat ngan thoi gian chuan bj cac trang bi cong nghé.

C6 hai loai d6 g4 van nang bién d6i 1a :

(1).Dd ga van nang lap ghép.

(2).D6 ga van nang diéu chinh.

7-7.Phdn tich tinh kinh té khi thiét ké do gd .

Trong qua trinh thlet ké d6 ga hodc cac trang bi cong ngh¢ khac can xac
dinh hiéu qué kinh té neu st dung ching trong qua trinh san xudt va chi phi ché
tao chiing. C6 nhiéu yéu t6 anh huong dén viéc thiét ké d6 ga nhu: ké hoach san
xuét, chét lugng san phém, phuong &n cong ngh¢, tién do thuc hién...

Hién nay viéc phan tich tinh kinh té khi sir dung d6 g4 c6 nhiéu phuong
phap khac nhau, ¢ day ta chi néu mgt phuong phap, dé 1a so sdnh hi€u qua kinh
té khi str dung d6 ga va khong st dung d6 ga .

7-7-1.Xdc dinh hiéu qud kinh té do trang bi cong nghé (dé gd) mang lgi.

Hiéu qua kinh té khi sir dung dd ga dugc xac dinh bang gia tri tiét kiém
dugc trong mot don vi thoi gian (dong /nam):
P=E-E,
Trong d6: E,-chi phi san xuit néu khong dung db ga.
E,- chi phi san xuat néu dung do ga.
Trong truong hop khong ké dén chi phi ¢b dinh (vat liéu, gia cong, chi phi
phan xudng...) thi chi phi san xudt s& 1a:
E=L,+G,
Vi L; chi phi vé lwong va G, 1a chi phi vé& cong nghé (khau hao thiét bj ..)
E2:L2+G2+Kdg
Vé6i Kdg-chi phi vé d6 ga.
+ Chi phi vé luong :
L1=n 'ttCl'll
Trong d6 : n-san luong chi tiét gia cong ndm (chiéc/ nam).
ttc- thoi gian gia cong timg chiée (chiée /phut).
;- tién luong (ddng/phut), tuy theo bac tho ctia cong nhan.
L2=n-ttc2~12+ Z'thkt'lz
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Trong d6: z- s6 loai chi tiét gia cong (loat/nam).
tcbkt- thoi gian chudn bi va két thuc nguyén cong cho mot loat
chi tiét gia cong (phut/loat), d6 la thoi gian lap, diéu chinh va thao d6 ga.
+ Chi phi vé cong nghé: duoc xac dinh theo ti 1& phan % cua chi phi vé
lll'OTlg L1 va Lz.
G1:P1'L1 va G2:P2'L2
Voi Py va P, tinh theo %.
+ Chi phi d6 g4 : bao gdom chi phi thiét ké , ché tao va bao dudng, sta
chira:
Kdg=Ktk+Kct+Ksc
Gi4 tri tiét kiém dugc hang nim néu st dung do ga la:
P:El-Ez
P=L,+G;-(L,+G,+Kdg)
Ta thay rang chi phi san xuét 1a mot dai luong phu thudc vao gia tri n (s6
luong chi tiét gia cong), nghia 1a Ei=f(n).
Khi st dung d6 ga can cha y san luong gidi han nG. Gia tri nG tng véi
truong hop gia tri tiét kiém hang nam P=0, Ei E,
nghia 1a E\=E,
San lugng gi(’yi han nG sé la:
tall4P) 1K, B M E:

nG_ '1 (1+P) tc2'12(1+P2) {

tcl

Tt d6 thi hinh 7-5, ta c6 :

B:Z'tcbkt(l+Pz)+Kdg nG "
Tai diém M ta»cc'),EIZEz, nghia la E=0. Hinh 7-5:Quan hé giita chi
Tir @6 ta c6 thé ket luan: phi san xudt va san lrong

(1).Néu n<nG, khong nén dung do6 ga vi
néu sir dung thi s& chiu phi ton cao.

(2). Néu n>nG, nén dung do g4 vi néu sir dung d6 ga thi chi phi san xudt s€
it hon, hodc it nhat cling c6 loi vé mat rt ngan thoi gian gia cong, dua ning suat
1én cao hon.

7-7-2.Xdc dinh chi phi thiét ké va ché tao trang bi cong nghé.

Chi phi thiét ké va ché tao d6 ga duogc xac dinh theo khéi luong lao dong
thiét ké va che tao do ga thuc te Khi thiét ké can tham khao cac thong s6: mirc
do phuc tap, téng sb cac chi tiét, kich thude tong thé, k1eu loai than do ga, kiéu
loai co cdu kep chat, s luong cac chi tiét ché tao trir s6 lwong chi tiét tiéu chuan
¢6 thé mua ngoai.

Chi phi toan bo cho mot dd ga bao gdom:

Kdg = Ktk +Kct + Kvl
- Chi phi thiét ké :
Chi phi thiét ké bao gdm céc thanh phén sau :
Ky =K +K; + Ky
V&i KTo-chi phi phét thao va xay dung két cau d6 ga.
KI- chi phi can in ban v& do ga .
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Kkt- chi phi kiém tra ban v& d0 ga.
- Chi phi ché tao d0 ga .
Chi phi ché tao d6 g4 (gia cong va lap rap) dugc xac dinh trén co s¢ thoi
gian gia cong va lap rap dd ga. Thoi gian ché tao d6 ga dugc xac dinh theo muc
do phuc tap vé két cau cua d6 gacu thé.
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Chuong8 DO GA KIEM TRA

8-1. Khai niém chung

- Db ga kiém tra dung dé danh gia do chinh xac hodc chit luong bé mat
ctia phoi, chi tiét hodc san pham trong qua trinh gia cong va khi thu nhan san
pham.

- Po chinh x4c kiém tra (sai s6 do) 12 hiéu s giita chi s6 cua dung cu do va
gia tri thyuc té cua dai lugng do.

- Theo s6 luong thong ké thi sai s6 do nam trong khoang 10- 20% dung sai
ctia d6i tugng can do. Sai s6 do tong cong bao gdm cac thanh phan sau day:

+ Sai s chuén va sai s6 kep chat khi do.

+ Sai s6 diéu chinh d ga.

+ Sai s6 do do g4 bi mai mon

+ Sai s0 do nhiét do thay doi khi do.

Khi thiét ke do g4 kiém tra phai chu y ¥ t61 nhimg nguyén nhan gay ra sai sO
do trén day va cd ging t6i mic cao nhat dé giam hodc loai trir anh hudng cua
cac nguyén nhan do.

- Ning suit do ciing anh hudng rat 16n dén d6 ga kiém tra. P6i v6i nhimng
truong hop can kiém tra 100% chi tiét trong san xuat day chuyén, thi thoi gian
kiém tra mot chi tiét khong dwoc 16n hon nhip san xuat. Con ddi voi nhiing
truong hop chi can kiém tra mot s6 phan tram chi tiét nhat dinh thi nang suat cia
d6 ga kiém tra c6 thé giam va nhu vay ta c6 thé sir dung nhiing do ga don gian
hon.

- Pé kiém tra cac chi tiét nho va vira, nguoi ta dung dd ga cb dimh, con d6i
v0i nhiing chi tiét 16n phai dung d6 g4 di dong (d6 g4 nay dugc ga trén chi tiét).

-Pé nang cao nang suat kiém tra, nguoi ta thlet ké nhimg dd ga cho phép
ga dat mot 1an c6 thé xac dinh dugc nhidu thong s6 hodc dung nhiing thiét bi ty
dong, ban tu dong. Nhung phuong phap tién nhét 1 phuong phap kiém tra tich
cuc (kiém tra chi tiét ngay trong qua trinh gia cong). Phuong phap nay giam
duoc gia thanh san pham do han ché dugc phé pham va khong can c6 nguyén
cong riéng biét .

8-2. Thanh phan ciia dd ga kiém tra.

Két cdu cua d6 ga kiém tra bao gdm :
- Co céu dinh vi.

- Co clu kep chat.

- Co céu do.

- Céc chi tiét phu.

- Than d6 ga.

8-2-1. Co ciu dinh vi

Co cau dinh vi 1a nhiing chi tiét dung dé dinh vi d6i twong kiém tra. D6 1a
nhitng chot ti, phién ti, khoi V, truc ga...
- Céc chi tiét (co cau) dinh vi :
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+ Chot ti chom cau dung dé dinh vi mat tho, con chdt ti dau phang dung dé
dinh vi mat tinh.

+ Dung khdi V: O chuong 1, ta thdy dé dinh vi mat ngoai nguoi ta ding
khdi V. Trong trudng hop d6 chi tiét va khdi V chi tiép xtic theo duong, cho nén
khdi V chéng mon va s& giam d6 chinh xac néu ta dung khéi V dé dinh vi chi tiét
khi kiém tra. Bé khic phuc nhugc diém d6, nguoi ta dung khdi V véi cac con lan
(hinh 8-1a) va khdi V c6 cac truc diéu chinh (hinh 8-1b).

Sai s6 do (sai s6 kiém tra), khi
dung khéi V dé dinh vi chi tiét duoc tiinh
theo cong thuc:

Als. — Sy | sin S 1 ) |
D L —
S — |
2
Trong d6: dp-Dung sai duong kinh ,
chi tiét; B- Géc ga ddu do. 7 . o
Ta thay sai s0 do nho nhat khi A N
. sinp Hinh 8-1:Khoi V voi cac con lan (a) ;
A=0, ngha la ti s0 o 1. Khoi V voi cac truc diéu chinh (b)
sin —
2

Trong thyc té khdi V ¢o goc a=
90° 14 thong dung nhét, nén B c6 thé 1y bang 45° (hinh 8-2a).

Dung khéi V c6 thé xac

dinh dugc sai sd hinh dang cua v A%E
chi tiét, chéng han X=a-b 1a d0 6 = =
van khi ta quay chi tiét mot vong
trén khdi V c6 goc a= 90° (hinh
8-2b).

Do con cua chi tiét duoc
xéc dinh bang hiéu sd gitra hai chi
s6 cua dung cu do trén hai tiét
dién ngang cuia chi tiét.

+ Dung truc g& hodc hai \ ) ) N
mii tam : Hinh 8-2 Kiém tra chi tiét trén khoi V

Do ddo hudng kinh cua chi  a-Cach gad dau do; b-Kiém tra d¢ é van
tiét dugc xac dinh bang hai
phuong phap :

Dinh vi chi tiét trén truc ga (chi tiét c6 18) hodc chdéng hai dau (chi tiét
dang tryc). Khi chi tiét dinh vi trén truc ga, dé tranh khe ho giira 16 va tryc ga
ngudi ta 1am tryc ga c6 do con (1/1.000+10.000) hodc ding truc ga dan hoi.

Trén hinh 8-3 tinh sai s ga dat khi chi tiét duoc dinh vi trén truc ga theo
hai 1 ¢6 1éch tdm. Theo so d6 hinh 8-3 tdm truc g4 léch mot goc B so voi tam 16:

e+e, +e,
P=""7
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Trong d6: e- do léch tAm cta hai 16 tdm (mm); L- khoang cach giira hai
mat dau cda hai 16 (mm); Cac gia tri e; va e, dugc xac dinh nhu sau :

d, —-d
e, = M
d, —d
€, = AZ (2)
O day dA, d,, d, d - duong kinh cac 16 va cac co truc ga (mm)
L

dA’

Hinh 8-3: So do tinh sai sé y
ga dat khi dinh vi theo hai lo

Néu do léch tam dugc do & khoang cach L (tir mit dau cua chi tiét) thi sai
) ga dalt cua truc ga & tiét dién nay dugc xac dinh nhu sau :
e=LtgB+e,
+ Ngoai nhitng chi tiét dinh vi trén day, trong thuc té nhiéu luc phai st
dung két hop céc hinh thirc dinh vi (phién ti, chét i...).
Khi thiét ké dd ga kiém tra nén cha y chon chuan do ludng tring v6i chuin
gia cong dé loai trir anh huong cia sai s khong tring chuén.

8-2-2. Co ciu kep chit

Co céu kep chit gitr cho chi tiét khong bi xé dich trong qua trinh kiém tra.
Co céu kep chit trong do ga kiém tra hoan toan khac voi co cau kep chét trong
dd ga gia cong. O do g4 kiém tra lyc kep chat phai rat nho va 6n dinh dé khong
gdy bién dang chi tiét. O d6 ga kiém tra thuong dung co céu kep chat bang tay
nhu : don bay, 10 xo, ren vit, banh 1éch tam va co cau kep chat bang khi nén .

Néu lyc kep khong 6 6n dinh thi sai s6 do khong cb dinh va sai s6 do khong
tinh dugc khi diéu chinh may.

Chu y: Tuy theo yéu cau cu thé cua qua trinh do ma c6 thé c6 hodc khong
b co cau kep chat.

8-2-3. Co céiu do.

Co ciu do c6 hai loai :

- Loai co cau do gi6i han (ct cap, ca lip, dudng...),

- Loai co ciu do chi thi (dong ho so, thanh chia vach...).

San pham kiém tra (chi tiét kiém tra) duoc danh gi4 theo ba chi tiéu:
- Pat yéu cau.

- Phé pham theo gi6i han dudi ctia dung sai.
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- Phé pham theo gi6i han trén cua dung sai.
Vi du: Hinh 8-4, mét vi du kiém tra cac kich thuée Hy, H,, Hs theo phuong
phép gidi han.

o B
=] O =
Bz

|

+ +
+ +

Hinh 8-4: So' do do gi6i han diéu chinh

Trong truong hop dau do 1ap cb dinh, co cdu kiém tra s& di chuyén trén co
c4u dinh vi ctia dd ga. Con néu chi tiét cd dinh thi ddu do s& di dong. So dd nay
dung dé kiém tra cac chi tiét ma dung sai kiém tra 16n (46 chinh xac cip 9, 10).
Con d6i véi nhiing chi tiét c6 do chinh xac 0,2mm d6i khi nguoi ta dung phuong
phap kiém tra bac thang theo hinh 8-4b. Theo phuong phap nay chi tiét dat yéu
cau néu nhu dau trén ctia chdt nam gitia bac A va B.

Trong thuc t& ngudi ta con dung phuong phép do kiéu cam bién dién. Néu
kich thuéc D nam trong pham vi dung sai thi cic dén 1 va 2 khong sang. Néu D
nho so voi gidi han dudi thi dén 1 sang, néu D 16n hon gi6i han trén thi dén 2
sang. Dén 3 chi sang khi cac cong tic dén 1 va 2 khong tiép xuc, nghia 1a khi D
nam trong pham vi dung sai. Nhu vy trong mdi trudng hop chi mot dén sang.

Phuong phap nay rat thuan tién va nang cao ning suét lao dong.

Ngoai nhing kiéu dau do trén day, nguoi ta con ding rong rai dau do khi
nén. Phuong phap do bing
khi nén 1a phuong phap do
c6 d6 chinh xac va ning suét A
cao. Dung khi nén co thé
kiém tra duogc céac dang sai )
kich thudc, sai s6 hinh dang
va vi tri tuong quan.

8-2-4. Co ciu phu.

Co cau phu cua do ga
kiém tra c6 nhiéu chic ning
khéc nhau.

- O @6 ga kiém tra d6 dao hudng kinh va hudng truc nguoi ta ding co ciu
quay.

N

3-5
11 ,__‘é

Hinh 8-5 :so' d6 do bang b cam bién dién
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- Con trong dd gal kiém tra do phang thi ding co ciu truot.
Hinh 8-6 1a mét s6 vi du co cau phu thuong dung .

AN
Hinh 8-6: co cdu phu

Trén hinh 8-6a, dung cu do c6 thé dat & noi thun tién dé tranh bi va cham
gay hong hoc.

Trén hinh 8-6b 13 trudong hop can thay doi chiéu dich chuyén thang va ti sd
truyén cua thong s kiém tra.

Con trén hinh 8-6¢ 1 co cdu tua trén 10 xo 14 ¢6 chiéu day 0,2+0,3mm, loai
co ciu ndy khong bi mon trong qua trinh lam viéc cho nén khong can diéu chinh.
Néu co cau do khong thuan tién cho qua trinh ga va thao chi tiét nguoi ta ding so
dd nhu hinh 8-6d.

8-2-5. Thén do gd.

Than dgk) gé 1a chi ‘tiét co s¢ dugce ché tao béng‘ gang xam GX12-28 hodc
GX15- 32. D61 voi cac do ga kiém tra chinh xac, vo do ga thuong lam bang gang
c6 do bén cao, chong cong vénh nhu GX24-44, GX28-48.

8-2-6. Mt s6 vi du do gd kiém tra.
3 2 1

Hinh 8-7 Do gd kiém tra dp dong tam hai 1
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Vi du 1:Hinh 8-7: d6 ga kiém tra d6 dong tam hai 15 (dd g4 kiém tra thy
dong). Chi tiét can kiém tra 1 duoc dinh vi trén truc ga 2. Khi kiém tra nguoi ta
dung tay quay chi tiét di mot vong. Néu co do 1éch tdm, dau do 3 dich chuyén
lam cho tay don 4 quay. Luc d6 chdt 5 dich chuyén tac dong 1én kim ddng hd 6.
Nhu vay khoang mo ctia kim ddng hd s& chi hai 1an d¢ léch tam.

Vi du 2: Hinh 8-8:
D6 ga kiém tra nhiéu thong
s6 cua piston cung mét luc.
Pong ho 1 kiém tra khoang
cach tir tam 16 4c t6i mat
dau cta cia piston. Pong hd
2 kiém tra d6 vudng goc
gitta dwong tam 16 ic va
duong tam piston. Pong hd
3 kiém tra do giao nhau cua
duong tam 16 dc va dudng
tam cua piston. Chi sb do
ctia ddng hd 2 va 3 bang hai
1an chi s6 can do.

N

Hinh 8-8 :P6 gd kiém tra nhiéu
thong so cung luc cua piston

Vi du 4: D) ga kiém tra bang khi nén, so d6 nguyén li 1am viéc nhu hinh 8-9

1 2 3() 4

1-Ong dan khi. —A—g

A O H
2-Oung On ap. : -

3-Pau phun vao (d,).

4-Budng do. e I
5-Aip ké chi thi. = 4[|~
6-Dau do (dy). o] o

7-Chi tiét kiém tra.

ool T N
8-Thung 6n &p. - o o 8

Hinh 8-9 :Pé gd kiém tra bang khi nén.

Khi nén c6 ap suat H, tir ngudn theo 6ng dan 1 vao ong on ap 2. Ong 2
dugc ngdm vao trong thing 6n ap 8 v6i chiéu sdu H (tir miéng dng dén mit
thoang binh). Chiéu siu H tuy thudc vao yéu ciu cia ap lam viéc co thé lay:
500mm (néu H=0,01kG/cm?) va 1000mm (néu H=0,1kG/cm?). Luong ap suit du
duoc x3 ra miéng 6ng thoat ra mit thoang thung dudi dang bot khi lam nudc
trong thung soi 1én. Nho hién tuong thira xa nay ap suat H dugc duy tri 6n dinh
trong ong 2. Khi nén co ap suat H di qua dau phun 3 v6i duong kinh d; vao
budng do 4 va ra dau do v6i dudng kinh d, thoat ra ngoai.
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Tuy thudc vao sy thay d6i cua d, hodc z, ap do trong budng do 4 thay doi.
Tir budng do nhanh chi thi dwoc ndi voi thing 6 oOn ap tao thanh mét ap ké chir U
can. Khi h thay d6i, n6 s& day ot nudc tut xudng voi d6 cao twong ung. Chidu
cao tir mat thoang trong thung 6n 4p dén mat thoang nhanh chi thi 14 ap do (h)
trong buéng do. Qua ap do h, ta co thé xac dinh duoc kich thude cua vat do.

1 2 3 4
1- 0ng dan vao. H,
2- Ong on dp. —
3-Pdu phun vao.
4-Buong do.
5-Aip ké chi thi.
6-Pau phun do. T
7-Ddu do. -
8-Chi tiét. 10251 %
9-Bo chi thi. Lo-_%=
10-Binh én dp.

~
4

<>
oIl p:
lbI,Q'léll |

Hinh 8-10 ‘Db ga do dung ap ké
nudc kiéu chir U Iéch.

Ki hiéu: H- 4p lam viéc, H=P,-Pa; h- 4p do, h=P,-Pa

Trong d6: Pa- ap suét khi troi; H-4p vao lay tir ngudn (H,;>H, thuong lay
H= 1,1 H]),

- Thiét bi do don gian, dé ché tao, c6 thé d& dang thay d6i ti s6 truyén nhd
thay d6i d;, d, hodc H, thiét bi gon nhe, r& tién, thuan loi khi sir dung.

- Nhuge diém: kho dat do chinh xac cao do bi anh huong cua cac yéu td -
xung dao dong do hi¢n tugng sbi s€ lam chi thi kém on dinh, 1am nudc bay hoi,
gy ra su troi diém “0”.Dé khic phuc cac nhuge diém trén, ngudi ta ding hé do
ap ké chit U léch (hinh 8-11)

Ap suat H, duoc 6n dinh béng binh 6n ap nude 10, dugc dua vao binh 4
va qua dau phun 6 thoat ra ngoai. Aip ké chi thi 5, tach khoi hé 6n ap, dung dé
chi sy thay ddi ap suat h trong budng do 4 so véi ap sudt lam viéc H tac dung 1én
binh myc. Khi d,=0 hodc z=0, thi h=H, cdt nudc trong nhanh chi thi tut xuéng
ngang mat thoang cuda binh myc. Khi d, hodc z tang, h<H, c0t nudc tang 1én
trong dng chi thi.

Co cau do dung 4p ké nudc c6 wu diém 13 hién tuong soi it anh huong dén
chi thi, diém “0” it bi tréi vi nudc trong binh muec it bi boc hoi, c6 thé dung chit
mau lam chét chi thi nén dé doc, d6 chinh xac dat duoc cao hon loai chit U can.

Do ga do ap ké nudc thuong dung trong trudng hop 4p suat st dung H
thép (< O,IkG/cmz). Céc loai mic don gian nhu trinh bay ¢ trén, c6 nhuoc diém
1a sy dao dong cua ap sudt sir dung H c6 anh huong dén két qua do.

R .
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Chwong9 PO GA LAP RAP

9-1. Khai niém.

- D6 ga lap rap 1a nhitng dd ga dung dé xac dinh vi tri va kep chat chi tiét
(hodc san pham) trong qua trinh lip rap.

- Nguoi ta chia d6 g 1ap rap 1am hai loai: d6 g 1ap rap van niang va do ga
lap rap chuyén ding.

9-1-1. Do gd lip rdp van ning .

- Loai dd g4 nay thuong ding trong san xuat don chiéc va hang loat nho.
Nol gém: cac ban lép rap, khdi V, ke ga, cac loai kich va céac loai chi tiét va co
cAu phu khéac nhu (tém 16t, chém, mé kep, ren vit...).

- Ban lap rap dung dé dinh vi, hiéu chinh va kep chat chi tiét, bo phén, co
ciu lap rap va dugc ché tao bang gang, trén nd c6 nhitng ranh chit T dé ga ddi
tuong ldp. Ban lap rap duoc dit trén bé cach mat dat tir 100-200mm va phai
duogc diéu chinh chinh xé4c theo phuong nim ngang.

- Khéi V va ke ga duogc dung dé dinh vi va kep chat co cAu hodc cac chi
tiét co so khi 1ap rap. Trén bé mat dinh vi cua khdi V va ke ga ngudi ta gia cong
cac 16 thong sudt cho cac bu 16ng kep chit.

- Céc loai kich dugc dung dé dd va nang cac vat nang hoac céng kénh.

9-1-2. Do gd lip rdp chuyén ding.

Do ga lap rap chuyén dung duoc st dung rong rii trong dang san xuét loat
16n va hang khdi dé thuc hién viéc lép rap nhitng nguyén cong xac dinh. Dua vao
chire nang st dung, ngudi ta chia do ga lap rap chuyén dung ra lam hai loai .

a bo gd dung dé kep chat chi tiét co sé hodc bg phdn ciia san pham khi ldp.

Chi tiét co so (hodc bd phan) khong bi xé dich dudi tac dung cua nhiing

lyc sinh ra trong qua trinh lap rap. Stir dung loai dd ga ndy cho phép ning cao
ning suat lao dong khi lap rap.

Can cht ¥ rang loai d6 ga thuéc nhém nay duoc dung chi yéu dé ¢é dinh
Vi tri ciia chi tiét chir khéng phdi dimg dé dinh vi chinh xdc chi tiét.

Vi du: Céc kiéu d6 g4 chuyén ding dé kep chit chi tiét co so.

- Hinh 9-1 la
d6 ga mot vi tri
dung dé kep chat vo
hop giam téc cau
sau 0 to.

- Hinh 9-2 la
kiéu do ga dung dé
kep chat chi tiét co
SO nhiéu vi tri .
Ciing giébng nhu d6
ga gia cong nhiéu vj tri, tit c4 cac chi tiét trén d6 ga nay phai duoc kep chit mot
cach déu dan. Do g4 1ap rap nhiéu vi tri c6 hai loai :

+Dd ga cb dinh.

Hinh 9-1: Do gd ldp rap chuyén ding mét vi tri
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+Po ga di dong.

D6 ga cb dinh dugc dat tai bé lap, con do ga di dong duge dat trén bing
truyén. Khi lap rap
cac chi tiét nho va
nhe nguoi ta dua
d6 ga di dong ra
khoi bing truyén
d¢ thuc  hién
nguyén cong, sau
do lai dat do ga

=

X . y T T
nay 1én  bang ] ))
wuydn 46 & D &
chuyén dén vi tri ‘ ’ ‘
khac. Hinh 9-2: Do ga lap rap chuyén dung nhiéu vi tri

b) Do gd
diing dé ga ddat chinh xdc cdc doi twong ldp rap.

Khi str dung loai d6 g4 niy, ngudi cong nhan khong phai mat thoi gian xac
dinh vi tri chinh xac cua d6i tuong lép rap, boi vi ching da dugc dinh vi trén dd
ga du s bac tu do can thiét. Cac loai do ga nay thudng dung dé han, dan, nong,
ép, lap chit, cac kiéu lap ren...

Day 14 loai do g4 can thiét dé ty dong hoa trong qua trinh lip rap.
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Hinh 9-3 :P6 gd ldp rdp truc khuyu

Hinh 9-3 14 loai d6 g4 l4p rap truc khuyu. O day d6 dong tam cua hai cd
chinh cf}a truc khuyu dugc dam bao 1a do chi tiét dugc dinh vi trén hai khoi V (da
duoc di¢u chinh chinh xac).

9- 2. Thanh phén ciia do ga lip rap.
Do ga lap rap g(k)m,céc thanh phén sau :
- Cac chi tiét (co cau) dinh vi.
- Cac chi tiét (co cau) kep chat.
- Co cau phu.
- Than do ga.

9-2-1.Chi tiét (co ciu) dinh vi.
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Céc chi tiét dinh vi do ga lap rép ciing lam chire nang nhu d6 ga gia cong
va do ga kiém tra. Trong nhiitng trudng hop chi tiét co sé can kep chit thi trén bé
mit do dinh vi nguoi ta boc mot 16p cao su dé tranh Xay Xxac.

9-2-2. Chi tiét (co ciu) kep chit.

Co cau kep chat trong d6 ga lap rap clng tuong ty nhu trong ) ga gia
cong. Yéu cau co cu kep chat 1a khong gay bién dang va khong 1am hong bé mit
cua db6i twong lap rap. Dé 1am giam thoi gian kep chét nguoi ta thuong dung co
céu kep chat bang khi nén, lam cho d6 ga bét cong kénh.

Mot didu can luu ¥ y 1a khong dugce kep chat chi tiét trén ban tir, boi vi nhu
vay dbi twong lap rap s& bi nhiém tir. P6i voi nhitng trudong hop luc kep nho, tot
nhat 13 kep chit bang chan khong.

Khi thiét ké co cau kep chat phai dya vao luc kep can thiét. Phuong phap
xac dinh lyc kep cling tuong ty nhu d6i voi do ga gia cong, nghia la phai gidi bai
toan vé lyc va mdé men. Can nhd rang hé sé an toan khi tinh luc kep c6 khac so
v6i khi tinh K ddi voi d ga gia cong. Dbi véi dd ga lap rap, hé sé an toan K
duoc tinh bang:

K=KoK4KsKs .

(K]’KZ,K:;) khél’lg tinh.

Trong do: K, - hé s6 an toan cho tit ca cac truong hop; K4- hé s6 tinh dén
su On dinh cta luc kep (kep béng tay K4=1,3; kep béng co khi va tg dong K4=1);
Ks-hé sb tinh dén murc do thuén loi khi kep chat trong dd ga kep bé“mg tay (kep
thuan loi Ks=1, kep khong thuan lgi Ks=1.2); K4- hé s6 tinh momen lam xoay chi
tiét (néu dién tich giita doi tugng bé mat lip rap va dd dinh vi nho, thi K¢=1;con
néu dién tich tiép xtc 16n, thi K¢=1,5).

Trong truong hop dién tich tiép xtic 16n thi do nhap nho dbi twong lap rap
s€ tao nén nhing vi tri tiép xtic thue mot cach ngdu nhién dbi véi tim quay cia
d6i tuong lap réap.

9-2-3. Co ciu phu.

Co cau phu 1a nhimg co ciu quay, co cau phén do, cac chét dinh vi, cac
can day va cac co cdu khac. Cong dung va két cu cua co c4u phu & d6 ga lap rap
cling tuong ty nhu ¢ dd ga gia cong. Can chu ¥ rang d6i voi cac co cau quay
quanh tryc nam ngang, i tri t6i wu cua truc quay phai di qua trong tdm cua phan
quay va doi tuong lap trén do.

9-3. Pic diém thiét ké do ga 1ip rap chuyén ding.
9-3-1. Tai liéu ban dau dé thiét ké do gd lip rdp :

- Ban v& lip bo phan hodc san pham.

- Piéu kién ki thuat cua cac dbi tuong lép.

- Quy trinh coéng nghé lip rap (trinh tw nguyén cong, so d6 dinh vi, thiét bi
dung cu, ché do lép rap).

- Sén lugng hang nam.

9-3-2.Trinh tw thiét ké
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-Xé4c dinh so dd ga dat, sau do6 xac dinh loai kich thuéc, ) lugng va vi tri
tuong quan cua co ciu dinh vi.

-Xé4c dinh diém dit, tri sb cua luc kep va chon co cAu kep .

-X4c dinh céac co cAu ddn hudng, co ciu phu va vo do ga.

9-3-3. Pj chinh xdc lip rdp .

Do chinh xac 1ap rap phu thugc vao phuong phap lap rap, ché do6 uldp rap
(chat hay long), d6 chinh xac chi tiét, phuong phap dinh vi khi lap rap va do
chinh xac cua do ga.

a
AN

/7T

7

N Y,
Ay, i

Hinh 9-4:So ci:é xdc dinh do chinh xdc lcfg rdp.
a-Dinh tam bang chot tru, b- Dinh tam bang chot con

=

Hes

Do chinh xac lép rap cao nhét c6 thé dat du’qg khi céc chi tiét duoc lép rap
voi nhau khong c6 khe ho. Trong trudng hop nay do ga khong anh huong dén do
chinh x4c dinh tam cua chi ti€t, hinh 9-4a.

QD

~ AL
Lt TN
-

b
\~ 4
Hinh 9-5: chudéi kich thuoc lap

/7 Q

rap.
a-chudn ldp rép trimg véi chudn do.
b- chucfn lap rap khong trung voi chudn do.

Trong truong hop lap rép cb dinh, lugng dich chuyén hudng kinh 16n nhat
clia cac chi tiét bang khe ho hudng kinh 16n nhat. Khi do, néu dung co cau dan
hudng hinh cén ¢6 thé giam dugc luong dich chuyén toi tri s6 nho nhat, hinh 9-
4b

122



Khi lap rap khong c6 chi tiét dinh tam, can cha y sao cho chuan lap rap
trung voi chuan do luong (hinh 9-5a). O ddy céc chi tiét lap 1 va 2 c6 miat chuan
lap rap la mat phang dung ty vao cac mat cia chi tiét a. Trong truong hop trung
chuan nhu vay, do chinh xac lap rap 1a cao nhat. Kich thudc lap rap X chi thay
d6i khi céc chi tiét d6 ga bi mon.

Hinh 9-5b 1a truong hop chuan lap rap khong tring véi chuan do luong.
Luc nay kich thude X c6 sai so va sai s06 d6 phu thude vao cac kich thuoc 1; va 1.

Khi lap rép cac bd phan (san pham) ¢ s6 luong chi tiét 16n, d6 chinh xac
ctia kich thudc lap rap dugc xac dinh trén co sé giai chudi kich thude.

+ Khi dung phuong phap d6i 14n chirc ning hoan toan.

Trong truong hop giai chudi kich thudc theo phuong phap déi chirc ning
hoan toan). Dung sai cta cac kich thudc X dugc xac dinh nhu sau (hinh 9-6a) :

5, =8+>8, (9-1)
i=l
Trong d6:8- Dung sai cua kich thuéc dd ga L.
251. -Tong dung sai cac kich thudc 1;,1,...1n (ctia céc chi tiét lap rap).

i=1

Tir cong thirc (9-1), ta c6 thé xac dinh dung sai & cua kich thude do ga.
5=8,-.8, (9-2)
i=1

+ Khi giai chudi kich thudc theo phuong phap d6i 1an chic ning khong
hoan toan, dung sai 0, dugc xac dinh nhu sau :
B, =tyfh, 82 +N, -2+, -8 +A- 8 (9-3)
Trong d6: t-hé sé xac dinh % phé pham theo kich thudc X, thudng 1ay t=3.

L
I, L I ), s L

Ldc
@ % — A B
N R — e Ny

—MZ \{47 A LA LB

a b

Hinh 9-6: so do tinh chudi kich thudc cua do ga lap rap.
a-Giai chudi kich thudc bang phwong phdp cuc dai
b-Gidi chuoi kich thudc khi han hai chi tiéet A va B

Su phu thudc ctua % phé phém vao hé sb t nhu sau :

Hé s6 t 1 2 3
% phé pham 32 4.5 0,27
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MAa... - hé s& phu thudc vao hinh dang duong cong phan bd kich thudce
ctia cac chi tiét 1ap rap. Trong trudng hop dudng cong chuin A = é, duong cong
xéac xuat déu va khong xac dinh A = % ; duong cong hinh tam gidc 1 = % .

Tir cong thirc 9-3 ta c6 thé xac dinh dung sai ctia kich thude d6 ga lap rap:

1 6)2( 2 2 2
e e e SR T SRR (9-4)

Két qua tinh toan cho théy rﬁng, dung sai kich thudc do ga tang 1én rat 16n
khi h¢ soO t gidm rat nho .

Hinh 9-5b 14 d0 g4 han hai chi tiét A va B. Cho han dugc thé hién bang nét
dam. Khi han d6 g4 bi nung ndng, vi vay dé tinh dén d6 gidn nd cua do ga nguoi
ta phai tinh khe ho A khi ga chi tiét trong db ga.

Trong trudng hop khong c¢6 A hodc A quéa nho chi tiét sé bi bién dang. Gia
tr1 A (hinh 9-6b) dugc xéac dinh theo cong thure sau :

A=t|(L, a,+L,-a,)-La] (9-5)

Trong do : t- nhi¢t do ).

LA, LB-kich thuéc chi tiét.

a-hé s tang nhi¢t do cua dd ga.
L-kich thuoc do ga (mm).

a,0p- hé s tang nhiét cua céac chi tiét.

Néu (L, -a, +L,-a,)<Lo, thi khe hd A ting .

D6i v6i cac chi tiét c6 hinh dang phirc tap thi A dugc xac dinh bang
phuong phép thuc nghiém.

+ Dung sai kich thudc L, (ki hiéu 8, dugc xac dinh theo phwong phéap d6i
1an chirc ning hoan toan):

S, =08, +0; +A+d (9-6)
Twr do ta suy ra dung sai kich thude L duge xac dinh nhu sau :
3=38,-06, -0, —A (9-7)

+ Theo phwong phap doi 1an chirc ning khong hoan toan ta c6 thé xac dinh
Op tur cong thirc (9-3) :

8y = tafhy 8% +X, 8L +1-5+A (9-8)
Tu do:
2
6:\/%{@41-5;42-6;} (9-9)

Néu bd phén lap rap c6 n chi tiét, thi cong thirc 9-9 ¢6 dang sau :

2
6:\/%{(Slt_—f)—xl-si—xz-ag—---—xn-sﬁ} (9-10)

Khi A=) =hs= ---xnzé (quy lust phan bé déu) va =3 ta ¢6 :
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5=1(6, Ay =57 =5} ==& (9-11)

Dé nang cao do chinh xac 1ap rap bang phuong phap han, dan thi cac chi
tiét can c6 vau, g0 hodc ranh dé dinh hudng.

- Chon vét liéu cho db ga lép rap :

Chon vét liéu cho d6 ga lap rap ¢ mot y nghia quan trong dbi voi do bén
va do chinh xac cua d6 ga. Hé s dan no cua vat liéu dbi twong lap rap (chi tiét)
phai nho hon hé s6 d6 cua vat liéu d6 ga. Trong truong hop nay ta co thé giam
khe ho do nhiét do gitra d6 g4 va san phdm (d01 tuong lap rap), va c6 thé dat
dugc d6 chinh xac 1ap rap cao hon (trong nhiéu truong hop co thé dat 0,025
+0,05mm)

Vit liéu lam do ga phai chiu dugc nhiét , phai c6 do bén cao va do chong
mon cao.

Két ciu cua dd g4 phai don gian, thuan ti¢n cho vi¢c kiém tra d6 chinh x4c
ctia chiing va khi can kiém tra ta c6 thé dung phuong phép kiém tra truc tiép.

9-4. P06 g4 thay déi vi tri ddi twong lap.

Dbi vai cac chi tiét co so nang va 16n, khi lap rap can thay ddi vi tri nguoi
ta c6 thé dung co ciu quay.

Hinh 9-7a 14 loai d6 g4 dung dé lap rép cac chi tiét hinh try. D6i twong lip
3 ¢6 théi quay nhe nhang trén khéi V gom hai con lan 2.

Hinh 9-7b 1a db ga 1at ddi twong lap. Pdi twong 1dp 3 duoc di dong bang
céc con lan t&i bd phan 1at 4 (méang chira), sau khi dd nam trong mang chta 4
ngudi ta quay mang chira 4 quanh chét 5 nira vong (180°), nhu vay ddi twong lip
3 thay doi vi tri va duoc chuyén t6i cac con lin khac. Mang chtra 4 duoc ¢ dinh
bang chdt 5.

Qua trinh quay ddi tuong lap c6 thé thuc hién bang tay hodc co khi.

777

Hinh 9-6 : D6 gd thay déi doi twong ldp

rap.

a- D6 gd ldp chi li’é’t tru, b- o ga ldt.
1- Than ga ; 2- Con lan ; 3- Doi twong lap; 4- Bo phan lat; 5,6- Ga do.

---%%%%% - - -
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Chuwong 10 DUNG CU PHU

10-1. Khai niém chung.

T4t ca nhitng co cdu ding dé g4 dit dao khi gia cong déu goi 1 dung cu
phu (nhu o ga dao trén may tién, cac loai truc ga dao, mang ranh, dau révon
ve...).

- Phan 16n dung cu phuy (hay goi 1a d6 ga dao) da duoc tiéu chudn hoa.
Nhung trong thuc té, nhiéu khi cdn nhitng d6 ga dao chuyén dung. Vi du, khi
thuc hién nhiéu budc gia cong trén may khoan, nguoi ta st dung d6 ga khoan
chuyén ding dé thay thé dao ma khong can dimng may.

- Tac dung cua dung cu phu :

+ Pé nang cao ning suét lao dong, ngudi ta thudng dung céc loai dau dao
nhiéu truc (mili khoan, dao phay, dao tién ren) lap trén cac may khoan van nang
mot tryc chinh, trén cac may phay, ciing nhu lap nhiéu dao tién trén 6 ga dao cua
may tién van ning dé gia cong dong thoi nhidu bé mit.

+ Dé mo rong kha nang cong ngh¢ cua may: dd ga tién ranh, cit ren trén
may khoan ding, d6 ga xoc ranh then trén may bao ngang, do g4 tién mat cau
trén may tién, dau dao quay trén may phay...cac loai do ga cho phép thuc hién
nhirng nguyén cong ma nhing d6 ga binh thuong khong thé thuc hién duoc. Nhu
vay, ding d6 ga dao cho phép thay nhitng may chuyén dung dat tién bang nhiing
may van ning & tién hon.

+ Trong cong ngh¢e ché tao may ’hang nang, nhiing loai d6 ga dao cho phep
thuc hién mot khoi luong cong viée rat 16n khi phuong phap gia cong dugce tién
hanh theo nguyén tic tap trung nguyén cong. SO 1an ga dit chi tiét va chu ki san
xudt giam di rat nhiéu.

Sau day ta tim hiéu mot s6 dung cu phu thuong ding .

10-2. Dung cu phu dung trén may khoan

‘ ,Dé) ga kep dao trén mdy khoan co6 nhiéu loai: kep bang mang ranh, kep
bang 6ng chuoi con, kep bang cac co cau chuyén dung khac .

10-2-1.Co ciu thay dao nhanh.

Co cau thay dao nhanh dung dé thay dung cu cat (miii khoan, miii khoét,
dao doa) ma khong can dimg may (hinh 10-1).

Hinh 10-1a trinh bay nguyén li lam viéc cua co c4u nay nhu sau: chuyén
dong quay duoc chuyén tir truc chinh cua may qua dng chudi con 1, bi 2, t6i
dung cu cét (mtii khoan, mai khoet, dao doa) lap trong bac 3 (bac 3 ¢4 phan 16m
chtra bi 2). D¢ tién hanh thay thé dung cu , ngudi cong nhan ding tay trai nang
bac 4 1én, dudi tac dung cua lyc 1i tam, bi 2 ro1 vao phﬁn ranh chura bi 5, dung cu
duoc
thdo long va nguoi cong nhan dung tay phai rat ra (cung bac 3).
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Sau khi ga dung cu moi vao, bac 4 dugc ha xuéng va bi 2 lai roi vao phﬁn
16m cua bac 3, chuyén dong cua dung cu trd lai binh thuong. Loai co cau thay
dao nhanh nay c6 thé an toan véi s6 vong quay cia truc chinh trong khoang
250+300 vong/phut.

/0 kR DN

Hinh 10-1 :Co cdu thay dao nhanh trén mdy khoan. g—
) a- Co bi truot; b- Co chot truot.
1. Chot con; 2-bi; 3- bac lot; 4- ao ga ( bac ), 5- ranh chira bi

Hinh 10-b: Mot két cdu khac cuia co ciu thay dao nhanh. Dé thay d6i dung
cu 1 can phai ndi nhe bac 2, ltc nay khe ho ¢ gitta ¢t chan a va mat nghiéng bén
trong b cua bac tang lén va dung cu dugc roi xuéng . Khi ga dung cy nho mat
nghiéng d va 10 xo 3.

10-2-2. Po gd dao tién rinh mit trong.

Hinh 10-2a 1a mot loai do g4 dao dé doa 18 con trén may khoan ding. Ong
tru 10 duoc lép Va0 co ciu thay nhanh cia may va duoc dan hudng theo hai bac
s6 2 va sd 5. Hai bac 2 va 5 dyoc lap vao than d6 ga, ma trén dd ga co ga chi tiét
gia cong. Truc 7 va 10 xo 1 duoge lap trong 6ng 10. Khi truc chinh ciia may ha
xudng, truc 7 cham vao chdt ti 6. Néu truc chinh ctia may cung véi éng 10 tiép
tuc ha xudng thi miéng 8 cung véi dao tién 9 s& chuyén dong hudng kinh nhd
chét 3 lép chdt vdi truc 7. Nhu vay, dao 9 sé cit duoc mit con va do con ding
béng ranh nghiéng ma trong do chét 3 di chuyén. Khi tryc chinh dugc nang 1én,
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10 xo 1 gidn ra dua truc 7, miéng 8 va ong 10 trd ve vi tri ban dau.
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Hinh 10-2: Pé gd doa ranh trén miii khoan.
a- Gd tién 16 con :1- 16 xo; 2,5- Bac do; 3- Chot;4- Chi tiét gia céng; 6- Chot
ti; 7-Truc; 8- Miéng mang dao;9- Dao; 10- Ong hung.
b- Ga tién ranh truc: 1- Ctr hanh trinh; 2- Truc, 3- Mzeng mang dao; 4-Dao;
5 -Chét;6 -Bac.
c- Ga tién ranh hep: 1-Truc dao; 2- Bac do ;3- Lo xo; 4- Ong hirng;
5- Chuoi; 6- Phoi

Hinh 10-2b 1a do ga dung dé doa ranh tru trong 16 chi tiét. Dao doa dugc
lap trén mleng quay 3 (miéng quay 3 quay quanh chdt 5). Khi truc gadao 2 ha
xudng, dau ti cia mleng 3 cham vao bac 6, luc d6 dao 4 bat dau cit. Chiéu dai
ctia rinh dugc khong ché bang ctr ti 1.

Hinh 10-2c 14 gé dao tién ranh hep. Truc ga dao 1 duogc lép vO1i truc chinh
cua may, phén dudi cua truc ga dao c6 lap miéng gadao 7. Miéng ga dao c6 ranh
nghiéng dé 1ap chét 5. Khi truc ga dao chuyén dong xuong phia dudi, chdt 5 day
miéng ga dao 7 chuyen dong hudng kinh va bit dau cit ranh. Bac 2 c6 tac dung
dan huéng cho ong 4 va lam cir chan dé khong ché chiéu dai ranh gia cong. Lo
x0 3 ¢6 tac dung duwa miéng ga vé vi tri ban dau khi nang truc ga 1 1én.

10-2-3. Piu khoan nhiéu truc.

Pau khoan nhiéu truc dam bao cho mot sd dung cu cat lam viéc déng thoi
(khoan, khoét, doa , ta r) nhiéu 13 trén ciing mot chi tiét hodc dé gia cong tudn ty
céc 16 trén may khoan dung hodc cac may to hop. Nhiing dau khoan nay cé thé
1a chuyén dung va c6 thé 1 van nang.

Pau khoan chuyén dung 14 ddu khoan dong thoi dé gia cong mot s6 15 bd
tri trén mot chi tiét hodc nhiéu chi tiét khac nhau. Trén nhiing dau khoan nay
dung cu cit b tri trén nhitng khoang cach ¢ dinh va khong thé thay doi duoc.
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Pau khoan van nang la dau khoan dé gia cong dong thoi mot sb 15 trén
nhimg chi tiét khac nhau khong phu thudc vao su phan b6 13, vi tri ctia dung cu
cit lap trén dau khoan c6 thé thay ddi nho truc rat co ranh, truc ban 1&, hodc nho
tay quay ddc biét.

Bd phan co ban cua dau khoan nhiéu truc van nang la hdp dé truyén
chuyén dong quay va md men xoan tir truc chinh ctia may dén dau truc lam viéc,
12 mot hop hinh chudng c6 chtra nhirng tryc dé ga dao va nhimng co cau chuyén
chuyén dong to1 chung, doi khi con cé dai dé kep dau nhiéu truc voi truc chinh
clia may. Trong nhiing dau chuyén ding khong c6 hop hinh chudng, truc chinh
lam viéc mang dao truc tiép ndi véi truc cua hop chay dao.

Hop chay dao cua bat ki mot dau khoan nao ciing gdm truc chu dong véi
banh rang, truc lam viéc hoac truc chinh cung banh rang, truc cung banh rang
trung gian (khong phai dung trong moi truong hop) va than. Bé dé gia cong, than
g6m nhiéu bo phan lap lai.

Hinh 10-3a 1a so d6 bd tri nhiéu truc mét cach don gian nhét. Truc chinh
ctia may chuyén dong, chuyén dong nay duoc truyén dén dudi con 1, banh ring
trung gian 2, roi t6i banh ring 3 va céc truc 4.

{éjlﬁgﬁ'} j@é&

a b c
AY AY A Y
Hinh 10-3: So do dong cua dau khoan nhiéu truc . a- Khong co banh
rang trung gian ; b- Co banh rang trung gian; c-Khong co

banh rang
1. Chuoi con; 2. Tay quay; 3-Gia do;4.Truc mang dung cu cat 5.Tay quay gia do
Muon cho céc truc dao quay theo chiéu kim dong hd (dé thuc hién qua
trinh cat got) thi truc chinh cta may quay phai quay ngugc. Nhu vay trong xich
chay dao ta phai lap thém banh rang trung gian dé khi truc chinh quay nguogc
chiéu kim d6ng ho thi ddu dao van di xudng (thuc hién luong tién dao).
Hinh 10-3b 13 trudng hop ldp thém céc banh ring trung gian dé khic phuc
nhugc diém cua so d6 hinh 10-3a. Trong trudng hop nay truc chinh van quay
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theo chiéu kim dong ho. Trong co ciu chay dao ta khong can lap thém banh ring
trung gian va nhu vay c6 thé don gian dugc co cau chay dao ciia may.

Hinh 10-3c 12 mot dau khoan nhiéu tryc khong dung banh ring dé truyén
dong . Chuyén dong quay tir truc chinh ctia may qua dudi con 1 truyén téi tay
quay 2, tay quay 2 nam trong gia 3 (gia 3 dugc d& bang tay quay 5). Cac truc
mang dao 4 cling ¢ ban kinh tay quay bang truc 2, cic tryc nay nhan chuyén
dong tir gia 3. Gia 3 ¢ thé lam quay nhiéu truc 4 ndm trong pham vi ctia n6. Khi
gia 3 chuyén dong (chuyén dong song phang) tit ca cac diém cia nd ciing cung
mot quy dao voi ban kinh tay quay. Vi két cau nhu vy tdc do quay cia tit ca
céc truc mang dao déu bang nhau .

Hinh 10-4a 14 loai dau khoan ma vi tri cac truc chinh cua no cé thé thay doi

8

Hinh 10-4 : Pau khoan thay doi vi tri ciia truc chinh
a-Pau khoan nhiéu truc c6 thé thay doi vi tri; b-c.Cdc phwong dn bé tri truc chinh.
1- Gia do dung cu; 2-Truc chinh dung cu, 3- Gia do chinh; 4,5.6- Khop noi;
7- Hop s6 8. Pudi con; 9. Thanh treo

duoc. Gia do 17cﬁa truc chinh 2 c6 thé dich chpyén du:(yc theo phuong hudng
kinh va di chuyén theo ban kinh cta gia d& 3. Dé thay doi khoang céach gitra cac

N

khop 4 va 5 nguoi ta ding khép ndi 6 c6 then truot. Cac tryc chinh cua dau
khoan quay véi toc d6 nhu nhau.

Hinh 10-4b 1a mot loai diu khoan ma vi tri clia cac truc chinh duoc xéc
dinh bang ddy cung r (nhin theo mat chiéu dimg) khi ta quay phan dudi sb 7
quanh tryc a-a. Pudi con 8 cua dau khoan duoc ga vao 16 con cua truc chinh may,
con hop ctia dau khoan duoc giit bang thanh treo 3.

Pau khoan dang nay duoc dung dé gia cong cac 16 & mit bich c6 dudng
kinh khac nhau.
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10-2-4. Tinh diu khoan nhiéu truc.

Tai lidu ban dau dung dé tinh dau khoan nhiéu tryc :
- Ban v& chi tiét gia cong véi ddy du didu kién ki thut.
- Phiéu nguyén cong (c6 day du ché do cit va thoi gian co ban).
- Loai dao, kich thudc dao va vat liéu lam dao.
- Thuyét minh may ma ta phai lap dau nhiéu truc 1én.
- Ban v& d6 ga ¢ nguyén cong dung dau nhiéu tryc.
Trinh tu tinh toan:
- Chon ché d6 cit cho mdi dao c6 trén dau dao.
- X4c dinh md men xoan, cong suét va luc chay dao cho méi dao.
- Xac dinh cong suat chung cho dau khoan.
- X4c dinh sd vong quay cua truc chinh may khoan.
- Xéc dinh luong chay dao cua dau khoan.
- Xéc dinh lyc chay dao téng cong cua tat ca cac dao trén dau dao.
- Chon so d6 dong cuia cac dau khoan cho thich hop.
- Tinh kich thudc cua cac tryuc va banh rang.
- Tinh va chon 6 bi.
- Chon két cdu cua cac truc khoan va banh ring.
- Chon phuong phap kep chat dau nhiéu tryc vao may.
- V& két chu cua toan b cua dau khoan.
a. Chon che do cdt cho méi dao trén dau khoan.
Duya theo s0 tay, hodc cong thirc ta xac dinh lugng chay dao va toc do cat.
Tir toe d6 cét ta xac dinh s6 vong quay n ddi voi mdi dao.
+ Tinh lugng chay dao (mm/vong):
- Lugng chay dao khi khoan va khoét :
S=C,-D"° (10-1)
- Khi doa:
S=C4-D" (10-2)
Trong do : CS-h¢ ) phu thudc vao vt liéu gia cong va dang 16 (chon theo
s6 tay); D- duong kinh dao, mm.
+ Tinh tdc do cit .
-Téc d6 cat (m/phut) khi khoan v6i D =10+60mm :
Dbi véi thép c6 6,=75kG/ mm* 1a :
7.D%
T T02.g0s
Déi voi gang c6 HB=190 1a :
_122.D%%
- Tdc d6 cat khi khoét véi t=Imm va T=100 phit :
Dbi voi thép ¢6 6,=75 kG / mm* 14 :
16,3-D"

V= T3 iso,s . 102 (10'5)

(10-3)

(10-4)

Péi v6i gang c6 HB=190 1a :
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96500- D"’

= TO4.g04s (0I5 R (10-6)
- Toc do cat khi doa véi t=0,Imm va T=100 phut:
Dbi véi thép c¢6 6,=75kG/mm” 13 :
10,5-D%
V= T4 .g0:55¢0.2 (10'7)
Péi v6i gang ¢6 HB=190 1a :
15,6- D%
V= T03.g05¢0! (10'8)

Trong d6 :D-duong kinh dao, mm; S- lugng chay dao, mm/vong; t - chiéu
sau cat,mm; T- tudi bén cua dao, phut.
- Dya vao tdc do cat v ta xac dinh sé vong quay n (vong /phut):
_ 1000v (10-9)
nD
b. Xac dinh luc chay dao, moémen xodn va cong sudt ciia dau khoan.
Déi voi mbi dao, ta xac dinh luc chay dao theo cong thirc trong nguyén li
cat kim loai, sau d6 xac dinh mé men xodn va cong suét can thiét .
Cong suit (KW) cho mdi dau khoan duoc tinh theo cong thirc sau day :
N; =(R,N,+R,N, +---+R N, )-n, (10-10)
Trong d6 : Ry, Ry, ..., Rn - s6 dao cung loai
Nj, Ny, ...., Nn- cong suét can thiét cho mdi dao(KW).
1n:=0,8+0,9 - hi¢u suit dau khoan.
Néu tat ca cac dao nhu nhau thi cong suit tong cong sé 1a :

. =RNn; (10-11)
Cong suét tong cong phai nho hon cong suit ciia may:
N2 < Nméy'nz (10-12)

Trong d6 : Nmay - c()ng suat dong co, (KW).
M- hiéu sut ctia may, (1,=0, 8).

Néu cong suit ciia may nho hon cong sut tong cong thi can phai giam ché
d6 cat. Con trong truong hop cong sudt may quéa 16n, can chon lai may co cong
sudt nho hon.

c. Xac dinh ti 56 truyén.

Ti s6 truyén cua dau nhiéu truc 1a ti sd giita s vong quay ctia dao va sb
vong quay truc chinh cua may :

ng, Z,

== Ze (10-13)

n Z,,

Trong d6 :ng- s6 vong quay ctia dao, (vong/ phut).
n,- s vong quay cua truc chinh ctia may, (vong/ phut).
Zq - 80 ring ctia banh rang chu dong.
Zia - SO rang cua banh rang bi dong.
Khi gia céng bang nhidu dao khic nhau thi mdi dao phai c6 mot ti sb
truyén riéng.
d- Xac dinh luong chay dao cua dau khoan.
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Luong chay dao cta dau khoan phai bang lugng chay dao cua tat ca cac
dao (lugng chay dao /phut) :

Sméy.phﬁt = Sdao. phut (1 0-1 4)
TfOHg do: Smeiy .phat = Sméy.vc‘)ng- n may Sdao vc‘)ng~ndao' (10' 1 5)
Tu dotaco: Smeiy. vong =Sdao. vong: ndao/nmziy (1 0-1 6)

Sau khi xac dinh duoc Sméy vong t}}i phai chon né theo gia tri thyc trén
may. Trong truong hop gia cong bang nhiéu dao khic nhau thi ta phai chon dao
lam viéc véi diéu kién nang nhét 1am co s& dé tinh toan.

e. Xac dinh lyc chay dao téng cong cua dau khoan.

Luc chay dao tong cong ciia dau khoan bang tong cac luc chay dao cua cac
dao. Luc chay dao tong cong d6 phai nho hon luc chay dao cho phép ctia may.

Py=P;+P,+...+Pn< Pmay. (10-17)

O day: Ps- luc chay dao ciia dau khoan, kG(N).

Py, P,.....,Pn - luc doc truc cua mdi dao, kG (N).

Néu bit dang thirc (10-17) khong thoa mén thi ta phai chon may khéac hoic
thay doi ché d¢ cat.

1. Chon so dé dong ciia dau khoan.

O bude ndy, cin ctr vao vi tri cia cac 16 can khoan phai xac dinh céc truc
clia banh rang, xac dinh duong kinh vong chia, mo dun cta cic banh ring, dong
thoi cling phai xac dinh bé rong banh ring theo tai trong cta timg truc khoan.

Mot s6 so dd dong dién hinh cta dau khoan nhiéu truc (hinh 10-5).

a b C
3 ~ ) ! 2 1 2 2\>'“' —J\"'“{(z
> 2 N - ) T2l o]
PRSIV 3 | 230 B 2
RN (I N AR XSRS e
AP 3 ALA T AIANS Y23
I A ey Ty AL~/
\|/\3 2/\| 3 2 2/\/?7}?\,?? 2
e g h
A Y AN A Y

Hinh 10 -5: So' do déng dién hinh ciia dau
nhiéu truc
1. banh rang chu dong ; 2.banh rang bi dong cua truc lam viéc ;3.banh
rang trung gian.
g.Tinh truc banh rang va truc trung tam cia dau khoan.
Truc trung tam cua dau khoan 12 mot chi tiét lam viée voi tai trong 16n.
Chon md dun banh ring phai dua trén co so tai trong tac dung 1én banh rang lap
trén truc trung tam.
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Duong kinh truc trung tam dugc xac dinh theo cong thure sau day :

16-M, (10-18)
]
Trong do: d-duong kinh truc trung tdm, mm; t- tng suat xoan cho phép,
kG/cm?® hodc MPa; Mk-mé6 men xoén, kG.cm hodc N.m
M6 men xoan dugc tinh nhu sau :

d=

71620N (10-19)
n
Trong d6: N- cong sudt dong co, KW; n -sb vong quay cuc dai cia truc
chinh, vong/ phut.
h. Kiém tra dg bén ciia banh rang.
Kiém tra d6 bén ciia banh ring ta c6 thé dung nhiing cong thirc sau :
Mo dun banh ring xuat phat tir 46 bén mdi profin mat ring:

k:

. 2
m, =3 ﬂ 18000 N Ky (10-20)
1y Z[G]k n K,
Mo dun banh ring xuét phat tir d6 bén udn :
m, =10-3 _ 45 N K, (10-21)
Z-y-ylol, n K,

Trong d6:y=8+12-ti s6 bé rong ring va md dun; Z- s6 rang; i - ti s6 truyén;
[0], =830kG/mm?- {mg suit tiép cho phép; [o], =196kG/mm?® - ung suat udn
cho phép; Kk va Ku - hé sb tudi tho theo tng sudt tiép xtc va tng suit udn; y-hé
s6 hinh dang banh rang, chon theo ) tay (y=0,108 cho Z=25; y=0,114 cho Z=30;

y=0,125 cho Z=43); K, = —°— - h¢ s6 tbc do .
V+6

Nhu vay, néu nhu md dun ta chon trudc day 16n hon mo6 dun tinh theo
cong thirc (10-20) va (10-21) thi banh ring du d6 bén tiép xuc va do bén udn.
Truong hop ngugec lai ta phai chon mo6 dun khéc 16n hon.

i.Tinh céc truc cia dau khoan.

Céc truc cua dau khoan lép banh rang phai dugc tinh theo do bén va do
ctmg vitng. Ung suét khi tinh truc theo d bén dugc xéac dinh theo cong thic :

2
R, > \/M2 +0’45% (10-22)

Trong d6:Rb- tng suat cho phep cua vat liéu lam tryc, (kG/cm® hoic Mpa).
Mu- md men uon tai vi tri nguy hiém cua truc, kG.mm hodc Nm.
MK-md men xoan tai vi tri nguy hiém cia truc, kG.mm hoic

W- md men can tai vi tri nguy hiém cua truc, (mm3).
P01 voi truc tron W=O,1d3(d-du’(‘mg kinh cua truc, mm).
Khi tinh tryc theo d¢ cling virng ta phai xac dinh géc nghiéng & truc tinh
todn :

1Pk
_ _?06 - (10-23)
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D0 vong tai vi tri nguy hiém :
Q-1 -k,
10°-d*

Trong do: Q- luc tac dung trén truc, kG.

1 - khoang cach giita cac gbi d truc, cm.
d - duong kinh truc, cm.
kg va ky - h¢ s6 duoc chon theo sb tay.

Goc nghiéng 0 va do vong y phai nho hon trj s6 cho phép.

Goc nghiéng cho phép 16n nhét 14 0,001°. D6 vong y cho phép bang 0,000+
0.0005, chiéu dai truc gitra hai gbi d& bang 0,01+0,03 mé dun banh ring.

Jj. Tinh vong bi.

Khi tinh b1 ta dung cong thirc:

C=Q-(n-n)" (10-25)

Trong do: C- h¢ s6 kha nang lam vi¢c cua bi (hé s6 C phu thude vao két
cau, kich thudc va vat liéu cia bi).

Q- tai trong cua bi (kG).
n- sb vong quay cua bi cung véi truc (v/phut).
h- tudi tho cua bi ( gid ).

Khi tinh bi, ta chon tudi tho h=2500+4500 gid. Can nh¢ rang tudi tho cua
bi phu thudc vao tai trong Q, ma tai trong Q lai phu thudc vao ché do cit (khi tai
trong tang hai 1an, tudi tho ctia bi giam 8+10 14n ).

Céc truc lip banh ring can phai ché tao bang thép 45 va 40X, banh ring
bang thép 20X, 40X. Vo dau khoan bang gang xam GX12+28 hoic thép hop kim
nhom.

k. Chon phwong phdp kep chat ddu khoan vio may.

Tuy thudc vao két cau cua dau khoan nhiéu tryc va may st dung ma
phuong phap nbi dau khoan véi tryc chinh cua may c6 nhiing phuong an khac
nhau. Hinh 10-6 trinh bay phuong phap kep dau nhiéu truc 1én 6 dng tron cua tryuc
chinh cua may qua ndi truc trung gian 2. Tryc chii dong ndi voi tryc chinh nho
can truyén hinh con 5. Néi truc trung gian 2 dugc kep vao nip cua dau nhiéu
truc bang 4 bu-dong 3, con trén dng ctia may thi né duge kep chit bang 2 bu long
kep tiép tuyén 4.

y= (10-24)
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Hinh 10- 6: Noéi dau nhiéu truc véi truc chinh cia may

10-3. Co ciu kep dao trén may tién.

Co céau kep dao thong dung nhat trén may tién 1a cac 6 ga dao. Dé giam
thot gian gia cong nguoi ta thuong dung ban xe dao chuyén dung (hinh10-6).
Trén cac 6 ga dao nay c6 thé ga duoc nhiéu dao dé thuc hién cac cong viéc khac
nhau. St dung 6 ga dao loai ndy cho phép ta cung lic c6 thé gia cong dugc nhiéu
bé mat khac nhau.

Khi diéu chinh mdy, nguoi ta phai dung cac cit chin dé ding ban xe dao
dang vi tri.

Hinh 10-6 Ban xe dao chuyén dung trén may tién

Trong san xuét hang loat, do san phém ¢6 nhiéu loai khac nhau, cho nén
d6i voi mdi loai may phai dung nhiéu 6 ga dao dé thay thé. Mdi 6 ga dao dung dé
gia cong mot loai chi tiét nhat dinh.

Ngoai 6 ga dao, trén cic mdy tién nguoi ta con dung cac truc ga, cac 4o
con dé kep dao khi tién moc 16 hodc khi khoa, khoét, doa, ta 16.

10-4 Co cau kep dao trén may phay.
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Dao phay tru hodc dia dugc lip trén truc ga va truc ga thuong duoc lap
tryc tiép voi truc chinh ctia may. Nhung dé mo rong kha nang cong nghé cua
may phay, ngudi ta lap truc mang dao trén cdc co cau chuyén dung.

Hinh 10-7a la mét loai co cau ga dao chuyén dung, dau dao dung trén may
may phay van nang. Hop co cdu dugc kep chat trén bo dan hudng ding bang
chém va bu 16ng. Chuyén dong quay tir truc chinh cua may dugc chuyén qua
dudi con 1, cip banh ring con 2 va 3 t6i truc mang dao 4. Phan quay II c6 thé
dugc ga dudi bat ki goc do ndo so v6i mat phang ndm ngang bang phan tru khic
do a.

Hinh 10-7b la mot loai dau quay van nang trén may phay nam ngang. Pau
quay c4u tao gobm phan cd dinh I, phan quay trung gian II (quay xung quanh tim
a-a) va phan quay III (quay xung quanh tim b-b) véi truc mang dao. Chuyén
dong quay tir truc chinh ctia may duoc truyén qua dudi con 1, cip banh ring con
2,3, cap banh rang con 6, 7 rdi t6i truc mang dao 4.

Loai déu quay nay c6 thé duoc ga dudi bat ki goc 6 nio so véi mit phang
nam ngang va thang dung (do phan quay co thé quay xung quanh hai truc a-a va
b-b).

Truc mang dao cta hai loai dau quay trén day c6 16 con dé lip dudi con
dao (trong truong hop dudi con nho, nguoi ta phai dung thém 4o con trung gian).
Céc dau quay loai ndy dugc dung trong san xuat loat nho, don chiéc va cho phép
mo rong cong ngh¢ cua may phay ngang.

C
AN

Hinh 10- 7:Co cdu gd dao chuyén ding trén mdy phay nam ngang.

1. Gid ds; II. Pau dao dung quay dwoc, 111 Pau néi dao .
a-Dau dao phay dirng trén mdy phay van néing; b- Pdu dao quay 3 chiéu.
c-Pdu dao nhiéu truc mang dao: a-a Mdat phan do,; 1-Pudi con; 2,3,6,7
banh rang con; 4-Truc mang dung cu; 5-Truc dén
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Hinh 10-7c 1a mot loai dau quay hai truc mang dao trén may phay nam
ngang. Loai nay ciing duoc lip trén may giong nhu hai loai trén. Chuyén dong
quay tur tryc chinh cua may duoc truyén qua dudi con 1, cac banh rang tru roi toi
cac truc mang dao 4. Dbi véi cac loai dau dao nay, nguoi ta co thé thiét ké cac
truc mang dao va c6 thé lap chung trén may phay nam ngang cing nhu trén may
phay dumg. Str dung loai dau dao nay cho phép ta thay thé nhiéu may phay van
ning va ning cao nang suit lao dong.

& & & & &
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Phin 11

CAP PHOI TU PONG

Chuwong 11 KHAI NIEM VA PHAN LOAI
11-1. Khai niém

Hién nay, céc qua trinh san Xuét cac san phém trén may cat kim loai, cic
may gia cong bang ap luc (nhu can, udn , dap, dot...), cic qua trinh cong nghé lap
rap san pham co khi hay kiém tra, cac hé thong san xuat trong cac nganh cong
nghiép noi chung nhu san xuat phan bon, vat liéu xdy dung, thuc pham... déu
phat tr1en theo xu hudng tw dong hoa ngay cang cao. De dam bao dugc qua trinh
san xuat 6n dinh thi can thiét phai c6 qué trinh cung cdp phoi chinh xac vé vi tri
trong khong gian theo ding nhip (cip dung luc) va lién tuc theo chu trinh hoat
dong cua may mot cach tin cdy.

Vi thé qua trinh cip phoi 1a mot trong nhiing yéu cau can thiét can phai
duge nghién ctu va giai quyét trong cac hé thong san xuit ty dong nham muc
dich nang cao ning suat lao dong, str dung va khai thac cac may moc, thiét bi
mot cach c6 hidu qua nhat va nang cao chét lugng san pham.

Nghién ctru h¢ thong cip phoi ty dong 1a giai quyét timg giai doan mot
céch triét dé trong tong thé toan bd hé thong cap phoi va phai dugc dat trong tung
diéu kién lam viéc cu thé cia tung may moc, thiét bi va cong doan san Xuat
Trong qué trinh nghién ctru hé thdng cip phdi tu dong thi muc tiéu chinh can
phai dat duoc d6 13 hé thong cép phéi can phai hoat dong mot cach 6n dinh va tin
cdy, co nghia la phai cung cap phoi mot cach kip thoi, chinh xac vé vi tri trong
khong gian, du s6 lugng theo nang sudt yéu cau co tinh dén luong du trir va thu
nhan san pham sau khi san xuat xong mot cach an toan va chinh xac.

Trong thyc t& hién nay cua cac nganh san xuit néi chung, ngudi ta dang
stt dung khé rong rdi cic co ciu cap phoi bang co khi, hodc phdi hop co khi -
dién, co khi- khi nén. Vi su phat trién manh cua linh vuc diéu khién tu dong va
Robot da cho phép dua vao cac tay may, nguoi may lam viéc theo chuong trinh
va dé dang thay ddi dugc chuong trinh mét cach linh hoat thich ing v6i cac kiéu
phoi liéu khac nhau khi can thay d6i cac san pham. Pay 1a mot trong nhiing tinh
chét rat quan trong ma nho né co thé ap dung cong nghé tién tién vao trong qua
trinh san xuét dang loat nhé va loat vira ma van cé thé mang lai hi€u qua kinh té
cao.

C6 thé thay rang, véc nghién ciru hé thong cip phdi tu dong cé tinh bao quat va
bao gdm nhiéu linh vuc va lién quan dén nhidu nganh cong nghiép khac nhau. Tuy
nhlen do gl(n han cua gido trinh va thoi hmng nén trong tai liéu nay ch1 deé cap dén mot
s6 nguyén tic va nguyen Iy co ban nhit vé su hoat dong cia mot sé co cAu mang tinh
dac trung. Hy vong rang tir nhitng co sd nay, cac doc gla c6 thé phat trién va sang tao
thém nham nghién ciru va lya chon giai phap ap dung d6i véi mdi trudng hop cu thé
trong timg linh vuc san xuét cong nghiép mot cach thich hop. Noi dung chinh trong gido
trinh nay chi trinh bay nhimng phan tinh toan dbi véi cac chi tiét trong gia cong co khi vi
riéng vé mic d6 da dang va phong phii vé kich ¢, hinh dang, cac dic diém vé vat liéu
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va mot sb tinh chat khac ciing da 1a qua nhidu. Ciing chinh vi thé ma trong phan nay chi
di sau giai quyét cho mot s kiéu san pham co tinh chét dién hinh, trén co s¢ do, nguoi
doc co thé phat trién d6i voi cac kiéu chi tiét cy thé trong linh vuc gia cong co khi néi
riéng va trong cac nganh cong nghiép ndi chung.

11-2. Phan loai

Nhu da ndi ¢ trén, san pham gia cong co khi rat da dang vé kich c&, hinh dang,
dic tinh vat liéu va mot sb tinh chéat khac. Cac phoi liéu vé co ban cling c6 hinh dang va
kich thudc gan giéng vai chi tiét, vi vay no ciing rat da dang. Trong linh vuc gia cong
co khi thi cac phéi liéu thuong duge ché tao bang cach duc, rén, dap, can , han, cit bing
khi dét....Do vay trude hét phai cin cir vao dang phdi dé phan loai cac kiéu hé thdng cép
phéi tu dong. Theo do, c6 thé phan thanh 3 kiéu cip phdi co ban sau day:

- Cép phdi dang cudn

- Cap phoi dang thanh hozc tdm

- Cip phoi dang roi tig chiéc

Mbdi kiéu cap phoi trén mang tinh dic thi riéng va ban than trong mbi kiéiu ciing
d3 bao ham rat nhiéu dang khac nhau. Tuy theo cong nghé san xuit ma ngudi ta co thé
bb tri cac hé théng cip phoi lién tuc, cap phoi gian doan theo chu ky hodc cap phoi theo
Iénh.

11-3. Y nghia cia cip phdi tu dong

Heé thdng cap phoi tu dong trude hét phai ndm trong cac hé thdng san xuit mang
tinh tw dong timg phan hay toan phan va khong thé co hé thong san xuit ty dong ma
khong c6 qué trinh cdp phoi tu dong. Qua trinh cép phdi ty doiing c6 nhing vu diém
sau:

Néng cao ning sut do giam thoi gian phu (1a thoi gian ga dit phoi va thao san
pham sau khi gia cong).

DPam bao dugc ning suit gia cong theo tinh toan vi né dam bao dwogc chu ky cp
phoi chinh x4c, khong bi anh huéng dén cac yéu td vé khach quan nhu tinh trang tim
sinh ly va trang thai sttc khoé ctia con nguoi.

Dam bao dd chinh xac ga dat cao vi trude khi phoi dén vi tri dé cép cho
may cong tac thi n6 da dugc dinh hudng chinh xac trong khong gian va diung toa
d6 theo yéu cau, dong thoi toe d6 di chuyén cua phoi di duoc diéu chinh dé phu
hop véi co cdu ga dat.

Cai thién duge diéu kién lam viéc cho cong nhan: Giai phong cho con
nguoi trong cac cong viée lao dong phé thong nham chan (nhu 1ap di 1dp lai mot
dong tac cd tinh don gian); Trong cac cong vi¢c nang nhoc (nhu di chuyén va ga
dit cac phoi c6 kich thude 16n, khdi lugng 16n); Cac cong viée co thé giy ra nguy
hai cho sirc khoé ctia ngudi cong nhan nhu cac phéi lidu c6 thé c6 cac canh séc,
vi du céc bavia, ria mép cua cac phoi dap, rén, dac...; Cac cong viéc gay sy mdi
mét cho cong nhan nhu phai tap trung cht y dé tim, chon, phan loai va dinh
hudng (nhét 13 cac chi tiét c6 hinh dang gan gidng nhau hodc kho phan biét vé
huodng).

DPam bao an toan cho nguoi sir dung va cac may moc thiét bi nhu: C6 thé loai
khoi day chuyén san xuat cac phoi co nhiéu sai sé va khuyét tat ¢é dam bao su lam viéc
on dinh cho thiét bi; Tranh tinh trang may bi qua tai do luong du qua 16n hodc khong
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déu; Tranh dugc sy rung dong va céc tai trong dong cd bién do 16n trong qua trinh gia
cong do cac khuyét tat trén phoi.

CHUONG 12 HE THONG CAP PHOI TU PONG

12-1. Cac thanh phan chii yéu ciia hé thong cip phoi tw dong

Pé dam bao yéu cu ctia mot hé théng cép phoi ty dong, c6 nghia la phai
dam bao dugc viéc cung cap di vé sb luong phdi cho may cong tac dé hé thong
hoat dong mot cach lién tyc c¢6 tinh dén lwong du trit, cap phdi dung thoi diém
véi d6 chinh xac vé vi tri va dinh hudng trong khong gian voi d6 tin cdy cao. HE
thdng cap phoi ddy du can phai co cac thanh phan sau day:

- Ph8u chira phéi hoic 6 chira phoi

- Méng dan phoi

- Co cau dinh huéng phdi

- Co cau phan chia phéi

- Co cu diéu chinh téc d6 phoi

- Co céu bit - nim phoi khi ga dat va thao chi tiét sau khi gia cong xong.

Mdi mot thanh ph?m trong hé théng ¢6 mot chirc nang va nhiém vu nhét dinh va
phai dugc bd tri dong bd v6i nhau trong mot thé thong nhat vé miat khong gian va thoi
gian. Tuy vay ciing can thiy rang khong nhat thiét luc nao ciing phai c6 mat day du cac
thanh phan cta né ma tuy thudc vao ting trudng hop cu thé ma chi cin mot sb trong
chung. Viéc phén chia hé thong thanh cac thanh phan nhu trén ciing chi la twong dbi vi
ngudi ta co thé két hop mot sé thanh phan trong chung lai véi nhau theo dic diém vé
hinh déng, kich thudc cua phoi dé giam duoc kich thude khudn kho cua hé thong, 1am
cho viéc thiéit ké va ché tao va lép dat don gian hon...

Phéu cép
Phoi phoi Co cau Co ciu bét May
L ) . du}h Co chu lam phu giit phoi va cong tac
Co cau dinh @ @ Mang chuyén hudng hop toc d6 va lay chi tét
huéng cip I B/ phoi chuyén hudng

[ ]

Hinh 12-1: So d6 tong qudt ciia hé thong cap phéi ti déng

Mic dau vay, d& thuan loi cho qua trinh phéan tich vé mat nguyén 1y hoat dong
ctia hé thong cip phdi, trong gido trinh nay van phan tich sy hoat dong ctia cac thanh
phén mot cach riéng ré dé tir 46 ban doc c6 thé co6 duge mot cai nhin rd rang hon nham
phan tich va lya chon trong quéa trinh ing dung cu thé cho ting ddi twong mot cach
thich hop.

12-2. Phéu chira phoi
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Phéu chira phoi 1a thanh phan dau tién trong hé thong cip phdi tu dong c6 muc
dich dé chira va dy trir mot luong phoi can thiét nham dam bao cho hé théng lam viéc
mdt cach lién tyc va 6n dinh. Pong thoi phéu chira phdi phai thuc hién dugc nhiém vu
dinh hudng phéi cip I (dinh hudng so bd) dé cung cap cho mang chuyén phéi thuc hién
duogc qua trinh luu thong va di chuyén phoi déu din.

Do muc dich ctia phéu chira phdi dugc dit ra 1a quan trong va can thiét nhu vay
nén thudng hién nay ngudi ta st dung chii yéu cac kiéu phdu kép ma trong d6 phéu thir
nhat dugc ding dé chira cac phdi duoc cip vao (c6 thé gian doan bang tay theo chu ky,
6 thé lién tuc nheo bang tai, gau tai) va du trir phoi. Phéu thir hai lam nhiém vu dinh
huéng cép I va cung cAp phdi cho mang chuyén mot cach déu dan va lién tuc, tranh tinh
trang hodc phoi bi ket khong chuyén vao mang din dugc hodc bi don quéa nhiéu trén
méang 1am cho mang chuyén phéi khong thuc hién dugc chirc ning va nhiém vu cia
minh.

12-2-1. O cdp phéi thanh hodc phéi cuén

Dbi voi dang phoi 1a dang thanh hay dang cudn thuong dugce st dung trong cong
nghé gia cong béng bién dang d&o nhu dap, cat, dot 15, cudn 6ng, cac hé théng san xuAt
que han, san xuit bulong hodc dinh vit, dinh tan rive, dinh déng gd hoic dinh déng
tuong...Con trong qua trinh gia cong cat got, kidu phéu nay thuong dugc sir dung dé cp
phoi thanh (c6 tiét dién tron) cho cic may tién tu dong.

Dbi voi phoi cudn nhu cac cudn tole mong, thong thuong ngudi ta ga nd
1én trén cac truc duoc dit trén cac con lan hay gbi d& va co thé ty quay dudi tac
dung cta luc kéo cua hé thdng cong tac nhu hé thdng truc can hodc cua co cau
kéo phoi dugc trang bi trén cac may cit, may dédp ... dé thao dan ting 16p mot.
Véi kiéu cap phoi loai nay, nguoi ta thuong trang bi thém mot hé thong phanh dé
tranh anh huong do luc quan tinh c6 thé giy ra tinh trang phoi bi gap hoic bi
nhin do téc d6 cip phoi va tdc do cong tac khong dong bo.

Hinh 12-2: O chiwea phéi kiéu cuén
(a) dang phoi tam mong; (b) dang phéi day tron

Dbi v6i cac loai phoi ddy c6 duong kinh tir 0,2mm dén 8mm thuong dugc cudn
thanh ting cudn co kich thudc va khdi luong theo yéu ciu, ngudi ta sir dung cac tang co
tryuc quay dit nim ngang hodc thang ding va qua mot hé thong kéo cudng birc phdi di
qua mot hé thdng cac con lan dé nin thang phoi trudc khi di vao may cong tac nhu
trong hé thong san xuit que han, san xuét dinh, bulong....
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Hecnh 12-3: Maot sau kidgu &aou kedp

Dbi v6i cac loai phdi thanh cé tiét dién ngang 1 hinh tron va c6 kich
thudce tr 10mm dén 30mm v6i chiéu dai mdi thanh la c6 thé 6m hodc 9m duoc
can v&i do chinh xac kha cao nhu vé dung sai cua duong kinh, d§ chinh xéc vé
hinh dang hinh hoc, vé do théng duoc dung dé cép phoi cho cac may tién ty dong
hodc ban tu dong. Cac 6 chira phoi thuong duoc bd tri & phia sau duéi cua truc
chinh cua may sao cho duong tdm cua phoi khi ¢ trong 0 chira phdi trung voi
duong tam quay cua tryc chinh. Ngudi ta c6 the xep cac phoi thanh vao mgt dan
nam ¢ phia trén co ciu dinh vi phéi va cung cap lan lugt timg thanh mot vao co
céu nay khi c6 tin hiéu thong bao da hét phéi trén co cdu dinh vi. Trén hé thong
dinh vi phéi c6 bd tri mot co cdu bat giir phoi dé day phoi di chuyen theo chiéu
doc tryc cua n6 mot hanh trinh bang d6 dai cia phoi can cap moi mot lan hay két
hop véi co cAu cit chan phoi dugc bd tri trén dau Rovonve mdi khi truc chinh
dimg va co cau ga dat phoi da mo ra.

_E|_4JEE._

Hinh 12-4: Co cdu cdp phéi thanh

Sau khi cép phoi xong (goi 14 co cdu phong phoi) thi bd phan ga dat phoi
kep lai (thuong st dung céc loai mam cdp khi nén, thuy luc hodc cac ki€u ong
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kep dan hdi tac dong bang co khi) thi co cdu bat giit phoi duoc mé ra va dich
chuyén tré v& vi tri ban ddu va nam chd & d6 dé thuc hién mot chu trinh tiép theo.

Cén chu ¥ 1 khi may lam viéc thi truc chinh mang ludn ca phoi quay nén
6 chtra phoi phai c¢6 két cau thich hop dé thanh phdi c6 thé quay nhe nhang va
khong dé xay ra tinh trang rung, lic va dic biét 1a khong dugc vung phdi gay
nguy hiém.

Hinh 12-3, 12-4, 12-5 m6 ta mot s6 kiéu két cau ctia hé thong cap phoi
thanh trong cc may tién tu dong diéu khién bang co khi

Hinh 12-5: Mét s6 kiéu cap phéi thanh

12-2-2. Phéu chira phéi roi

Dang phdi roi 1a ph6 bién nhat dong thoi duge sir dung rong rdi nhat trong cac
hé thong san xuat ty dong. Theo quan diém cap phoi ty dong thi ddy ciing chinh 14 van
dé nghién ctru chu yéu vi cac loai phéi roi trong gia cong co khi rat khac nhau vé kiéu
dang va kich thudc. Vi thé can phai c6 sy nghién ctru va phan tich mot cach ty my dbi
v6i mdi mot loai phoi cu thé dé tir d6 lua chon kiéu phéu cip phdi cho phi hop va chi
khi 1am duoc diéu nay, phéu cip phoi dugc thiét ké méi dat duoe muc tiéu theo yéu cau.
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Pé ¢o co s6 phan tich va lya chon phuong an, trudc hét nguoi ta cin phan
biét mot s6 khai niém co ban sau day:

Dbi voi mdi mot kiéu phoi theo quan diém phén tich va danh gia ctia ngudi thiét
ké hé thdng cap phoi tw dong thi phdi d6 phai duge xac dinh chinh xé4c vi tri cta nd
trong mot hé toa do va can phai dugc dinh hudng mdt cach chinh xac, hay néi mét cach
khac can phai xac dinh vi tri can dinh hudng ctia né trong khong gian. Trén co s¢ hinh
dang ctia phoi 1a mot tap hop cic bé mit co ban hinh thanh nén, nguoi ta ¢6 thé phan
loai chiing nhu sau:

Phéi ¢ cac bé mit dang tron xoay trong va ngoai

Phéi c6 cac dang bé mat 1a miat phang

Phéi ¢ hinh dang phiic tap, 13 tdp hop cta cac bé mit tron xoay trong, ngoai,
mit phang va cac bé mat dinh hinh.

Hinh 12-6: Mgt s6 két cau phéu chiva phéi roi

Viéc phan chia cac loai nhu trén ciing chi 1a twong ddi vi chung ta biét rang, cac
chi tiét co khi thuong it khi co kiéu dang don gian ma chu yéu van 1a kiéu dang phirc
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tap tlr viéc t6 hgp mot s6 bé mit theo mot quan hé nao do6. Do viéc nghién ciru qua trinh
cap phéi 1a quan tdm dén viéc dinh hudng chiing nhu thé nio va bang cach gi dé sau khi
céc phoi di chuyén dén khu vuc cia co cu nam bat phoi thi vi tri cta no trong khong
gian 1a da dugc tu dong sép xép mot cach chinh xac, khong co su nham 1an hodc sai sot
ndo xay ra (néu c6 mot sb phoi bi dinh hudng sai thi s€ duge dua ra khoi vi tri d6 mot
céch hoan toan ty dong). Do vay ngudi ta phan thanh cac dang phdi c6 bé mit can dinh
huéng khi di chuyén 13 bé mat tron xoay va dang bé mit phang.

a. Dang phéi ¢é bé mdt dinh hudng khi di chuyén la tron xoay:

Trude hét, ngudi ta quan tim dén cac thong sb co ban vé kha ning tu dinh
hudéng tu nhién cia vét thé nhu vé ty 1€ cua cac kich thudc, su phan bd khdi lugng, sb
cac mit phang va cac truc d6i xtng cua ching. Theo quan diém d6, ngudi ta cé thé phan
chia thanh mét s dang co ban nhu sau:

Loai O: Loai phoi c6 1 tam ddi xtrng nhu bi cau. Vi loai nay, vi tri ctia né
da dugc dinh hudng ty nhién, c6 nghia 1a kha nang dinh hudéng cta no theo cac
mit phing hodc cac truc ddi ximg 13 hoan toan nhu nhau. Vi thé trong hé thong
cAp phoi noi chung va phéu cip phéi néi riéng khong can phai dinh huéng cho
ching.

Loai I: Phoi c6 mét truc quay va mot mat phang ddi ximg vudng goc véi truc
quay do. Vi loai nay, vi tri dinh hudng ty nhién 14 hoan toan phu thude vao ty 1€ gitia
cac kich thudc cua chung.

—~
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Hinh 12-7: Mt sé dang dinh huong ty nhién cua kiéu vt thé logi I

Trén hinh 12 - 7 giéi thiéu mot s6 phoi loai I véi cac thong sb ty 1é cia duong
kinh va chiéu dai khac nhau c6 vi tri dinh hudng tu nhién khac nhau. Trong hinh a, khi
t§ s6 1/d >1 thi vi tri dinh hudéng ty nhién 1a theo dudng sinh 1a thuan loi hon va ty sb
nay cang 16n thi kha nang dinh huéng ty nhién ctia né gan nhu hoan toan 1a theo duong
sinh. Khi t§ s6 1/d <I thi kha ning dinh huéng theo mit phing ciia mat dau thuan loi
hon va ciing twong tu khi t§ sé ndy cang nho thi kha ning dinh hudng ty nhién chic
chan 1a theo mit phang dau.

Trong trudng hop khi t§ s6 I/d ~ 1 thi kha ning dinh hudng ty nhién 13 khong rd
rang, co nghia 13 co thé theo duong sinh hodc c¢6 thé theo mit phing du. Trong truong
hop ndy, can thiét phai c6 thém mot co cdu dinh hudng nita dé c6 thé xac dinh vi tri
dinh hudng cho né theo mong mudn.

Loai II: Loai nay vat thé chi ¢6 1 truc quay, do vay vi tri dinh hudéng tu nhién
ctia nd c6 rat nhiéu dang khac nhau. Véi loai nay can phai dinh huéng theo 2 cap. Pau
tién 1 dinh hudng cap I 1a theo phuong truc quay, tiép sau 1a dinh hudng cap II 1a theo
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phuong cua véc to phap tuyén voi mat phang vudng goc voi truc quay do. (dinh hudng

theo phuong va hudéng).
Bang 12.1
Loai bac trung cua Dang phoi T§ s6
phoi 1/d
0 C6 hai truc d6i _ . Bi cau
Xung 1/d =1
el
I A -g =0 £33 | w=
C6 mét truc ddi = N Gl
I xing va mot mat —:H]— —|H- ~[|E|]— — 1 b 1/d <1
phang vudéng goc ==) il 4
Va1 truc quay
I 1=t A= ==} Vd=1
II 1/d>1
11 C6 1 truc quay ~|: B:[f {H~ . 1/d <1
,///A'I'I//
II 7 - I/d =1

C6 2 mit phing
ddi xung, mot mat
M1 chtra duong truc
va mdt mat vuong

gdc voi nd

C6 mot mat phang

v chura duong truc

Loai III: Vat thé c6 2 mit phing ddi xtng ma trong d6 mot mit phing (goi 1a
mit phing thr 1) chira dudng tim truc va mot mit phing vudng goc véi dudng tam truc
d6 (mit phang thir 2). Véi loai nay ciing yéu cau dinh huéng theo 2 cap, trudc hét 1a
dinh huéng cép I theo phuong cia truc, tiép theo 1a dinh hudng cap 111 1a dinh hudng vé
goc xoay & trong mit phang thir 2.loai nay thi viéc dinh huéng phic tap hon, truéce hét
1a dinh huéng cép I (theo phuong truc), tiép sau 1a dinh hudng cip II tirc 1a theo véc to
phap tuyén véi mat phiang vudng goc véi truc va cudi cung 1a dinh huéng cap 11T 1a vé
gdc xoay ciia phdi trong mit phing vudng goc vai tryc.
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Theo H
Hinh 12-8: Mot s6 kiéu chi tiét c6 bé mat phuee tap

Nhu véy tuy thuce timg kiéu dang phoi ma viéc dinh huéng co thé duoc tién
hanh hodc don gian hodc phirc tap nhu da phan tich. Day chinh 13 ndi dung co ban nhat
trong qué trinh tinh toan thiét ké hé thdng cap phéi ty dong ma viéc lya chon céc co cdu,
cac chi tiét dinh hu('mg can phai duoc phan tich mét cach ky lué‘ng cling nhu can xéc
dinh cac thong s6 kich thudc quan trong nhu vé goc nghiéng, chleu rong mang dan,
hinh thirc va t6 chire di chuyén phéi, lya chon vit lidu theo hé s6 ma sat, vé két cdu va
hinh dang ctia cac bo phan trong hé thong dé tranh tinh trang mét dinh hudng va bi ket
phoi trong qua trinh di chuyén.

Céc phoi dang nay thudng dugc cung cép cho cac loai may cong tac nhu may
khoan, khoét, doa hodc méy phay.... Ching bao gém rat nhiéu kiéu khac nhau nhu dang
hinh khéi hop, dang dinh hinh nhu chtr L, cht V, chir U, T, H...Véi loai nay, nguoi ta
cling can ctr vao kha nang dinh hudng tu nhién ctia n6 trong khong gian, tirc 1la dya vao
kich thuéc ciia cac bé mat va sy phan bd khéi lugng trén timg phan cta vat thé dé tim ra
phuong phap dinh huéng thuan loi nhat cho noé nham lam cho co cau hodc chi tiét dinh
huéng don gian hon va giam dugc kich thudc khudn kho cia ching.

¢. Dang cdc phéi ¢é hinh ddang bé mdt phirc tap

Dang phéi nay thudng dugc cung cip cho cac hé thong san xuat va lap rap
cac loai san pham trong cdc nganh cong nghiép san xuat giay dép, may mdc ...
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nhucac loai khod kéo trong ddy chuyén san xuat day khoa kéo. Pay 1a kiéu phoi
ma gdy kho khan nhét cho viéc lya chon phuong phap dinh huong trong cac hé
thong cap phoi tu dong. Hau hét ching déu trai qua viéc dinh hudng theo ca 3
cap la phuong, chiéu, goc xoay (1a dinh huéng theo mat trén hodc mat dudi). Doi
voi1 cac loai nay thi nguoi ta cling can cr vao kha nang dinh hudéng ty nhién cua
n6 hodc xét dén bé mat ma cé kha ning gitr 6n dinh vat thé nhat khi di chuyén
nhu cac bé mit c6 kich thude 16n, su phan bd khbi tam cua ching nam & vi tri
thap v.v... Néi chung v&i loai niy can thiét phai cé sy nghién ctru t§ my va cu thé
d6i v6i timg kiéu phoi mot méi c6 thé thiét ké duge co cau dinh huéng cho né
mot cach tin cdy.

12-2-3. Mt s6 két cau phéu chira phoi

Pé dam bao chira du luong phéi can thiét nhim dam bao cho hé théng san xudt
dat duoc nang suat theo yéu cau, can thiét phai xac dinh dugc hinh dang va kich thudc

ctia phéu
Cong thue xac dinh thé tich cua phéu chua:

v, T V,TQ,
= = mm
tq q

ph
Trong d6, Vph 1a thé tich ctua phdu chira [mm’]

VT 1a thé tich cia phoi[mm’]

T 1a thoi gian lam viéc lién
tuc giita 2 1an cung cap phdi vio
phéu [ph]

t 1a thoi gian gia cong tung
chiéc [ph]

q 1a hé s6 kha nang lap kin
ctia phéu, né phu thudc vao hinh
dang va kich thudc cia phoi. Vi
phoi c6 hinh dang don gian thi q=
0,4 + 0,6; Vi phoi c6 hinh dang
phtre tap hon (the tich dong thung
16n hon rit nhidu lan thé tich
thuc) thi q=0,2 + 0,3. o

Qtb 13 nang sudt san xudt Hinh 12-9: So' d6 phéu cap phéi cé dia
trung binh, Qtb = T/t.

a. Phéu chira phéi c6 dia

Pic diém cua kidu phéu nay 1a két cdu don gian, 1am viéc tin cdy va dat
ning suit cao, do vy duogc sir dung kha rong rii trong cac hé thong cap phoi tu
dong nodi chung.

So d6 nguyén 1y hoat dong ctia phéu dugc md ta nhu trén hinh 12-9, trong
d6 truc vit 1 truyén chuyén dong quay sang banh vit 2, thong qua truc 1am dia 3
quay. Pia 3 duoc dit nghiéng mot gbc o so v6i mit phing ndm ngang. Phoi 6
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dugc cap vao phéu sb 4 va sip xép mot cach ngau nhién. Trén dia 3 c6 khoét mot
sO ranh dé dinh hudng phoi theo vi tri yéu cau (trong hinh 1a dinh huéng theo
mit phang). Khi dia quay s& mang phoi di chuyén 1én phia cao hon va tao nén su
x40 tron phoi dé tao diéu kién dinh hudng phoi trén dia 3 dé dang hon. Tai vi tri
trén cung, nguoi ta b tri mot khe ho dudi day phéu ¢d dinh va dugc ndi vao mot
dau cua mang dan phoi 5. Khi dia 3 gat phéi di qua khe ho voi kich thude cua
khe hé dyoc tinh toan hop 1y thi phdi sé tu roi xuéng mang dan 5 do tu trong ban
than.

\%
. S I .
L [Pl [ ) [T 1
E IT: /IT E d ?: /IT
B B
! |
a b ¢

Hinh 12-10: Cdc kiéu tiii chira phéi va so dé tinh todn cdc théng sé cia dia

Trén hinh 12-10 biéu dién mot sb kiéu két cau cua dia 3. Phu thudc vao
hinh déng va kich thudc ciia phoi ma ngudi ta c6 thé bd tri cac ranh dinh hudng
trén dia 3 theo chu vi (a), huéng kinh (b) hay vudng gocvoi mit phing cia dia (c)
theo yéu cau can dinh hudng.

Xéc dinh céc thong sb cia co cu:

* Lua chon van toc dia:

Van tdc cua dia quay v coy nghla rat quan trong vi no quyet dinh dén
nang sudt va cac thong sb khac ciia co ciu dinh hudng.

Véi truong hop bd tri ranh theo chu vi nhu ¢ hinh 12-10a, dé phéi c6 thé
thoat khoi ranh dinh hudng cua dia va ro1 duge khoi mat phang cua day phéu di
xudng mang din ma khong mat dinh hudéng thi n6 cin phai di hét mot quang
duong:

h=d-S

Trong d6, S 1 khe hé gitta mit dudi cua dia v6i mit trén ctia ddy phéu; d
la duong kinh cta phoi.

Pong thoi ciing trong thoi gian do, dia di quay duoc mot goc sao cho
quang duong dich chuyén cta phdi ¢ trong rdnh dam bao khong bi ket va mat
dinh hudng. Tir d6 ta thy quing duong dich chuyén cua dia la :

H< B-1
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Trong d6, B 1a chiéu rong ctia rinh trén day phéu; 11a chiéu dai cta phdi.
Quang duong dich chuyén khi roi tu do ciia phdi duoc tinh:
ho ot
2
Thoi gian dich chuyén cia dia twong tng voi quing dudng roi cia phdi xudng
dén mang

(Bl
Y,
Thé vao trén ta co:
_ 2
g 9B
2v

Trong d6, g 1a gia tdc trong trudng.
Khi xét dén goc nghiéng a giira dia va mit phang ngang, khi d6 gia toc
chuyén dong trén mang cua phoi:
a = g(cosa - f.sina)
V6i f1a hé s6 ma sat truot gitra phoi va méang.
Twr do, quan h¢ gitra van tdc va cac thong sb cla phéu dugc x4c dinh nhu
sau:

_ |g(cosa— f.sina).(B —1)?
- 2(d-9)

* X4c dinh ning suét ciia phéu:
Ning suat ctia phdu dugce tinh theo cong thirc:
Q = n.zk [chiéc/ph]

Trong d6, n 1a s6 vong quay cua dia trong mot pht.

z 14 86 ranh trén dia.

k 12 hé s6 lap daly phoi vao ranh cua dia khi dia quay 1 vong.

Trong thyc té, phu thudc vao hinh dang va kich thuéc phoi ciing nhu yéu
cau can dinh hudéng ma gia tri k s& duoc chon mét cach thich hop bang cach tién
hanh lam thuc nghiém. Trong trudng hop khong c6 diéu kién dé tién hanh lam
thue nghiém thi nguoi ta thuong chon gia tri k = 0,4 + 0,6 dé lam thong sd tinh
toan va sau khi lap dat va chay thir, ngudi ta c6 thé cin ctr vao gia tri thuc té dé
lua chon lai s6 rinh z mét cach hop ly.

C6 thé x4c dinh ning suét ctia phéu theo van toc di chuyén cua phoi:

Néu goi D 1a dudng kinh ngoai cia dia [mm] , m l1a budc cua ranh [mm] va v 1a
van toc dich chuyén cua phdi [m/ph], ta c6:
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Q- 100Qv

Kk[chiauph]

* Xac dinh cong suat truyén dong cho dia:

_ ZMXH[MN]
97.500n

Trong d6, n 1a hiéu suit cac bo truyén dong co khi.
Mx 14 mb men xo4n, né dugc xac dinh theo cong thirc:
Mx = G.R [kG.cm]

Trong d6, G la trong luong ciia phoi chira trong phéu (kG), R 1a ban kinh ciia dia
(cm); n 12 s6 vong quay cua dia [vong/ph].

Thong thudng trong thuc té, ngudi ta thudng st dung cong thirc kinh nghiém dé
xac dinh cong suit truyén dong 16n nhat can thiét ddi vai cac loai phéu co dia:

Nmax= 0,005D (kW)
Trong d6 D la duong kinh cia dia tinh bing mm.

. Vi . Hinh 12- 11: Két cau ciia phéu cap phéi ¢6 dia quay fll,li
Tinh sO vong

quay n va sb ranh can thiét z, kich thuéc D ciia dia khi phéu chira phoi c6 cac thong sd
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sau day: Kich thudc phéi d = 16m; 1 = 50mm; khe ho' S = 2,2mm; chiéu rong rinh B =
55mm va goc nghiéng o = 45 ; hé s6 ma sat f=0,15. Biét ring yéu cau vé ning suat cap
phoi ciia phéu 1 100 chiéc /ph. Cho hé s6 1ap kin k = 0,5.

b. Phéu cap phéi c6 ong:

Kiéu phéu nay duoc st dung dbi voi cac phdi co kich thude nho,i dang
éng, dang bac, con lan, hinh vanh khan...
So d6 nguyén 1y hoat dong dugc biéu dién trén hinh 12-12. Cac éng duogc bd tri
theo kiéu 6ng 1ién hodc 2 nita ¢ cac chuyén dong tinh tién kht hoi (hinh 12-12a,
b) hodc quay (hinh 12-12¢) duge dan dong tir cac co cAu banh vit - truc vit hodc
qua co cau banh léch tAm...Trong qua trinh chuyén dong, ngudi ta c6 thé gin
thém mot canh gat trén cac kiéu 6ng quay dé lam nhiém vu dinh hudng cép I cho
phoi.

(x’l . [ +

Hinh 12-12: Céc loai phéu cdp phéi kiéu ong

Do nghiéng cua thanh phéu duoc lua chon sao cho cac phoi hoan toan cé kha
nang truot v& vi tri thap nhit cua day phéu. Dé tranh tinh trang phéi bit miéng 6ng, goc
thanh phéu thuong dugc chon 1a oy = 45° +55°% goc day phéu o, = 55° + 60°.

Déi véi kiéu phéu nhu ¢ hinh 12-12a, théng thudng duoc st dung dé cip
phoi va dinh hudéng cac phoi co kich thude nho hoac cac phdi dang hinh tru hodc
cau c6 d <20mm hodc phoi dang 6ng c6 d < 25mm va chiéu dai | = (1,1+1,4) d.

Kiéu phéu ¢ hinh 12-12b dung khi dinh hudng hodc cap cac loai phdi diic,
dap co cac bé mit tho rap, co ria mép va ba via.

Véi kiéu phéu ¢ hinh 12-12¢ duge ding cho cac phdi co dang con lin
hodc bé mit con cé chiéu dai 1 = (1,3 + 3,5)d, d <20mm va 1<60mm hodc cac
phoi c6 dang vanh khan ¢6 d<100mm va I= (0,2 + 0,4)d.
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- Ning sudt cap phoi cua phéu c6 dng chuyén dong tinh tién trén hinh 12-
12a dugc xac dinh theo cong thuc:

Q = n,.p.k [chiéc/ph]

Trong d6, ny 1a s6 hanh trinh kép cua 6ng trong 1 phut, théng thuong ny =
50-+-80htk/ph véi chiéu dai hanh trinh H = (1,2 +1,7)1; p 1a hé s6 kha ning nhén phéi, n6
phu thudc vao t§ s giita chiéu dai va dudng kinh phoi, tri s6 n, va chidu cao cta 16p
phoi chira trong phéu, thudng chon p = 0,7; k 1a hé sb ning sudt va dugc xac dinh theo
cong thuc:

k=,—.
I
O day, 11a kich thudc 16n nhét ctia phoi, H nhu da noi & trén.
* Cong suat dan dong 16n nhat thuong dugc tinh theo cong thirc kinh nghiém:
Nmax = 0,0051 [kW]
- Dbi véi kiéu dng 2 nira trén hinh 12-12b:
Ning suat ctia phdu cp phoi dugc tinh:
Q = n,.p [chiéc/ph]

Trong d0, ny 1a s6 hanh trinh kép trong mot phut, gia tri 16n nhat cia né thuong
dugc tinh theo cong thic:

4000
Nymax = 5
H

Véi H 1a chiéu dai hanh trinh va thuong duoc xac dinh theo kinh nghiém: H=
(0,8 +1)1, Thong thudng nyma< 300htk/ph, néu chon nx > 300 htk/ph thi ning suét sé& bi
giam.

Loai phéu nay thudng c6 ning suit cap phdi khoang 200ch/ph.

* Cong suit dan dong lon nhat duge xac dinh theo cong thirc thyc nghiém:

N =0,0061 [kW]
- Pbi véi kiu dng quay nhu hinh 12-12¢:
* Nang suat ciia phéu cip phoi duoc xac dinh:
Q = Qlt.k [chiéc/ph]

. . . 60 . . :
Trong do, Qlt 1a nang suat ly thuyét 16n nhat, Q, = T voi t 1a thoi gian roi

. ; /2I L .
cua phoi vao ong va t = _[—; k 1a h¢ so lap day, n6 phu thude vao so vong quay n
g

cua ong, ty so0 kich thudc gitta duong kinh va chi€u dai phoi, hé s6 ma sat... The
vao trén, ta c6 cong thic xac dinh nang suat nhu sau:
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Uu diém ctia co cdu cdp phoi kiéu nay 1a két ciu don gian, 1am viéc tin
cdy va dé diéu chinh d6i v6i cac phoi co kich thudc khac nhau, khong can co
thém co cau loai trir phoi thira va dé dang dinh huéng cap I cho phdi.

Tuy nhién do diéu kién 1am viéc cia co cdu 1a tinh tién khit hoi hay c6 co
cAu gat phoi trong kleu ong quay nén chéng mai mon 6ng, cong suat dan dong
phai 16n va giy ra tiéng on kha 16n trong qua trinh lam viéc.

c. Phéu cé dao mang phéi:

Kiéu phéu nay duoc mo ta trén hinh 12-13, cac dao dugc bd tri dé dinh
huéng phoi ¢6 chuyén dong tinh tién khir hoi dé nhan phoi da duge dinh hudng
cap I rdi sau d6 chuyén nd sang mang chuyen phéi. Cac dao duogc bd tri & phia
sau mang dan hay song song véi mang dan.

Dao mang phéi ¢6 thé thyc hién chuyén dong tinh tiéin khtr hoi
(hinh 12-13) hay chuyén dong lic (hinh 12-14). O tai vi tri dudi ciing trong phéu
n6 dinh huéng phdi va chuyén dong 1én phia trén dén vi tri mang chuyen phoi.
Tai vi tri ndy, dao mang phoi s& dimg lai trong mot khoang thoi gian du dé phoi
trén dao truot han vao mang va sau dé né lai chuyén dong xudng phia dudi. Mdi
lan mang phoi, n6 c6 thé chira dugc mét sé phdi tuy theo kich thudc chidu dai
phoi va vi tri dinh huéng ty nhién ctia né trong phéu.

Ddi véi loai trén hinh 12-13a, nang suét co thé dat duoc tr 90 = 100
chiéc/phut, con véi loai b va ¢ thico thé dat dén 450 =+ 550 chiéc /phut.

Thong thuong pheu cap phoi kiéu nay thuong dung dé cip cac phoi nhu
bu long, vit, dai dc.. Be mat lam viéc cua dao thuong dugc bb tri nghiéng 1 goc
o s0 v&i mat phang nam ngang sao cho phdi c6 thé truot duge hodc lan dugc mot
cach d& dang xuéng mang chuyén phoi.
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Hinh 12-13: Phéu c6 dao mang phéi chuyén dong tinh tién
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Do sau cua kiéu phéu nay phu thudc vao chiéu dai ciia bé mit dinh huéng
cia dao va goéc nghiéng a. Thudng d6 siu ctia phéu duge chon 1a h = (0,25 +
0,3)L, voi L 1a chiéu dai bé mit lam viéc cta dao va duoc xac dinh nhu sau: L =
(7 + 10)1, trong d6, 11a chiéu dai 16n nhit cta phoi.

Hinh 12-14: Kiéu phéu c¢é dao mang phéi chuyén dong lic

* Niing suat cap phoi ctia kiéu phéu c6 dao duoc xac dinh:

Q= nX.L.p.z.Ij[chiéL'/cph]

Trong d6, ny 12 s6 hanh trinh kép trong 1 pht: n, = LL .
Ny
Véi v 1a the @ chuyén dong tuong ddi ciia phéi trén dao sang mang dan phoi; p
1a hé sb chtra phoi cua dao mang phoi, nd phu thudc vao hinh dang chi tiét va ty sé cac
kich thudc cta phdi, p = (0,5+0,7); L nhu da giai thich trén; z 14 sé luong thanh dao,
thong thuong z =1+2.

* Cong suat dan dong 16n nhét ciing dugc tinh theo cong thirc kinh nghiém:
N = 0,008L [kW]
d. Phéu cap phéi kiéu rung dong

Nguyén tic lam viéc ctia phéu cap phdi kiéu rung dong 1a dudi tac dung
cua lyc quan tinh cua phdi do co cau rung truyen sang s€ lam cho phdi thuc hién
cac dich chuyén cudng btrc trén co cau rung va thuc hién viéc cap phoi.
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Co ciu cap phoi kiéu phéu rung dong cé rat nh1eu loai nhu loai mang
phang nam ‘ngang, nam nghiéng, hodc loai duong xoan 6¢ V.V.. Kiéu phéu nay c6
nhéu uu diém nhu két ciu don gian, it xay ra hién tuong tac hodc ket phoi khi di
chuyen. Tbec dd dich chuyen phoi déu dan, nang suét cao. Pic biét 1a dbi voi cac
phoi ¢6 hinh dang phure tap va kho dinh hudng, cac phdéi tho sau khi dtc, rén, dap
hodc cit, han...con co cac ba via va ria mép. Co thé cip duoc cac loai phodi co
hinh dang va kich thudc rat khac nhau va dé dang diéu chinh dwoc ning suit cia
phoi nho viée diéu chinh bién do rung dong théng qua viéc diéu chinh dong dién
hay khe h¢ cua 161 tr. Tuy nhién véi cac phoi co kh01 lugng 16n thi phéu cép
phoi kiéu rung dong trong qua trinh lam viéc s& gay ra tiéng On 16n.

pé nghién ciru co cau cap phoi kiéu rung dong, nguoi ta xét mot hé co céu
4 khau ban 1& chuyén dong lic trong mit phing nim ngang hoic nam nghiéng
dugc mo ta trén hinh 12-15 va
12-16.

Xeét mot vat A coO trong
lugng G dét trén thanh BC trong
mit phang nam ngang (hinh 12-
15). Khi thanh OB quay sang
phai 1 goc o -0 v6i toe d goc
la o thi vat A cung véi thanh BC
chuyén dong song phing xudng
phia dudi.  Goi gia toc chuyén
dong 16n nhat trong hanh trinh
nay la a, ta co:

Fms = m(g-ay).f Hinh 12-15: So do di chuyén phéi trén mdt
Fqt=-m.a, phdng nam ngang

Trong d6 ayq la gia tc theo
phuong thang dimg; a, 1a gia toc theo phuong nim ngang.

Khi tay quay OB quay sang trai 1 goc oo voi tbe do goc o’ thi vat A cung véi
thanh B chuyén dong 1én phia trén. Khi d6 ta co:

F'ms=m (g +a’w).f
Fqgt=-m.a’,

Trong d6 a’y va a’, 1a gia toc theo hudng thang dung va nam ngang khi vat A
chuyén dong 1én phia trén. Néu ta coi ® = @’ thi vé giatriag= a’y vaa,=a’,. Khido
c6 thé xay ra hién tuong nhu sau:

Khi vat chuyén dong cting thanh xudng thip sang phia phai thi néu Fms <
Fqt thi vat A s€ trugt trén thanh BC, hay n6i cach khac vi tri cia vat A so véi
thanh BC bay gio s& ¢ lai & phia sau, c6 nghia 1a vat A c6 chuyén dong tuong ddi
so voi thanh BC vé phia trai.

Khi thanh chuyén dong 1én phia trén va sang trai, lic ndy do Fms ting 1én
nén trong truong hop khi ma Fms > Fqt thi vat duoc bam chic vao thanh BC, hay
n6i cach khac khong co sy chuyén dong tuong ddi giita vat A va thanh BC.

Téng hop mot chu trinh chuyén dong ciia thanh O;B ta c¢6 nhan xét sau day:

Vi tri cia vat A so véi thanh BC da bi dich chuyén sang trai mot lugng s.
Néu chu trinh trén lai tiép tuc thi sau moi mot chu trinh nhu vay thi vat A lai cu
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dich chuyén sang trai so v&i thanh BC mot lugng s. Qua trinh hoat dong cua co
cAu trén 1a lién tuc thi sau mot thoi gian, vat A s¢€ di chuyén tuong dbi voi thanh
BC va s€ ¢6 xu hudng di ra khoi thanh BC.

Trong trudng hop khi g < ay thi Fps < 0, e nay vat A s& khong con tiép xuc véi
thanh BC nita ma né c6 budc nhiy twong dbi so v6i thanh BC vé phia trai.

Xét truong hop thanh BC dit trong mit phang nghiéng so v6i mdt phang ngang
1 géc B (hinh 12-16). Cling phan tich twong tu nhu trén voi chi v trong lugng G cua vat
A dugc phan thanh Gn va Gd tuong tng v6i phuong nam ngang va phuong thang ding,
ta co:

G=Gn+Ga.

Thiét 1ap cong thirc tinh toan Fms, Fqt theo gia tri ciia Gd va Gn, atd va an, ta c6
nhan xét sau:

Khi thanh BC chuyén dong
vé phia phai va xudng dudi, dé vat
A ¢6 kha ning chuyén dong tuong
d6i so v6i thanh BC sang bén trai
nhu truong hop trén, thi diéu kién
cua no la:

Fqt> Fms + Gn

Khi thanh quay vé phia bén
trai va 1én phia trén thi diéu kién dé
vat khong trugt trén thanh BC thi:

Fqt <Fms - Gn

Néu thod man duge ca 2 diéu
kién trén thi sau mot chu trinh chuyén Hcnh 12-16: S& aa6 di chuyéden
dong cua thanh O,B, vat A s€ dich  phai trdn madt phaong naom
chuyén tuong d6i so voi thanh BC nah i Xn~
mot lugng s. Néu cho co ciu hoat dong lién tuc thi sau mét thoi gian, vat A s€ dich
chuyén sang phia trai va s& c6 xu hudng roi khoi thanh BC.

Tir nhimg két qua tinh toan
nhu trén, nguoi ta ché tao cac kiéu ' —
phéu rung dong dya theo nguyén Iy '
dé (hinh 12-16), nhung lac nay
thanh BC duoc thay bang mot canh
xodan cb goc nghiéng 1a B dé ting
chiéu dai cho né va ddng thoi co
thé cho vat A di chuyén trén
khoang chiéu dai 16n hon dé c6
thoi gian dinh huéng va diéu chinh
vi tri trude khi di chuyén dén méng
chuyén phoi.

‘ Két cdu 4 khau ban 156 trong so |
do nguyén ly duoc thay thé bang co 5] : 2]
ciu rung dong tua trén thanh dan hoi
v6i lyc tao rung s dung kiéu nam Henh 12-17: Ph&uu cadp

nhias LaXaxar wiinA

[l
L
i
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cham dién tir. Uu diém ciia bd tao rung kiéu nay 1a c6 thé dé dang thay déi tan s6 rung
va bién do cua nd, tirc 1a dé dang diéu chinh dé thay doi tbc do va gia tdc cho phéu cap
phoi.

Trén hinh 12-17 14 so d6 két cu cua phéu cip phéi kiéu rung dong co bo tao
rung dit thing dung.

Phéu dugc dat trén 3 16 xo 14 duge xép nghiéng so voi phuong thang ding mot
goc 20° theo cung 1 hudng. Muc dich cia né 1a khi nam cham dién tr hut day phéu
xudng phia dudi theo phuong thang dting thi cac thanh 1o xo 14 bi udn va dong thoi
xoay di mot goc va mang phéu quay xung quanh tdm né mot goc. Nhu vay chuyén dong
tuyét ddi ctia phéu va cac canh xodn trong phéu la chuyén dong di xudng va xoay quanh
tam phéu. Khi luc nam cham dién tur mét di, 10 xo lai tra phéu vé lai trang thai ban dau
tirc 1a phéu s& c6 chuyén déng 1én phia trén Va‘l xoay nguoc lai xung quanh tdm nd 1 goéc
bang véi gbc quay khl chuyén dong di xudéng. Qué trinh nay hoan toan tuong ty nhu
chuyen dong cua co ciu 4 khau ban 18 ta di xét trén day. Nhu vdy, néu c6 mot vat A
ndm & trén canh xoén, thi voi cac thong sb thich hop nhu da tinh toan & trén, vat A seu
¢6 chuyén dong twong ddi so voi canh xodn di dan 1én phia trén.

Dé c6 thé tao kha nang d& dang cho vat tiép vao canh xoan va thyc hién cac di
chuyén, thuong ngudi ta ché tao phdu c6 day hinh con & giita cao va xung quanh thip
dé phoi dé dang truot trén mat con d6 dé tiép vao canh xodn khi phdu rung dong. Qué
trinh rung dong ciia phéu s& lam cho ph01 dlCh chuyen di 1én theo huéng canh xoan.
Trén canh xoan, ngudi ta con b tri mot sd co cau dé dinh huéng cho phoi hoic sua lai
cac phéi dinh huong chua ding hoac gat cac phoi co dinh huong sai ra khoi ranh X04n.

Két cdu ciia pheu phai dwoc cach ly véi hé thong cong tac thong qua cac
dé cao su hay co cau giam chan, do vay pheu chi thyc hién chuyén dong rung
dong véi bién do va tan s6 d3 dinh mot cach 6n dinh ma khong bi anh hudng do
nhiéu tr cdc may cong tac tac dong.

Trén hinh 12-18 giéi thiéu mot kiéu phéu cép phoi rung dong c6 phéu chira phoi
riéng dé duy trir va cap phoi cho phéu rung, cic phdi duoc cip & phéu chira sé 1an lugt
roi xudng phéu rung dit ¢ phia dudi. Khi roi xudng s& gip canh huéng duge b tri theo
mot goc nghiéng va tiéip tuyén véi canh xodn, do vay cac phoi cé thé dé dang truot vao
canh xodn va thuc hién cac chuyén dong 1én phia trén khi phéu hoat dong. Phéu chta
phoi duge gin cb dinh voi tim day thong qua cac try ghép bu long va khong rung dong
cing v6i phéu rung. Tam day va bo phan phéu rung ciing dugc cach ly bang cac 10 xo
giam chin. Trén bé cua phdu rung, ngudi ta lip 3 10 xo tiép tuyén véi vong tron ban
kinh r. Giita phéu rung va bé cta né c6é mot lién Kkét tru truot voi muc dich o thé cho
phép phéu rung duoc chuyén dong 1én xudng theo phuong thing dimg va vira quay
xung quanh tdm ciia nd. 3 nam cham dién tir dugc bd tri theo hudng tiép tuyén véi vong
tron ban kinh r. Nho vay ma khi c6 lyc hiit ciia nam chdm phéu s& chuyén dong truot
trén bac xudng phia dudi va déng thoi chuyén dong quay quanh tim cua né dé tao nén
su dich chuyén cac phdi trén canh xodn. O phia cubi cia duong xoin, ngudi ta b tri bo
phan thu gom phéi dé chuyén n6 cho mang din phoi.

Dbi v6i phéu cép phoi kiéu rung dong, tan s6 dao dong thuong co thé thay ddi
trong khoang 16 +100Hz bang cach thay ddi tan s6 dong dién cung cap cho nam cham
dién tir. Vi cac phoi c6 kich thudc nho thi tan sé thuong dung 1a 100Hz va duong kinh
phéu trong khoang 250mm. Pdi v6i cac phéu c6 duong kinh dén 500mm thi tin sé
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thuong ding 1a 50Hz va vdi chi tiét co kich thudc 1on hon thi duong kinh cua phéu
cling 16n hon va tan sb thuong dung 1a 16Hz.

H

Hinh 12-18: So do két cau phéu cdp phéi rung dong

Goc nang P cua canh xodn thuong tir 1° + 3% N6 phy thude vao budc xodn t

(phu thugc vao kich thudc cta phoi) va t thuong dugce chon theo cong thire:
t=1,5h+b
Trong d6, h 14 kich thudc bién 16n nhit ciia phéi; b 1a chidu day ciia canh xoén.
Chiéu rong cua canh xoan duge xac dinh nhu sau:
B=b+ (2 +3)mm

Trong do6, b 1a chiéu rong cua phdi hodc dudng kinh cia phoi.

1én phia trén so v6i phuong vudng
goc voi thanh phdu mot goc bang 3° + 4°.

Hinh 12.19. M{t s6 két cau dinh huedng phéi trén canh xodn
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Puong kinh trung binh cia ranh xoin dugc xac dinh:
t

mtgf

Dm =

Khi B =1°30" thi Dm = 12t,

Dbi v6i goc non cua day phéu rung thuong dugc chon tir 160° +170° phu thudce
vao hinh dang va kich thudc ctia phoi.

Dé tranh tinh trang phoi c6 thé roi ra khoi canh xodn, ngudi ta khong dat canh
vudng goc v6i thanh phéu ma dit nghiéng

Ning sut cap phdi ciia phéu rung dong duoc xac dinh:

v_.60 .
Q= pl X[chiec/ph]
p

Trong do, v, 1a van téc dich chuyen cua phoi tren canh xoan [mrn/s] I, 1a kich
thudc cua phoi do theo phuong di chuyén trén canh xodn; k 1a hé sb 1ap day, thuong k =
0,4 + 0,9, n6 phy thudc vao do chinh xac va d6 bong cua phoi.

bé thay d6i nang suit Q cua phéu cip phdi thi ‘nguoi ta thay ddi vp bang
viéc thay d6i khe ho & giita nam cham va 16i thép gian véi phdu hodc thay doi
dong dién trong mach.

Hién nay, cac loai phéu cép phoi kiéu rung dong da dugc tiéu chuén hoa.

DPbivéi qua trinh dinh hudéng phoi trén canh xodn, ngudi ta co thé dung
mot sb kiéu két cu nhu trén hinh 12-19.

Trén so d6 hinh 12-19a, cac phdi hinh try dang di chuyén trén rénh xoin
va nd cod thé duogc gat khoi ranh xodn hodc xoay lai cho dung voi sy dinh huong
theo yéu cau bang cac tay gat hodc cac ranh 16m dugc bé tri trén thanh phéu hay
trén bé mit canh xoan.

Trén so dd hinh 12-19b 1a dang phoi dia 2 bac can duoc dinh hudng bac
¢6 duong kinh nho xudng phia dudi. Trong qué trinh trugt trén ranh xodn, néu
phoi nao dé dinh hudng dung thi s€ di qua co céu dinh huéng binh thuong de di
vao mang chuyén phoi, néu dinh hudng sai n6 s€ dugc roi xudng trén phan khoét
16m & trén canh xoan va roi lai xuéng phéu.

12-3. Miang chuyén phdi

Muc dich ctia mang chuyén phéi 1a van chuyén phdi tir phdu dén may
cong tac, dong thoi 1am nhiém vu dinh hudng vi tri ciia phoi trong khong gian
mot cach chinh xac va du trir phoi dé dam bao cho sy hoat dong binh thuong
clia may cong tac. Can ctr vao sy van chuyén cia phodi trén mang ma nguoi ta
phan thanh kiéu méng tu chay, ban tu chay, cudng birc va hon hop.

Pé dam bao dugc yéu cau trén, mang chuyen phéi phai duge xac dinh vé
kich thudc, hinh dang phu hop voi timg loai phdi, dong thoi phai lya chon va bd
tri cac co cau dinh hudng phoi mot cach tin cay dé tranh truong hop pha v dicu
kién lam viéc binh thuong cua may cong tac.

bé dam bao cho co’ cAu nam bt phoi va cung cap dén bo phan cong tac
clia may, can phai c¢6 co cau lam phu hop téc d6 di chuyén cua phdi véi co cau
bat giit phoi ciing nhu phan chia phéi va giit khoang cach cac phdi mot cach
chinh xac.

161



12-3-1. Cdc dang méng dwoc siv dung d@é vin chuyén phoi

Theo hinh dang va kich thudc ciia phdi, ngudi ta c6 thé lwa chon cac kiéu mang
dan phoi nhu mét s6 kiéu trén hinh 12-20.

12-3-2. Tinh toan cac thong sb co ban ciia mang
Muc dich cua phan nay 1a xac dinh khe ho t6i da giita phoi va mang dan

phéi trén co so hinh dang, kich thudc ctia phoi, goc nghiéng ctia mang dan, hé sb
ma sat gitta pho1 va mang dé tranh truong hop mat dinh hudng hoac ket phoi khi

Hinh 12-20: Mt s6 kiéu mdng chuyén phéi

di chuyén trén mang.

a. Xac dinh khe ho giita mang va phoi

Gia sit c6 1 phdi dang hinh tru c6 dudng kinh d va chiéu dai 1 di chuyén
theo phuong vudng goc voi duong tim tryc trong mot mang dan tiét dién chir U,

Gia sir phoi trong qua trinh di chuyén c6 thé bi léch do mot nguyén nhan
nao d6 nhu trén hinh 12-21. Bé dam bao rang phoi khong bi mat dinh huéng (tirc
1a khong thé quay di mot goc > 90°) thi khe hé gitta phdi va mang dugc xac dinh
theo cong thirc sau:

A+l<c

Trong d6, A 1a khe hé giita mang va phoi; 1 1a chiéu dai phoi; ¢ 14 thong s tinh

toan va dugc xac dinh:
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c=+d*+1?

Tuy nhién dé tranh tinh trang phoi bi ket (do ma sat giira phoi va méang)
thi didu kién vé goc xoay cua phoi o phai 16n hon hodc bang goc ma sat truot
gitra phoi va mang dé phoi tu tre vé vi tri dinh hudng cia minh va thuc hién viéc

di chuyén trong mang binh thuong.
Xét tai diém 1, ta co:
Fms=N.f

Trong d6, 14 hé s6 ma sat trugt gitra mang va phdi, thong thuong £= 0,1

+0,25.

Hop luc R cua lyc ma sat Fms va luc phap tuyén N tao véi N mot goc ¢,

goi la gdc ma sat truot.
f=tgo
Tu d6, ta c6 nhan xét:
Néu o < ¢ thi hop luc R tao ra mo A 1
men quay xung quanh diém O 1én phia trén

va lam cho phoi bi ket khong di chuyén
dugc. Néu o > ¢ thi hop lyc R tao ra mo

va lam phoi dinh hudng tré lai vi tri ban
dau va di chuyén duoc.

men quay xung quanh O xudng phia dudi /
s
®

o 5
Két hop ca 2 diéu kién trén, ta co:
cosg o Atl_ A+l Henh 12-21: S& &ao
¢ J124d? toatn khe har

marng vai phai

A=+1"+d*.cosa -1
Xét dén goc ma sat @, ta co:

11
Jl+tg’p  A1+f?

cosQ =

Khi goc a = ¢. Ta co:
1

N1+f£?

COSx =COSQ =

Va khi d6 1a ing véi gia tri Apax.
/12 2
Amax - i —
V1+£?

L

Hay bién doi, ta co:
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Bang 12-2

A 1 A 1
- Z Ble—>H
...... d 4 = |4 d? +12
SR SRS Y ﬂi? &_’:5 A= > —1
e ; I 1+f
_‘(1 -—_' ...... t
“ 2 = =
_;il_q,y A=[Ssin@G+a)/f]-I
s=g*+@)iq=1-R
[ |d 2
] . R.sina Rf
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S S1+f2
-] L] ] A
7A 1 r
_f R q
......... N A=[Ssin@+a)/f]-I

2
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A 1 A , . 4 \
—F % % lq % ! Cac logi chi tiét nay
khong dinh huong duoc
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Néu dat S=Ana/d 1 khe hé don vi theo chiéu dai ctia dudng kinh thi ta ¢6 Smax
duoc xac dinh nhu sau:
2
A t* (fzj /
S — max __

e d 1+ d

Nhu vay Smax phu thude vao fva t§ sé 1/d.

Tir cong thiic trén, ta thiy rang néu f = const va t§ sb 1/d ting thi khe hd' Spax
giam . Con néu ty s6 1/d = const thi khi f ting 1én thi Sy giam.

Trén co s tinh todn nhu trén, ngudi ta thiét 1ap dugc cac cong thirc xac
dinh khe hé gitta phdi va mang cho mot s6 dang chi tiét dugc trinh bay trong
bang 12-2.

b. Xdc dinh kich thude chiéu cao vich mdang

Tai nhiing diém cudi ciing cia méang thi tc do dich chuyén cta phéi la kha 16n
c6 thé gay ra sy mét dinh hudng do va dap. Dé tranh nhiing hién twong d6, nguoi ta phai
xac dinh téc d6 gidi han cta phoi trén co so phai dam bao du ning sudt cap phoi nhung
khong gy va dap 1am mat dinh hudng.

Dbi v6i cac mang tu chay, goc nghiéng clia mang dugc bd tri sao cho 1on
hon goc ma sat giita phoi va mang ciing nhu khic phuc mot s6 anh hudng khéac
nhu do kich thudc cta phdi khong chinh xac hodc sai sb vé hinh dang hinh hoc
va vi tri tuong quan cua phoi gay ra.

Trén hinh 12-22 trinh bay mét s6 kiéu mang tu chay voi hinh a 1a bd tri mang
nghiéng mot goc o, mang nghiéng trén hinh b bd tri voi 2 goc nghiéng khac nhau co
goc o thudng 16n hon goc ma sat khoang tir 1,5 dén 2 1an, con goc a, thuong duoc bd
tri trén phan mang ngin hon va thudng c6 gia tri nho hon goc ma sat ¢ mot it. Giira 2
mang nghiéng nay duoc ndi véi nhau bang mot cung chuyén tiép c6 ban kinh R 16n hon
chiéu dai ctia phoi mot it dé cho qua trinh di chuyén phoi trén mang duoc dé dang. Con
& hinh ¢ 13 mang chuyén phéi chi sir dung mot goc nghiéng nhung véi viée sir dung hai
loai vat liéu c6 hé sb ma sat khac nhau, thuong chon gia tri f1< tga mdt it va f2 > tga.

* X4c dinh chiéu cao vach mang:

Téc d6 truot ctia phoi trén mang duoc xac dinh theo cong thirc sau:

v = /2gh(1—f cotga)+ v2
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Trong d6, v 1a van toc ban dau; h 1a d6 cao clia mang dan; g 1a gia toc trong
truong; o 1a goc nghiéng ctia mang dan.

Bang 12-3

So d6 Cong thire tinh todn

' - Chiéu rong vach mang: B = (0,7 + 0,8)d

- Goc V cua mang:

B = 45° @i véi phoi c6 khédi luong dén 5
kg.

B = 60° ddi voi phoi c6 khdi lugng >6kg

H = (0,3 + 0,4)d dbi voi phéi c6 dang cau.
D H = (0,25 + 0,3)d d6i voi phéi hinh try.
H H > 0,6d ddi v&i phdi dang dia va vanh.

AH l Chiéu cao vach mang hop kin:
E

H= 0,5d—\/(0,5d)2 —("t%jz

tgo <f: f1a hé s6 ma sat; o 1a goc tiép xuc
gilra phoi va vach mang

s

Chiéu cao vach méang cua hop nira kin:
-H=044d
-H,=d+AH
-AH=10,5+ Imm

Chiéu cao vach mang cac chi tiét tryc bac:

D D - Khi van chuyén trén cac ngdng truc:
d d D-d
H= +A; A =2+5mm
] =t =} - H H 9
l d | éu—i— - Khi van chuyén trén bac truc 16n:
1 D-d
fa, 2
Xéc dinh chiéu dai L:
2,2
L = h..COtg(l = M
2g9f
Vi f 1 hé sb ma sét truot gitra phoi va mang dan:
f=tgo

Dé xac dinh do dai cua mang dan, tir hinh 12-22, ta co:
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_ 29(f.cosa, —sina, ).h— (v5 - v?).sina,
2gf(cosa, —cotga,.sina, ).sina,

Trong do, v 1a vén toc yéu cau cia phdi ¢ cuoi mang chuyén.

c
Hinh 12-22: So dd mot sb kiéu méang tu chay
Dé cho phdi khong bi trugt khoi mang dan hodc roi ra ngoai khi di chuyén thi can

thiét phai xac dinh chiéu cao vach mang mot cach hop 1y. Trén bang 12-3 giéi thiéu mot
s6 kiéu mang chuyén phoi va cong thirc x4c dinh chiéu cao twong ung cia ting loai.

(2) (b)

Hinh 12-23: Mét s6 so do nguyén 1y dinh huwéng phéi

c. Co cdu dinh hwéng phéi:

Van & dinh huong phoi 1a mot trong nhiing ndi dung rat ‘quan trong
nhung dong thoi ciing rat phirc tap va kho khin. Chiing ta c¢6 thé thay rang, cac
chi tiét co khi c6 hinh dang va kich thudc vo ciing phong phu. Viéc dua ra timg
kiéu chi tiét nao d6 rdi nghién ctru tim phuong an dinh huéng cho nd 1a hoan
toan mang tinh Iy thuyét va kho c6 théi ap dung vao thuc té dugc vi cac chi tiét
chi khac nhau rt it thoi thi qua trinh dinh huéng cho n6 ciing da khac nhau kha
xa. Ngay ca khi chi mot loai phoi ma néu dung sai kich thudc quéa 16n thi qua
trinh dinh hudng ciing chua han 1a hoan toan tin cdy. Nhu trén mot sé hé théng
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day chuyén san xuat hién dai ngay nay thi ngay ca khi n6 chi sir dung duy nhét
mot loai phdi ma ngudi ta phai bé tri thém co cau loai bo khoi mang dan ddi véi
cac phoi dinh huéng khong chinh xac. Diéu nay ciing noi lén rang cong viéc dinh
hudng phoi trong hé thong cap phoi ty dong 14 mot van de kho khan nhat va doi
hoi ngudi 1am cong tac thiét ké phai co tinh sang tao va néu c6 thém kinh nghiém
nita thi c6 thé lua chon dugce cac kiéu dinh hudng tdt nhat, tic 1a vira don gian ve
mat nguyén 1y va két cdu, vira c¢6 do tin cdy cao.

Nguyén tic chung khi lya chon nguyén 1y va co cdu dinh huéng 1a cin cir
vao sy phan bd trong lugng trong ban than vat thé, hinh dang bén ngoai va ty 18
cac kich thudc bao cia chung.

D6i v6i cac phoi can dinh vi qua nhiéu cap thi thong thuong trén phéu chira phoi
ngudi ta da thyc hién dinh hudng cip I cho n6 va cac co cau dinh huéng cip II va cip
11T dwoc b tri trén mang dan. Ngudi ta c¢6 thé sir dung nguyén tic dinh hudng nho sy
phan bd trong luong cta phdi dé 14t cac phoi cho ding vi tri dinh huéng nhu hinh 12-
23a, hoac st dung nguyén 1y 1at hoac quay phoi can cir va hinh dang ctia phdi nhu hinh
12-23b hodc can cir theo kich thudc khac nhau cta phoi khi can dinh huéng nhu hinh
12-24.

Trén cac hinh 12-23, 12-24 chi gioi thiéu mot s6 so ddi dinh huong phoi. Cac so
d6 nay chi md ta vé mit nguyén 1y ma khong biéu dién bang két ciu vi khong thé
gidi thi¢u het tat ca cac loai phdi cu thé trong nganh gia cong co khi. Dya trén co
s& clia mot s6 nguyén ly nay, chung ta co the tién hanh nghién ctru va phan tich
thém dé Iya chon va thiét ké duge mot két ciu dinh hudng cho loai phéi cu thé.

e

Hinh 12-24: So' d6 dinh huwéng phéi

12-4. B$ phéan 1am phu hop toc dd phdi, phan chia phdi va chuyén hwéng
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Pé cho qua trinh bat gilr ph61 mot cach chinh xac va thuén loi dé cung cap
cho may cong tac thi can thiét phai c6 mot sé bd phan dugc bo tri trén mang
chuyén phoi ngoai co ciu dinh hudng, d6 1a bo phan 1am giam téc do ctia phoi,
rai phoi, chuyén hudng phdi va phan chia phoi.

12-4-1. Co cdu lam phit hop toc dp phéi

Lam phi hop toc do phoi bao ham ca 2 van dé 1a 1am thé nao dé toc do
ctia phoi khi chuyén giao sang may cong tac phai ddng b, tirc 1a cung toc do
trong truong hop khong st dung co' cau ndm bat phoi hodc phai dong bo véi te
d cua co cau nam bat dé cung cap cho may cong tac.

Vé thyc té thi ta thiy rang, cic mang chuyén phoi lam nhiém vu di chuyén
phoi den vung cong tac, tuy nhién vi tri cua phoi ¢ trén mang chuyén 13 hoan
toan ngdu nhién va toc do di chuyén cua phoi ciing khac nhau, ngay ca cac hé
thdng chuyén phoi cudng birc nhu cac bang tai, xich tai, tryc xoan.... thi toc do
cua phoi ¢ trén doan cudi cung clia mang chuyén 13 kha 16n. Vi thé can phai c6
mot sé co cdu lam giam tdc do di chuyén ctia phdi cho phu hop véi toe do yéu
cau. Tuy nhién ciing can cha ¥ 13 co cu nay phai dam bao dugc khi tiép xuc véi
phoi dang di chuyén khong dugc lam mat dinh hudng ciia phdi, khong tao ra
nhiing xung lyc gy bién dang hodc 1am hu hong bé mit phoi, phai dam bao qua
trinh lam viéc 6n dinh.

Duéi day giéi thiéu mot sb kiéu co cdu lam giam téc do cta phoi:

a. Méng déan phéi c6 day kiéu gon séng

Méng din phdi kiéu c6 day gon song c6 muc dich 1am giam toc do truot
ctia phoi trén cic mang ty chay. Khi phoi truot trén d6, do su map mo cia cac
song ma ning luong dich chuyén ciia phdi bi tiéu tan dan va vi vy ma tdc do di
chuyén ciing cham dan lai. Tuy theo yéu cau cua toc do chi tiét tai thoi diém cudi
clia mang va cin ctr vao kich thudc cua phoi, hé s ma sat va goc nghiéng mang
ma ta chon kiéu séng co thong s va hinh dang hop 1y. o cao cua séng thong
thuong chon tir (0,3 + 0,4)d, goc bién dang cua ddy song thuong chon khoang
120° ( hinh 12-25a).

b. Mdng dan phéi c6 ld chdn

Trén hinh 12-25b mé ta kiéu mang dan phoi c6 co cdu lam giam téc do
clia phdi bang cac 1a chan. Khi phoi di chuyén va vao 14 chan, né truyén mot
phan ning luong sang 1a chin va thong qua khop ban 1& tao md men quay lam
quay la chan va phoi sé di qua, qua trinh lai tiép tuc khi phoi gap phai 1a chan
t1ep theo. Thong thuong cac la chén 1am viéc theo nguyén 1y tu quay do trong
luong cua 14 chan tao ra ddi véi truc quay. Trong truong hop goc nghiéng cua
mang la 5% va 14 chan lam viéc theo nguyén tic trén thi ngudi ta thuong chon ty
sO cua trong lugng la chin véi trong luong phéi 1a 0,2. Nhuoc diém cua co cau
nay 1a khong diéu chinh dugc md men quay va do d6 khong dleu chinh téc do di
chuyén cua phoi. Hién nay ngudi ta st dung thém mot co céu 10 xo ¢o the diéu
chinh dugc m6 men quay cua l4 chén va do vay co thé diéu chinh duoc tdc do
theo yéu cau.
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Hinh 12-25: Méng dan phéi ¢é ddy gon séng (a) va ld chén (b)

c. Giam téc dg phéi bang co cdu thuy e

Hinh 12-26 mé ta mdt co cdu thanh gat lam giam tc do ctia phdi théng
qua hé thong cang va dugc giam chan bang thuy luiic. Cang gat 2 c6 3 canh ma
mot dau ctia n6 ¢ gan 1 con lan dé tlep xuc voi phdi, mot dau ndi voi can piston
cua xi lanh thuy luc va dau con lai ndi v6i mot 10 xo kéo dé giir cang gat ludn
luén ndm & vi tri chan phoi va dua piston ndm & vi tri trén ciing ctia xi lanh thuy
Iwc. Khi c6 phoi dén va tac dung vao canh thir nhét s& gay ra mé men quay cang
xung quanh chdt. Néu moé men nay 16n hon mé men do 10 xo tao ra va ma sat
trong piston - xi lanh thuy luc thi cang s€ quay va mo cho phoi qua, khi do toc do
ctia phoi bat dau trg vé khong tai vi tri xudt phat nay.

Kiéu piston - xilanh gidm chin nay cé cau tao dac biét la dau duge chua
ca budng trén va budng dudi va ching thong nhau qua 16 tiét lru. Bé diéu chinh
thoi gian mo cang cho phdi qua, ngudi ta chi can thay d6i tiét dién 15 tiét luu d6
bang cach trong két ciu nguoi ta ché tao piston gom co 2 dia va khi xoay vi tri
ctia 1 dia cta piston thi thay d6i dugc kich thudc 16 tiét luu.
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(a) (b)
Hinh 12.26. Méng dan phéi c6 co cau thuy lwc (a) va co cau gat (b)

12-4-2. B$ phdn phin chia phéi va chuyén hwong

Trong qua trinh cdp phoi tu dong cho nhiéu may cong tac cung lam mot
chire nang nhu nhau, thuong nguoi ta bb tri chi mot hé théng cip phoi chung cho
tat ca. Nhu vay ¢ trén doan cudi cua mang chuyén phoi chung, nguoi ta phai b
tri co céu phan chia phoi cling nhu chuyen hudéng phoi dén vi tri cac may cong
tac. Hoac co truong hop khi di chuyen cac phoi bang _phuong phap cudng birc, vi
tri cac phdi trén mang chuyén c¢6 the 1a phan b6 ngau nhién hodc duge don sat
nhau, khi d6 can phai c6 mét co céu phén chia phoi cach nhau 1 khoang déu din
phu hgp v6i co cau nhan phoi cia may.

a. Co cau chia phoi

TS
i
!
t
L ]

Theo A

Hinh 12-27: Co cdu chia phéi
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Hinh 12-27 mb ta mét co cAu phan chia phoi theo mot sé hudng. Dé cho
co ciu phan chia phdi lam viéc mot cach 6n dinh thi yéu cau truée khi phoi di
chuyén dén bo phan nay thi n6 phai dugc gom phoi, tirc 1a vi tri ctia phoi dugc
phan bd véi khoang cach déu dan. Co cau nay dugc dan dong thong qua mot co
ceflu thanh truyén tao nén chuyén dong lic dé r& phoi di theo cac hudng theo yéu
cau.

b. Co cdu dan phéi.

Muc dich cua bd phén nay 1a dan ting phoi mot da duoc dinh hudng chinh
xac tir cudi mang dan hay ngay sau b phan phan chia phoi dén co ciu bat giir
phéi hodc chuyén giao truc tiép cho may cong tac.

Pay 14 bo phan cudi cing cua hé thong mang cip phoi. Do vay chat luong
hoat dong cuia n6 mang tinh quyét dinh dén kha nang lam vi¢c chinh xac va on
dinh ctia ca h¢ thdng san xuat. Dé dam bao yéu cau trén, thuong ngudi ta bd tri &
khau nay mot s cong tic hanh trinh, cic cam bién giam sat trang thai ctia phéi &
trong mang ciing nhu giam sat sy hoat dong ctia b phan d6. Cac co cau thudong
dugc sir dung 1a co khi, co khi - dién; co khi - khi nén. Hinh 12- 28 mo ta
nguyén 1y ctia mot co cau dan phoi.

c. Co cau chuyén huong.

Trong qua trinh cap phoi, do tinh chét lam viéc thuc té cia cac loai phoi
va hé thong san xuit khac nhau ma phai st dung mang chuyén phoi rat dai, diéu
nay trude hét 1a gdy nén su phirc tap trong thiét ké nha xudng, tiép nita né gay tro
ngai cho viéc luu thong va cac hoat dong ctia con ngudi trong nha may... Dé
tranh tinh trang nay, nguoi ta thu gon dién tich cua chung lai bang cach bd tri cac
mang dan theo cac duong zich zac hoac cac dang duong bao hinh vuéng, chu
nhat, da gic... tuy theo cau tric cua may cong tac, do vay dé phot co thé di
chuyén dugc trén nhitng duong d6 can thiét phai c6 bo phan chuyén huéng. Hinh
12-29 gi6i thiéu mot sé kiéu chuyén hudng.

Hinh 12.28. M{t s6 co cau chuyén hudng phéi



Hinh 12-29: Mét s6 co cdu dan phéi

12-5. Co cAu nim bit phéi

Hinh 12- 30: Co cdu bdt giit phéi

Dé ¢6 thé thuc hién viée ga dat phoi 1€n cac may cong tac, can thiét phai c6 co
cau bat gilt phoi. Nhiém vu cta co cau nay la tiép nhan phoéi da dugce dinh hudng chinh
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xéc va bat giir n6 roi di chuyén dén vi tri
can thiét nhu cac 6ng kep dan hoi, mam
cdp khi nén hoac cac loai étd thuy luc
hodc khi nén dé céac co ciu kep thuc hién
qua trinh kep chat phoi.

Pé dam bao dugc muc tiéu trén,
céc co cAu nam bét phoi phai co két cau
va hinh dang cta phan tiép xtic v6i phoi
phu hop vai hinh dang va kich thudce cua
phoi can bét giit va dam bao giit chic
nhung khong dugc lam hu hoéng phoi
nhu 1am bién dang d&o hay hu hong 16p
bé mat d6i vai cac phodi da qua gia cong
tinh. Trén hinh 12-30 gidi thi€u mot co
cAu bét gitr phéi va di chuyén dén co ciu
g4 dat cia may cong tac. Nguyén ly lam
viéc cua co cau nhu sau: Cac phoi dang
try dugc dan trén mang 1, khi dén dung
vi tri s& tac dong vao cong tic hanh trinh
va théng qua co cdu nam cham dién tir
day tdm chin 3 chan giit cac phdi ¢ phia trén. Chi co 1 phoi duge dua vao tay kep 4 va
thong qua co ciu cam thing diy tay kep sang phia trai va nang mang himg 8 di 1én phia
trén. Khi tay kep da nam & vi tri cudi ciing phia trai, hé théng cam va 16 xo s& tac dong
va day phdi ra khoi co cau kep va phdi duoc roi xuéng mang hing 8 do tu trong ban
than. Sau d6 cam thung lai dwa tay kep 6 chuyén dong sang phai va méang himg 8
chuyén dong xudng dudi dé chi tiét truot hodc lan khoi mang dén vi tri yéu cau.

Trén hinh 12-31a,c,d giéi thiéu mot s6 két cdu dau kep phoi 1am viéc theo
nguyén tic dung lyuc kep cia 10 xo. Khi dau kep di xubng, do tac dung cua phdi
vao ma cua mo kep s€ lam cho ma kep dong quay xung quanh chét dé mo rong
miéng cta co cau va 1o xo bi nén lai. Khi phoi da truot trén cac ma va nam vao
dung vi tri trong ma kep, 10 xo nén s& day ma kep dong va s€ kep chat phoi lai.
Trén hinh 12-31b st dung co céu nim gitr phoi bang 10 xo 14, chinh 16 xo 14 ciing
la ma kep phoi. Nguyén ly lam viéc glong VOl cac so dd tren hmh 12-31 a,c,d.

Trén hinh 12-32 gidi thi€u mot so két cdu va cac thong sb vé kich thudc, goc do
ctia mot co ciu kep phoi dang try. Dé tao diéu kién cho phoi di vao ma kep thuén loi thi
vi tri ciia mang dan va cac phan cong tac cua ma kep phai duge b tri mot cach chinh
xac thi co cAu mai ¢6 thé 1lam viée dugce tin cay.

Pay 1a mot co cdu nam bét phoi dang hinh try ¢6 duong kinh D. Phoi dang
di chuyén trén mang dan phoi dén vi tri ctia co cAu ndm bt phoi luc d6 dang & vi
tri nhan phoi (hinh 12-32 b). Phoi s€ dugc dinh vi chinh xdc vao vi tri tay nam va
tam gat 2 co co cau 16 xo kéo s& ¢ dinh phoi trong co cAu ndm giir. Khi c6 tac
dong cua co cu nhan phoi cua may cong tac, tay nim phoi 1 dugc di chuyén
sang trai dé cung cép phoi (hinh 12-32 a,c.d), phan trén ctia tay nam s& trugt trén
bé mat ctia mot phoi ké tlep dang di chuyen trén mang dan va giit cho phoi nay
khong di chuyén duoc xudng phia dudi. Pé dam bao cho qua trinh nay hoat dong

Hcnh 12-31: CA c&ldu nadm
badt phai
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chinh xac va tin cdy, cac thong so p, a, a va R phai dugc xac dinh theo gia tri ctia
D.

A

Hinh 12-32: Céc théng sé ciia co ciu bit giit phéi

TAI LIEU THAM KHAO
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