VU QUANG HOI - NGUYEN VAN CHAT - NGUYEN THI LIEN ANH

TRANG BI DPIEN - DIEN TU

MAY CONG NGHIEP DUNG CHUNG

7

NHA XUAT BAN GIAO DUC



VU QUANG HOI - NGUYEN VAN CHAT - NGUYEN THI LIEN ANH

* TRANG BIBIEN - DIEN TU
‘MAY CONG NGHIEP DUNG CHUNG

( Teti bdin lein thii ndm |

NHA XUAT BAN GIAO DUC



LOI NOI PAU

Trong da phét trién cia khoa hoc ki thu@t, nhidu thanh tuu mdi
(ki thugt dién ti, ki thugt s6..) dé duge 4p dung vao linh viyc cong
nghidp. O nudc ta, dé v dang nhap khé nhidu logi méby mdc, thiét bi -
rét hién dai ; do d6 ddi héi qué trinh dao tgo c&n cb nhitng gido trinh
méi, dé trang bi nhitng kién thitc Hén tién cho sinh vién, nham bat
kip vdi thuc i€ cia xd hoi trong hién fgi va rhing nam toi.

Do véy, gido trinh "Trang bi dién - dién & mdéy céng nghiép ding
chung" niy duoc bién soan, dé lam tai liéw hoe t6p cho sinh vién nganh
Tu dong héa XNCN-cia trudng DHBK Ha N¢i. Gido trinh cing hitu
ich cho cic can b0 ki thudt lam viée truc tiép hoge gidn tiép udi cdc
mday d& duge d& cép toi.

Gito trinh gdm ndm phan. Bén phdn didu d¥ cgp t6i trang bi dien —
dién tr cac mdy nang — vén chuyén, Id dién, mdy han, may bom, quat
va mdy nén khi. Phin ném d® c¢Gp téi cac mdy thudc céng nghidép dét
{tuy ph&n nay khong thud¢c céc mdy cong nghigp ditng chung, nhung
trong khi cho doi gido frinh trang bi dién - dién & céc maby céng
nghiép nhe, chiing t0i vdn xép veo ndi dung ciia gido trinh nay).

Trong gido trinh, ¢ titng logi méy, deu duoc gidi thiéu va phan tich
qué trinh cong nghé, ddc tinh ki thugt, nhing ung dung co bdn, co
s¢ Ii lugn vk tinh chon mot s6 thiét bi dién ding cho mdy, so dd
nguyén li dién hinh.

Gido trinh duge 16 chic bién sogn cu thé nhu sau :

Chi bién Vi Quang HOi vk viét phan I1 , phdn IV.

Nguyén Vian Ché&t viét phén I, phén I1I

Nguyén Thi Lién Anh viét phén V,

Cdc i4c gid xin thanh thyc cdm on cbc ddng nghiép dG cho nhidu
¥ kién dong gop quy béu trong lic bién soan gido irinh ndy, Chc téc
gid cing vé ciing biét on v trdn trong moi gop y khdc cia ban doc
dé gido trinh duoc hodn thién hon. Thu gép ¥ xin gii theo dia chi :
Khoa Ty déng héa XNCN — Trudng DHBK Ha N¢i hodc Nhia xudt
bdn Gido duc 81 — Tran Hung Dgo — Ha Noi. '

CAC TAC GIA



PHAN |
TRANG Bl DIEN - DIEN TU
CAC MAY NANG - VAN CHUYEN

Chuong 1

NHUNG KHAI NIEM CO BAN

§1.1. KHAI NIEM CHUNG

Su ph4t tri€n kinh tf cia mdi nudc phy thuéc rét nhidu vao mitc d6 co gigi hda va
ty déng hda cdc qué trinh san xuflt. Trong qué trinh sin xudt, miy nang - van chuyén
ddng vai trd khd quan trong. M4y nang - v4n chuydn Ia cdu ndi gita c4c hang muc
‘cbng trinh sin xudt riéng biét, giia cAc phan xudng trong modt nhd may, gitta cdc mdiy
cong tdc trong mot day chuyén sian xuft v.v.. o

Tinh chft va s6 lugng hang hda cén vAn chuyfn tly thude vao dic thi cla qud
trinh s4n xudt.

Vi du : Mot xi nghiép luyén kim cd 16 cao nang suft 1.000 tdn gang/ngdy dém, cén’
phai van chuyén lén 1d cao 2.000 tfn quéing, 700 tdn phy gia va 12.000 tdn than céc.
Trong nganh khai thdc md, trén cdc cong trinh thay loi, trén cdc cOng trudng xay
dung nha miy thiy dién, xay dung céng nghiép, xay dung dan dung v.v.., phén 16n
cdc cong viéc nang né nhu blc, xdc, dao, khai thic dit d4 déu do cic may na.ng - v&n
chuy&én thyc hién.

1

Viéc gt dung cdc may nang - van chuyén trong céc hang muyc cdng trinh 16n 88 1am
giam dang ké thdi glan x8y dyng, gidm bét 6 lugng cong nhan (khoing 10 l4n).

Vi du : Néu dung mét cn clu cd 16n c6 th€ thay th&€ cho 500 ¢éng nhén, con néu
ding mot mdy xdc cd ldn dé dao hao, kénh, muong holic trong cong viéc cii tao dién
dia thi c6 th€ thay th& cho 10.000 oéng nhén.

Trong cic nha m&ay ch€ tac co khi, mdy nang - van chuyén dung dé van chuyén

phéi, bdn thanh phdm va thanh phim tu nba may nay sang nha mday khic, ti phan
xudng nay sang phén xudng khéc.



§1.2. PHAN LOAI MAY NANG - VAN CHUYEN

Phu thuéc vao dic di€m cla bhang hda c4n van chuyén, kich thudc, s6 lugng va
phuong v&n chuyén ma cdc mdy nang - vAn chuyén rat da dang. Viéc phan loai mét
cdch hoan hdo cdc méay ning - vén chuyén rdt khd khan.

Hinh 1-1. Céc loai miy ning-van chuyén,
a- Cau truc vai mde cdu hang ; b~ C8u tryc ghu ngegm ;
¢— Clincdu con dé; d- Cln truc cdng; e~ Clin cdu thdp ;
g~ Thang mdy ; h— Mdy xic ghu thudn ; i- Mdy xic ghu treo ;
k— Bing wli ; I- Cl truc trong xucng luyén thép.

Cé thé phan loai cdc may
ning - vin chuyén theo cdc dic
di€m chinh sau : (hinh 1-1)

Theo phuong van chuyén hang
h6a

a) Theo phuong thdng ding :
thang may, mdy nang

b) Theo phuong ndm ngang :
bang chuyén, bang tAi

c) Theo mat phdng nghiéng :
xe kip, thang chuyén, bang tai.

d). Thec cde phuong két hgp :
cdu truc, cfn truc, cdu truc cing,
miy xdc v.v...

2. Theo cfiu tao ciia co ciu di chuyén

3.

4.

a) Mdy nang -~ van chuyén dat
c6 dinh : thang mdy, may nang,
thang chuyén, bing tai, bang
chuyén v.v...

b) Di chuyén tinh tié€n : clu
truc cdng, cdn cdu con dé, céc
loai cin true, cfu truc v.v..

c) Di chuyén quay véi mdt géc
quay téi han : cén céu thiap, may
xdc v.v...

Theo c¢ cdu bdc hang

a) Co cfu bfc hang la thing,
cabin, géu treo...

b) Dung mdc, xich treo, bang.

¢) Co cfu bfc hang bAing nam
cham dién.

Theo ché d0 1am viée
a) Ch€ d¢ dai han : bang tai,
bang chuyén, thang chuyén

b) Ch& d6 ngén han lip lai : may
xic, thang mady, cin truec vy..



§1.3. DAC DIEM DAC TRUNG CHO CHE PO LAM VIEC
CUA HE TRUYEN DONG DIEN MAY NANG - VAN CHUYEN

May nang - van chuyén thudng duge 14p dat trong nha xudng hodc d€ & ngoai trii.
Méi trudng lam viéc cia cdc may nang - van chuyén rdt ning né, dic biét 1a ngoai
hai cAng, cdc nha mdy hda thdt, cdc xi nghiép luyén kim...

Cac khi cy, thi€t bi dién trong hé théng truyén déng va trang bi dién cda cdc may
néng - vAn chuyén phdi lam viéc tin cdy trong moi didu kidn nghiét nga cua méi
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Hinh 1-2.
Quan h¢ M, = f{w) khi khdi ddng ddng"co bang 1ai.
Dong co truyén dong cfu truc,
nhdt 14 d8i v6i co cfu nang - ha,

trudng, nhdm nAng cao nang suft, an toan
trong v&n hanh v& khai thdc.

D& voi he truyén d0ng dign cho bang
chuy&n va bang tai, phdi ddm bao khdi
dong déng co truyén doéng khi ddy tai ;
dac biét 14 vao mia dong, khi nhiét do
méi trudng gidm lam tang momen ma git
trong cdc 8§ d¥ din d&n lam tAng dang ke
momen cAn tinh M, Trén hinh 1-2 bifu
difn méi quan hé phu thude gida modmen
can tinh va téc 4§ dong co : M_ = f(w).

Trén d8 thi ta thdy : Khi o = 0, M,
ion hon(2 + 2,5 14n) M, dng vGi t6c do
dinh madc.

D#c di€m trén cing ding vdi mot s6
may ning — van chuyfn khac nhu thang

chuyén, bang chuyén v.v..

’”/ A

momen thay d8i theo thi trong rat 1
0 rét. Khi khong cd tai trong (khéng
tai), momen cia ddng co khong vugt
qué (15 + 20)%. My d6i v&i co eflu

7

N

498
ning cda cfin truc gdu ngogm dat
t6i 50% M, , d6i véi dong co di
chuyén xe con bang (356 + 50)% M, ,
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d6i v6i dong co di chuyén xe cu
bing (580 + 55)% M, .

Trong cdc h¢ truyén dong céce co

clu cia méay nang — vén chuyén, yu
cdu qu4 trinh tang t6c vA gidm téc

xdy ra phdi ém, dac biét 1a d6i vai 42
thang mdy va thang chuyén chd
khich. Béi vay, mOmen ddng trong

/
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42 = 04 46 08 6/64n
Hinh 1-3.

qué trinh qué 46 phai dugc han ché
theo yéu cfu cla ki thuat an toan.

Mdmen ciz ddng cd phu thudc vao tai trong.
1- Déng co di chuy€n xe cBu ; 2— Déng co di chuyén xe con ;
3-Dfng co ning —ha



Nang suft cia mdy ndng — van chuy&n quyét dinh bdi hai y&u t6 : tai trong caa
thiét bi va s8 chu ki bdc, xtc trong m6t gio. S8 lwong hang hda béc xde trong mdi mot
chu ki khéng nhy nhau va nhd hon trong tai dinh mdc, cho nén phu tai d6i vai dong
co chi dat (60 + 70)% cong sufit dinh mic cia dong co.

Do diéu kién lam viéc cia mdy nang — van chuy&n ning né, thudng xuyén lam viée
trong ch& d6 qud tai (dac biét la mdy xidc) nén céc mdy nidng — vAn chuy&n duge ché&
tao cd do bén co khi cao, kha nang chiu qua tai lén.

§1.4. HE TRUYEN DONG DUNG
TRONG CAC MAY NANG - VAN CHUYEN

Hién nay, hé truyén dong dién trong che mdy nang - van chuyén si dung phd bién
12 he¢ truyén dong v8i dOéng co xoay chifu vad mot chiéu. Xu huéng chi y€u khi thist
k& va ché tao hé truyén dong dién cho mdy néng —~ van chuyén 1d thudng chon hé
truyén déng vai dong co xoay chiéu vl cd hi¢u qud kinh t€ cao, dat yéu clu vé dac
tinh khéi déng cing nhu dac tinh diéu chinh.

D& dap Ung céc yéu cAu vé an todn, do tin cfy khi 1dm viéc dai han cla he truyén
dong di¢n cdc mdy ning - vAn chuyén, nAng cao tudi tho cla cdc khi cu diéu khién,
“ nén diang céc khi cu phi ti€p di€m thay cho cde khi cu tiép di€m (role - cOngticta).
Cdc khi cu phi tifp difm dd c¢d thé€ ché tao, 14p rdp tif cdc phédn td dien td, dign ti
va bén din.

Nhitng ndm gén day, do sy phdt tri€n nhanh cta ki thuat bin dén, ki thuat bién
ddi dién nang céng sudt 16n, cic hé truyén dong dién cho mdy nang - vAn chuyén da
diung nhiéu cdc by bién déi thyristor thay th& cho céc hé cd dién dung mdy dién khuéch

~dai cing nhu khuéch dai tit. '

B¢ bién d&i thyristor cd nhiéu vu diém hon hé#n so vdi bd bi&n d8i quay : quén tinh
nhd, do nhay cao, kich thudc va trong lugng bé hon, cho phép ché& tao duge nhiing he
truyén d0ng cd céc chi tiéu kinh t& va ki thugt cao.



Chicong 2
TRANG Bl BIEN - BIEN TU CAU TRUC

§2.1. NHUNG DAC DIEM CO BAN CUA HE TRUYEN DONG
VA TRANG Bl DIEN CAU TRUC

Ché& do 1Am viéc clia céc co cfu cfiu tryc duge xéc dinh tit cic yéu cdu cua qua trinh
cdng nghé, chic nang clia cdu truc trong day chuyén sin xudt. C4u tao va ké&t cfu cia
cdu truc rt da dang. Khi thist k& v ch& tao hé th6ng didu khi€n va hé truyén dong
dién phai pht hgp vdi tiing loai ciu thé.

Cdu truc trong phan xudng luyén thép 1& Mdctanh, trong cdc phan xudng nhiét luyén
phai dam bao céc chi tidu kI thuft trong ch& d¢ qua d6. C4u tryc trong cdc phan xudng
14p rdp phai dam bio qud trinh md mdy &m, dai diéu chinh tfc do rOng, ding chinh
xdc ding noi 14y hang va ha hang v.v..

Céc co clu cia cfu truc lam viéc trong chd do cuc ki ning né : tdn sd dong cit
16n, ch& d6 qua do6 xiy ra nhanh khi md mdy, ham vi dio chiéu.

Tu nhitng dic di€m trén, ¢d th€ dua ra nhing yéu cfu co ban ddi v6i hé truyén
dong va trang bi dién cho cdc co cdu cia cdu trye :

1- So dé cfu tric clia hé diéu khién ty dong don gian.

2- Cac phdn ti cfu thanh cd do tin cay cao, don gian vé cdu tao, thay th& dé& dang.

3- Trong so d6 diéu khién phai cd mach bao v¢ dién &p "khéng", qui tai va ngin mach.

4- Qua trinh md may dién ra theo mot lugt duge dinh sén.

5— 8o d48 didu khién cho tiing déng co riéng biét, doc lap.

6- C6 cong tdc hanh trinh han ch& hanh trinh tién, lui cho xe cfu, xe con ; han
ch& hanh trinh lén clta co ciu nang - ha.

7- Dam bdo ha hang & t8c do thdp.
8- Ty dong cidt ngudn cfp khi cd ngudi lam viéc trén xe cfu.

§2.2. TINH CHON CAC PHAN TU TRONG HE TRUYEN DONG DIEN
VA TRANG Bl DIEN CAU TRUC

1. Tinh chgn cong sufit &jng co

-a) Déng co truyén dong cg cfiu nﬁng ha -

Déng co truyén déng co cfu ning - ha gil vai trd quan trong trong cdc mdy nang
- vin chuyén ndi chung va trong cdu truc ndi riéng. Doéng co truyén déng co cfu nang
- ha lam viéc & ch& d6 ngdn han lap lai, nén khi chon cong sudt ddng co phai tinh
dén cA phu tai ddng.



*) Tink todn phu tdi tinh. Phu tii tinh
clia co cfu nang — ha chd y&u 14 do tii trong
quyét dinh. D€ xac dinh phy tdi tinh, phai
dua vao sg d8 dfng hoc cia co cdu nang -
ha cu th€. Giad st cd so d8 dfng hoc nhu
hinh 2-1.

- Phu tai tinh khi nang cd tal :
(@ + GYR,

n "y, » [Nm] (2-1)

Trong dd :

G - trong lugng cua tai treng, [N).

G, - trong lugng cua by ldy tai [N].

R, - ban kinh cta tang néng, [m].

u - boi s6 cha h8 théng rong roc.

7. — hidu sudt cla co cu.

i - ti s truyén

2rR,.n
= — (2-2)

Trong do : v — t6c d6 nang tdi, [m/s]

n - téc do quay cla dong co, [vg/s]

Trong cdc cong thic tinh trén, hidu suit 7
14y bAng dinh mdc khi tai trong bing dinh miec.
Ung v6i cAc tai trong khéc dinh midc, cdn xdc
- dinh 5, theo tai trong nhu trén hinh 2-2.

Xac dinh 5. dva theo hé 86 mang tai :
P

C

K = .

a8 /,)'
A

4,6 4

"y

Hinh 2-2
Quan h¢ phy thuge 5 theo tii trong.
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Hinh 2-1
S0 dé dong hoc cita co ¢l néng - ha ding méc

1- Trc vie; 2- Bank vit; 3— Truyen ding bdnk riing ;
4— Tangndng; 5~ BY phin moc hdng; 6 Mde ; 7- Pongco ;
A- Difm c6 dinh cdp.
- Phu tai tinh khi ning khong tai :
_ GCIRE
o ulilg,
= Phu tai tinh khi ha tai.

~ CS thé ¢6 hai ch& d6 ha tai : ha déng
hue va ha haim. Ha dong lyc thyc hién khi
tai trong nhd. Khi dé- mdémen do tai trong
gy ra khong du d€ thing moOmen ma sét
trong cd cu. M4y dién lam viéc d ch& do
dong co. '




Ha him thuc hién khi ha tai trong 16n. Khi d6 momen do tai trong giy ra rdt idn.
May dién phai 1am viéc & ch& d9 ham d& git cho tai trong duge ha vai tdc d8 8n dinh
(chuyén dong khong cd gia tdc).

D€ xdc dinh moémen trén truc cla déng cd khi ha tai, cdn thuc hién vAi phép bién
déi sau :

Goi mOmen trén truc dong cog do tdi trong ghy ra khong cd t8n that 1a M, thi :
(G, + G)R,
T T Nml @
Khi ha ti, nang lugng dugc truyén tit phia tai trong sang cd cfu truyén ddng, nén :
M, = M, - AM = M,. %, , (Nm] (2-5)
Trong d6 : M, - moémen trén truc ddng co khi ha tdi, [Nm]

AM - t8n thdt mOmen trong co cfu truyén déng, [Nm]
p = hiéu sudt cia co cfu khi ha tai

Né&u M, > AM - hp ham, M, < AM - ha dong lyc.
Coi t8n thdt trong co cAu nang - ha khi nang tdi vd khi ha tAi nhy nphau, thj :

M, 1
AIME[=-1~I:-—-M M, (71:—1) (2-6)
Do d46 ;
M, =M -M 1 _y - M(2 -1
n = (e~ 1) =M(2-%)
'(GD+G)R1 1
- (2 @
So sénh hai bi€u thdc (2-5) va (2-7) ta cd :
' 1
11 -Z.F’T_c (2-8)

Dé&i v6i nhitng tai trong tuong di l16n (7, > 05) tacs 4, > 0, M, > 0. Diéu d¢
cé nghia 124 mdmen d9ng co nguge chidu véi momen phu tdi, Déng co lam viéc & ché
d6 ha ham. Khi tai trong tuong d&i nhd (7, < 0,5) thi 7, < 0, M, < 0, mémen dong
co cling chidu v6i mdmen phu tdi. Déng co lam viéc & ch€ do ha déng lyc.

*) Tink todn h¢ s tiép dién tuong d6i TD%. Chu ki lam vidc ciia co cu néng - .
ha bac gdm cdc giai doan sau : ha khong tm néng tai, ha tai va nang khOng tai (gitta
cic giai dogn thudng cd thdi g'lan nghi).

Khi tinh todn hé s8 ti€p dién tLIo‘ng dfi, chiing ta bd qua thdi gian haim mé4y vA mé mdy.

Thdi glan todn bd 1 chu ki 1am viéc cda co cfu n&ng - ha o thé tinh duge theo
ning sufit Q va tai trong dinh mic G, .

3600G,

Ty =—q ' L (2-9)
Tlv

TD% = - . 100% (2-10)
ck
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