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PGS.TS. BUI BiNH TIEU

Gido trinh
TRUYEN DONG DIEN

(Sdch ding cho cde truong dao tao hé Trung hoc chuyén nghiép
va hé cao ddng k¥ thudt)

(Tdi bdn ldn thit ba)

NHA XUAT BAN GIAO DUC



Ban quyén thuéc HEVOBCO - Nha xudt ban Giao duc
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[J'I glol thiu

Ndam 2002, Vu Gido duc Chuyén nghiép — Bé Gido duc va Dao tao d& phoi
hop vdi Nhé zudt bdn Gido duc xudt bdn 21 gido trinh phuc vy cho ddo tao hé
THCN. Cdc gido trink trén dé duge nhiéu trutmg sit dung va hoan nghénh. DE
tiép tuc b6 sung ngudn gido trinh dang con thiéu, Vu Gido duc Chuyén nghiép
phéi hop cang Nha xudt ban Gido duc tiép tuc bién sogn mot s6 gido trinh, sdch
tham khdo phuc vu cho dao tao d cde nganh : Pién - Dién ti2, Tin hoc, Khai thdce
co khi. Nhitng gido trinh nay trude khi bién soan, Vu Gido duc Chuyén nghiép
déd gizi dé cuong vé trén 20 truong va 86 chite hoi thdo, Idy ¥ kién déng gép vé néi
dung dé cuong cde gido trinh néi trén. Trén cd 3d nghién ciu ¥ kién déng gop
cua cdc trudng, nhoém tdc gid da diéu chinh néi dung cdc gido trinh cho phiv hap
vdi yéu cdu thii tién hon.

Vi kink nghiém gidng day, kién thic tich luy qua nhiéu ndm, cdc tdc gid
dd cé"gdng d¢ nhitng néi dung dugc trinh bay la nhiing kién thitc cd bin nhét
nhung vén cép nhét duge vdi nhitng tién b cua khoa hoc k¥ thudt, vdi thic t&
sén xudt. N§i dung ctia gido trinh con tao sy lién thong ti Day nghé lén THCN.

Cdc gido trink duge bién soan theo hudng md, kién thitc réng va cb ging chi

ra tinh ting dung cia ndi dung duge trink bay. Trén co sd dé tao diéu kién d€

cdc trutng si dung mét cdch phic hop vdi diéu kién cd sd vt chdt phuc vu thuc :
hanh, thuc tdp va ddc diém cla cde nganh, chuyén nganh déo tao.

D& viee d6i mdi phuong phdp day va hoc theo chi dao cia B§ Gido duc va
DPao tao nhdm néng cao chdt lugng day vé hoc, cdc tridng cén trang bi di sdch
cho thu vién va tao didu kién d€ gido vién va hoc sinh 6 di sdch theo nganh dao
tao. Nhitng gido trink nay ciing la tai liéu tham khdo tét cho hoc sinh da t6t
nghiép cdn dao tao lai, nhén vién ky thudt dang trie tiép san xudt.

Cdc gido trinh di xudt ban khéng thé tranh khoi nhitng sai sét. Rdt mong
cde thdy, c6 gido, ban doc gép ¥ ¢ ldn xudt bdn sau duge 6t hon. Moi gép ¥ xin
gui vé : Cong ty C6 phén sdch Pai hoc — Day nghé 25 Han Thuyén — Ha Nii.

VU GIAO DUC.CHUYEN NGHIEP - NXB GIAO DUC



MF dBu

Truyén dong dién 12 mot trong cdc mon hoc co s& k¥ thuat clia céc chuyén
nganh dién, co dién va wr dong hod. N6 nhim cung cdp cho ngudt hoc nhitng
ki€n thitc co ban vé viéc sir dung hop 1y dong co dien dé trang bi cho cdc may
san Xuat. _

Theo muc tieu trén, ndi dung mon hoc duge chia thanh 6 chuong nhu sau:

- Chuong I : Nhitng van dé chung cia hé truyén dong dien.

- Chuong II : Dic tinh co cia déng co dién.

- Chuong III : Diéu chinh cdc thong s6 déu ra clia truyén dong dién.

- Chuong IV : Cic hé truyén dong diéu chinh théng dung.

- Churong V : Qud trinh qud do trong hé truyén dong dién.

- Chuong VI : Tinh chon cong suit déng co.

Cic chuong muyc trén duoc sap x€p theo trinh ty phit hop véi nhin thire va
phat trién nhan thitc cha ngudi hoc, bit ddu tir ti€p cé&n vin d¢, dé ra bai todn,
giai quyét van d¢, cong cyu phan tich va cdc muc tieu c4n dat duoc. Trong timg
chuong muc, thudng néu khai quat noi dung sau d6 lan luot trinh bay ting chi
ti€t tir don gian dén phic tap, tir cdc khau dén téng thé. Mdt s6 muc quan
trong con ¢o thém nhitng vi du phan tich béng s& hoac so dé mach dién.

Doi v6i he trung hoc yéu cdu bat budc 13 ndm viing céc chuong [, 1T, III,
VI. Céc so dé rong chuong IV ¢6 thé duge thdy gido Iva chon mot s6 khau
cdn thi€t dé 1am vi du \ing dung cho bai hoc & chuong I1L.

Pl

Dai v6i hé cao ding k§ thuat, yéu cdu nim vimg ca 6 chuong cla gido
trinh. K&t cdu chuong muc vi ndi dung tdng thé nay ciing c6 thé tham khao
cho bac dai hoc. Tuy nhién trong cdc bai gidng c6 thé ting cudng Iy thuyst
phan tich, tink todn cdc dai luong va cd thém cdc so d6 minh hoa cho cdc
phuong phdp va luat diéu khién céc loai dong co.

Trong qud trinh bién soan quyén sich nay chiing t6i da dya vao cdc tai ligu
tham khao chinh néu & cudi sach, k&t hgp vé6i kinh nghiém gidng day & céc bac
dao tao trung hoc chuyén nghi¢p, cao ding k¥ thust va dai hoc. Chiing t6i ¢6
gang trinh bay cac vin dé mét cich don gian, dé ti€p thu nhung vin bao quat
duoc ndt dung co ban clia mon hoc, gén véi thuc t€ san xudt k¥ thuai hién nay.

Tuy nhien, do thoi gian va trinh d6 ¢6 han quyén sich chic chin vin con
sal s6t, rdt mong duoc su déng gép xay dyng clia ban doc.

Tdc gid



Chuong I
NHUNG VAN PE CHUNG CUA

HE TRUYEN DONG DIEN

1.1. CAU TRUC CUA HE TRUYEN DONG DIEN

1.1.1. Dinh nghta hé truyén dong dién

Hé truyén dong dién Ia 16 hop clia nhiéu thi€t bi va phén tir dien - co diing
dé bién d6i di¢n nang thanh co nang cung c4p cho co cfu cong téc trén cic
mdy san xudt, dong thdi c6 thé diéu khién dong ning lugng d6 wy theo yeu

cdu cong nghe cha mdy san xuat.

1.1.2. Hé truyén ddong cda may san xuit

Hay xét so d6 truyén dong cia 3 loai may sau day :

a) Truyén dong cia mdy bom
nude (hinh 1-1). Dong co dién D bién
déi dién nang thanh co nang tao ra
momen M lam quay truc may va cdc
canh. bom. Canh bom chinh & co ciu
céng tic CT, né chiu tdc dong cla
nudc tao ra momen Mcp nguge chiéu
téc do quay o cia truc, chinh momen
nay tic déng lén truc dong co, ta goi
né la momen can Mc. Néu M can
bang v6i momen dong co : M=Mq thi
he s& ¢6 chuyén dong 8n dinh véi téc
do khong ddi o = const.

1

~1 CT (Génh bom)

[

Khép ndi truc

() Moo

Hinh 1 -1. Truyén dong cia mdy bom
HuoC



by U'ruyén dong mdm cdp mdy tién (hink 1-2). Co cdu cong tic CT bao
gom mam cap MC, phéi (kim loai) PH dugc kep trén mam va dao cdt DC. Khi
1am viéc dong co D tao ra momen M lam quay truc, qua bd truyén luc TL gém
dai truyén va cdc cap banh rang, chuyén dong quay dugc truyén dén mam cap
vi phoi. Luc cdt do dao tao ra trén phoi s& hinh thanh momen Mcr tic dong
trén cd cdu cong tic cd chiéu nguge véi chidu chuyén dong. Néu doi diém dat
cia Mcr v€ truc dong co ta sé c6 momen can M (thay th€ cho Mcy). Ciing
tong tu nhu & vi dy trude, khi M = M hé s& 1am viéc én dinh vdi t6c do quay
® = const va t&c do cét ciia dao trén phoi cling s& khong déi.

M PROIPH

Mam cap MC

Dao citDC

l Co cdu cdng tac CT L
1 1

Hinh 1 -2. Truyén déng mdm cdp mdy tién

¢) Truyén dong cua cdn truc B0 truyén o TL
hodc mdy ndng (hink I1-3) Bong wi e
Co cdu cong téc gém tréng 5] = =
tn TT, day cdp C va tai trong G. @ -
Luc-trong trudmg G tic dong l&n Tréng i TT = =
tréng tdi tac ra momen trén co A i
cdu cong tic Mgy va néu doi D= \\\“ I = e =S
diém dat cla né vé tryuc dong co __ I I
ta s& c6 momen cin M, (thay th€ Mer
cho Mcy). Con dong co P thi tao- '
ra momen quay M. Khdc v6i hai
. vi du truege, ¢ cdn truc va mdy Day cap C
néng Mcr (hodc M,) ¢6 chiéu tic
dong do luc trong trudng quyét Hink 1 - 3. Truyén dong
dinh nén khong phu thudc chiéu 4l ciia cdn tryc
cta téc do, nghia 1a c6 trumg hgp Vil

n6 ngugc chidu chuyén dong - co Tai trong G



ciu cong tic tiéu thy ning lugng do ddng co cung cip va ¢6 trudng hop Mot
cing chiéu chuyén dong - co cfu cong tic gdy ra chuyén dong, tao ra nang
lugng cdp cho tryc dong co.

Vi du, khi nang tai trong, dong ca c4p ning lugng d€ gy ra chuyén déng :
M cing chiéu . Téi trong cin trd chuyén dong va tiéu thu nang luong do
dong co cAp vao hé : M, nguoc chidu o.

Khi ha tai trong nang, tai trong v6i luc trong trudng va th€ nang s& lam
trong t0i quay. Chinh th€ nang dé cép vio hé va gay ra chuyén déng : Mcr
(hodc M,) ciing chiéu ». Nang lugng qua b truyén TL s& dwa vé dong co lam
quay truc dong co. Lic ndy dong co 1am viéc nhy mot mdy phat dién, tiéu thy

_co ning va bién thanh dién nang. Déng thdi momen do dong co sinh ra sé

nguge chiéu gquay cia truc : M nguge chléu . Dong co di bin thanh mot bo
phanh him.

1.1.3. C3u tric chung cda h¢ truyén dng dién

Trong céc vi dy trén, dong co D c6 thé duge n6i truc ti€p vao ludi dién
cong nghiép hodc ciing c6 thé dugc néi vao mét bod ngudn riéng, goi la thiét bi
bi€n ddi (BD) dé€ tao ra dang dién ning cén thiét v6i nhiing thong s phit hap
véi yéu cdu cia dong ca. ‘

C6 thé mo ta khdi quat c4u tric cha hé truyén dong dién bing so dé khéi
hinh 1-4. Ngoai cdc khau da gi6i thidu & trén he cdn cé bo diéu khién DK dé
déng cit, bio vé va diéu khién toan hé théng.

L Phén Bién ' Phén Co i

--------------- i
1 1 1
|l v - 3 '
—= Bp = TL cT
i ]
1 [}
, ——1 X
1 i
: ! :
[} ]
: BK ) 1
1 I 1
T -
Lénh dat

Hinh [ - 4. Cdu tniic ctia hé truyén dong dién

Pé thuan tién cho viéc khio sét ta chia cdc khau ciia hé truyén dong thanh
hai phdn : phin dién va phén co.

Phdn dién gbm ludi dien, bd bi€n déi BD, mach dién — tir ctia dong co D
va cdc thiét bi diéu khién DK.



Phdn co gbm roto va truc dong cd, khau truyén luc TL va cd ciu cong tdc
CT. Viéc nghién citu hé théng s& duge bat ddu tir phdn co.

1.1.4. Phan loai cac hé truyén déng dién.

Nguti ta phin loai truyén dong dién theo nhiéu cich tuy theo dac diém
clia dong co dién, mic do ty dong ho4, dic diém hojc ching loai thiét bi bién
ddi, cong suat cta hé théng ... Tir cdch phan loai s& hinh thanh ra tén goi cha
hé, vidu:

a) Theo ddc diém cia déng co dién ta c6 truyén dong dién mot chiéu
(diing dong co dién mot chiéu), truyén dong dién khong déng bo (ditng dong
co dién khong déng bo), truyén dong dién dong bo (ding dong co dién déng
bo), truyén dong bude (diing dong co bude) ...

Truyén dong dién mot chiéu duge st dung cho cdc mdy san xudt ¢6 yéu
céu diéu chinhtéc d6 vd momen. N6 cé chat lugng diéu chinh ¢6t, tuy nhién
dong co dién mot chiéu c¢é cdu tao phic tap va gid thanh cao, hon nita nd doi
hoi phai ¢6 bé nguén mot chiéu, do d6 trong nhitng trvimg hop khong c6 yéu
cdu cao vé diéu chinh, ngudi ta thudmg st dung truyén dong khong déng bo.
Trong nhitng nam gén day, truyén dong khong dong bo phét trién manh mé,
dic biet 1a cdc he c6 diéu khién tdn s6. Nhimg he nay di dat dugce chat luong
diéu chinh cao, tuong duong véi hé truyén dong mot chiéu. Tuy chiing dot hoi
vé bo bi€n d6i (bi€n tdn) phic tap nhung bil lai ching dugc. trang bi dong co
khong dong bo ré va don gian hon so vdi dong co dién mot chiéu.

b) Theo tinh ndng diéu chinh ta cé truyén dong khoéng diéu chinh
(khi dong co dién chi 1am viéc & mot cdp t0c do¢) va truyén dong diéu
chinh. Céc hé truyén dong khéng diéu chinh thudng phai két hgp véi
mdt hop t6¢ do d€ thuc hién diéu chinh bing co khi, do dé két cdu cla
phdn co phitc tap, chat lugng diéu chinh thdp, gi4 thanh cla mdy san
xuit cao. Cic hé truyén dong diéu chinh cho phép diéu chinh téc do va
momen cha mdy sdn xudt bing cdch diéu chinh tir déng co dién (phuong
phdp didu khién dién), do d6 két cau mdy don gian, chit lugng diéu chinh
cao va thuin tién trong thao tdc. Mot s& trudng hop, khi dai diéu chinh
toc do ciia dong co di rong, ngudi ta cé thé khong dung hop bién téc, khi
d6 he truyén dong duge goi 1a “truyén dong khong c6 hop bién t6¢”.

c) Theo mitc do tw dong hod ta cé hé truyén dong dién khong tu
dong va hé truyén dong tv dong. Cic hé khong tw dong thudng la don
gian va dugc sit dung cho bit k¥ & dau néu cé thé duge. Lic dé phin
dién cia heé c6 thé chi ¢6 dong co dién khong déng bd va mot vai khi cu
déng cét - bao vé nhu aptomat, khdi dong tir. Cic hé truyén dong tu
dong la cac hé truyén dong diéu chinh vong kin ¢6 vai mach phan héi.



Chat lugng diéu chinh cta cdc hé ndy 12 rat cao, c6 thé ddp tng bat ky
y&u cdu nao cta qud trinh cong nghé clia mdy san xuat.

d) Mot 56 cdch phdn loai khdc : nhu truyén déng dao chxeu va
khong dao chiéu, truyén dong don (néu ding mot dong co) va truyén
dong nhiéu dong co (néu diung nhiéu ddng co dé phéi hop truyén dong
cho mot ¢o cdu cong tic), truyén dong van (néu ding thiét bj bién a8i
van ban din) ... |

Tén goi cha mot hé truyén dong c6 thé hinh thanh tir nhiéu céch phan
loai, vi du hé truyén dong tiristo mot chiéu cé dao chiéu, hé truyén dong
dién khong ddng bo diéu chinh momen ditng nghich luu dong dién ...

1.2. PHAN CO CUA HE TRUYEN DPONG DIEN

1.2.1. Cac dai lugng dic trung cho cac phén tir co hoc

Nhu d3 néu, phan co clia hé bao gém céc phén tit chuyén dong tir roto
dong co cho dén co cdu cong tic (hinh 1-1, 1-2, 1-3). Mai phin t& chuyén
‘dong duge dac trung boi cic dai luong sau :

Luc tdc dong (F) : N (Niuton)

Momen tic dong (M) : Nm (Niuton mét)

Toc do géc (w) : rad/s (radian/giay)

Téc do thang (v) : m/s (mét/giay)

Momen quén tinh (J) ;: kgm? (kilogamkh6i mét?)

Khéi lugng (m) : kg (kilogam khéi) |

Chii ¥ : Néu cdc dai lugng trén cho theo cic do‘n vi khdc, thi khi tinh
todn can ddi vé hé don vi do ludng qudc t&€ (SI) nhu da néu. Vi du, néu
luc cho theo KG, momen cho theo KGm, td¢c dé cho theo vong/phiit,
quén tinh cho theo momen dia GD? véi don vi 1a KGm?, thi : 1IKG =
9,8N; 1IKGm = 9,8N.m; 1 vg/ph = 9,55rad/s; GD? [KGm?] = 4] [ Kgm?].

1.2.2. So dd tinh toan phin co

Trudng hop don gidn nhu truyén dong cta mdy bom (hinh 1-1),
dong co va co ciu cong tic cung lam viéc véi mot toc 6. Truc ddng co
duge néi truc tiép vdi truc mdy bom khong qua hop gidm tdc. Ta c6 thé
ghép hai phdn tlr thanh mét khéi nhir trén hinh 1-5, trong 46 :

M - momen cha dong co |

M¢.= My — momen cin do cénh bom tao ra dat trén truc déng co



Ji =174 + Jor — momen quin tinh téng ciia hé, g6m momen quén tinh

cua dong co Jy va momen quén tinh phdn quay ciia mdy bom Jor (cling &
mot tde do 1am viéc).

So do hinh 1-5 thay thé cho hinh 1-1 ding JiooM
dé tinh todn, dugc goi 1 so dé tinh todn phan » E\E ‘
co dang don khéi. _%_.__._}_._.__.

. Fi

D61 v6i cic trudng hop phic tap, nhu céc vi du _ E
trén hinh 1-2, hinh 1-3, phdn co ¢6 nhiéu phin tir M
chuyén dong theo nhimg t6c d9 khic nhau, cdc hic Hink 1 - 5. S0 d6 tink todin

va momen ciing tic dong lén nhitng truc khdc nhau. phdn co dang dow khoi
Tuy vay, néu coi cdc phdn tir 1 ciimg tuyét déi,

nghia 12 khong c6 bi€n dang dan héi va khe hd, thi ngudi ta ciing bién déi dé
ghép chiing thanh mot khdi theo so d6 tinh todn hinh 1-5. Khi d6, ta chon téc do
cta mot truc niao d6 1am t6c 46 tinh todn, (thudng chon t6c do dong co w), cdc
dai lugng momen, Iyc, momen quén tinh... clia cdc phén tir 1am viec & nhiing
t6c do khdc déu duge qui ddi vé t6c do tinh todn néi trén (t6c do déng co). Cong
thitc quy déi nhar sau :

* Quy doi momen M tdc dong vao phdn tir thit i lam viéc cr téc do o, vé
téc do o :
1qd =M. ‘_‘I’] ' (1-1
Trong dé :
i= coﬂ - ty 56 truyén tinh tir truc dong co dén truc thit i.
i o

7 - hiéu suat cha b truyén lyc tir truc dong co dén truc thit i.

Néu phén tit i c6 chuyén dong thang véi t6c d6 V; va c6 luc tic dong 13 F,
1

thi : M =F,. {1-2)
lad pn
)
Trong 46 = —
g P v,

* Q.uy doi momen qudn tinh I, ctia phdn ¢ thé i him viée vdi téc do o, vé

[60(10(0 Ji.qd=Ji‘% . _ (1'3)

i
D61 v6i phin tir chuyén dong thing véi téc do V,, cong thic quy déi tix
kh6i lugng m vé€ momen quén tinh & t6¢ do géc © nhu sau :
1

Jiq¢=m p_2 ‘ (1-4)

10



Sau khi quy déi ta dugc so d6 tinh todn don khéi nhu trén hinh 1-5. Trong
d6 : M- momen dong co : Me=Mcep (1/in) 5 3 =Jg+ZJ g0

* Vidul-1:Lapsodotinh :
todn don kh6i cho phdn co cha Jeo.M
mot cin truc ¢6 so d6 dong hoc

nhu trén hinh 1-6. Y
Ly t6c d¢ tinh todn la téc do ﬂﬁmxﬂ

dong co o, khi d6 momen dong
co M duge giif nguyén.

Momen phu tai do tai trong G
. gay ra, tAc dong lén tréng toi s& 1a:
D1

Mer=G. "‘2‘1".‘]_ , N.m Hinh I - 6. So 46 dpng hoc cla cdn truc
t

r-===1

—
o
=

(]
1
—_—
T Ju, oy, Mer
1

(I 1=

c

- - |- -
[ 9
S

m{_]v

G.

Trong dé6 : G - Tai trong cla vit nang, N;
D, - Dubmg kinh tr6ng tdi, m;
1, — Hiéu sudt cla tréng tdi.
Quy déi M tir t6c do wer vé t8c dO @, tic ddi diém dat cia My tlr truc
tréng tdi vé tryc dong co, theo (1-1) :

M, = Mcr- L, Nm
in
Trong dé6: 1= /oy,
1} - hi¢u sudt ciia hop gifnm. toc¢;
Ciing c6 thé x4c dinh momen cin M bing cdch quy d6i lyc trong trudng
G cia tai trong it t6c do thing v vé 16c d0 o clia dong co, theo (1-2) :
1
MC =G. om
Trong 46 : p= ®/v; n' =1 .1, ( tich cha hiéu sudt hop giam 8¢ va hi¢u
sudt cla tréng tdi). : '

Momen quén tinh cha dong co J, v clia binh ring 1 (Jy;) khong phai quy
d8i vi hai phdn tir nay lam viéc véi t6c do .

Momen quén tinh banh ring 2 (J5) dugc quy ddi tir t8c d6 ocr vé o theo
(1-3):

1
Tp3.q¢= b2 Tz Kgm®

11



Tuong tv, momen quén tinh J, cia tréng toi duoc quy déi thanh :

1 2
i—z,Kgm

Ju,qd = Jy-

Momen quién tinh quy déi ciia tdi trong G c6 khdi lugng 12 m va van téc v ;

JG.qd'—" m-*l". s Kgmz

0?
Két qua ta duge so d6 tinh todn don khéi hinh 1-5 vé6i cic dai lugng sau :
M -~ momen dong co. '
M, — momen can do tai trong G hoac Mcr trén tréng i quy déi .

k= Jd+ng+Jb2_qd +ga +lG.qa - momen quin tinh t6ng cia he.

¥ Vidul -2 : Xac dinh momen cin vi momen qudn tinh cha tai trong va
day cdp quy déi vé truc ddng co bi€t ring co cfu nang ha ¢6 so dé déng hoc
tuong ty nhu trén hinh 1-6, trong d6 b6 truyén gém 2 cap binh ring c6 ty s6
truyén cha ting cap i; = i, = 5, trong lugng ciaa vat nang G = 10KN, trong
luong day cdp G, = 10% G ; t6c d6 nang v = 16,5 m/s : Hiéu suat méi cidp
banh rang n, = n, = 0,95 ; Hiéu suit tréng wi n, =0,93 ; Dudng kinh tréng 1i
D, =0,6 m. '

Gidi :

Liy t6c d¢6 tinh todn Ia t6¢c do dong co o, khi d6 momen dong co M duge
giilr nguyén,

Téng trong lugng dugc nang ha :

G,=G+G, =10+1=11KN=11.000 N
Momen can do G, gy ra trén tréng t&i :

1 .

Ty s6 truyén ciia hop gidm t6c (tinh tir tryc dong co dén truc tr8ng toi) :
i=i.i,=5.5=25
Hi¢u suat cia hop giérﬁ téic: :
n=17,.1M,=095=0,9

Vay momen cin tinh cia tai trong va day cdp (G,) quy déi v truc dong co
s€ la:

MCT=Gt.92‘—. ni= 11.000 .

4

06
2

Mc= Mcy . %: 3548. ﬁ: 157,7 Nm
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Khéi lugng cia tai trong va day cap tinh theo kg :

-G, _ 11000 _
M= 581" o8  12lks
Quan hé giita t6c do quay n, (vg/ph) clia tréng i véi téc do nang v (m/s)
ciia tai trong : n, = 80y |
ME { S TtDt
60 60 60
Thay nl—ﬂm,,taduqcﬂml_—n—ljtv

Tlr d6, it ra ty s§ truyén (ty s6 bi€n déi téc do tir o, sang v) clia tréng
toi- day cap:

p=2 =2 22 2333 im

Véay momen quén tinh cla tai trong va day cép quy d6i vé truc dong co s& Ia :

1 1
J =m.— =1121.
C-ad™ T 2 83,257

=Q,16 kgm2

1.2.3. Phan loai momen can

Momen cén duge hinh thanh tai co cdu cong tdc va phu thudc dic diém
cong nghé cta mdy sin xuit, do d6 rat da dang. Vi momen cén téc dong lén
truc dong co, do d6 tinh chit cha né sé dnh hudng dén sir 1am viée cha dong
¢ va hé théng truyén dong. Vi vay, khi khao sdt cdc hé truyén dong, ta cén
biét dugc momen can c6 dang nhu thé ndo, hodc thudc loai nao.

C6 thé phan loai momen can theo nhiéu céch dya vao nhimg dfu hi¢u dac
ting cla ching. Tuy nhién, hay ding nh4t 1a ba cdch phé4n loai sau : Phéan
loai theo chiéu tic dung (so v&i chiéu téc do) ; phan loai theo ham s6 phu
thudc t6c do; va phén loai theo thesi gian tdc dung. :

a) Phén loai momen cdn M, theo chiéu téc dung

Theo dac diém vé chiéu 1dc dung clia M, so v6i chiéu cha t6c do o ta
chia momen can thanh hai loai :

- Momen cdn thé nang : 1a loai c6 chiéu khong phu thudc vao chiéu téc
d¢, vi du momen can do tai trong sinh ra & mdy nang, cin truc. N6 ¢é chiéu
luon hudng theo luc trong trudng khong phu thudc vao chiéu ning hay ha tdi
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trong. C6 thé biu dién loai M, ndy nhu trén hinh 1-7a, & d6 M, khong déi ddu

dd >0 hay ©<0, nghia 12 M, c6 thé cliing chiéu hodc nguge chidu véi t8c do
chuyén dong.

K © @
',
Nang t&i ty | M. ko
G M
M [© 0 M
“\\:: ],Mc
Ha thi v
G
a) _ b}

Hink 1. 7. a) D4 thi momen cdn thé ndng ; b) D8 thi momen cdn phdn khdng

R& rang Ia khi M, téc dong nguge chibuw, co cdu cong tic ¢b tic dung
can trd chuyén dong, nghia la né tieu thu nang luong, cdn dong co nhan dién
nang tir lugi, bién d6i thanh co nang d€ cung cdp cho co cdu cong tic. D6
chinh 12 trudng hop nang (ai trong, dugc minh hoa bing cic miii tén chi chiéu
cia M, ®, v, G trén hinh 1-7a (phdn phia trén tryc hoinh).

Nguoc lai, khi M cling chiéu t6c 40, nhu trong trudng hop ha tai trong,
thi M, hd trg chuyén dong, nghia 14 co cfu cong tic 14y th€ ning cha tai trong
G, tao ra co nang cung cdp cho dong co. Nhir vdy momen can th€ ning 1i loai
phu tai c6 kha ndng trao d6i nang luong thuin nghich véi dong co dién.

- Momen cdn phdn khdng : 1udn luén ¢6 chidu nguge lai véi t6¢ do, vi du
momen do lyc ma sét sinh ra. Cic co cfu cong tic c6 momen cin loai nay chi
ti¢u thu ning lugng ma thoi. D6 thi biu dién momen can phén khdng duge vé
trén hinh 1-7b.

Cich phén loai ndy thudng sir dung khi phéan tich céc trang thdi 12m viéc
cia dong co va hé théng.

b) Phan logi theo ham s¢ phu thudc giita momen 2 cdn va 16c do - Dde
tinh co cua mdy sdn xudt

Tuy thudc vao timg loai médy san xuat, tfc phy thuge vao dic diém cia
cong nghé timg mdy, lyc can hoidc momen can c¢é gid tri phu thudc téc do lam
viéc theo nhitng ham s6 M, = f(w) khdc nhau. Quan hé M, = f(w) dugc goi la
déc tinh co cla mdy san xudt,

Mic di ham s6 M, = f(o) clia cdc mdy sdn xust rat da dang, nlamg dé
thuén tién trong viéc khao sét, ngudi ta phan ching thanh 4 loai sau :

14



- Momen cdn loai mdy tién, c6 quan he ty 1& nghich véi t6c do :

, My, @
M, = Mo + Mgy, =20 —fmn (1-5)
Trong dé6 : M., — momen can khi téc d6 © = 0.

Miym» ®dm - momen. va téc 46 dinh mifc.

bic diém cia loai niy 1a t6c d 1am viéc cang thdp thi momen cin (luc
can) cang 16n. D6 chinh 13 dic diém gia cong cét got kim loai trén mdy tién vé
mot s¢ may cOng cu.

- Momen cdn logi cdn truc c6 gid tri khong déi, khong phu thuoc téc do
lam viéc, vi du momen cén do tdi trong gy ra nhu da xét trong tiét 1-2 :
M, = My, = const (1-6)
- Momen can loai ma sdt nhor ty 18 bac nhét 46i véi 16c do 1am viec :

M, = M, + My, -2 ~»Mim

®am _(de

1-7)

bay 12 momen cén do lyc ma sét nhét gay ra, hoac momen cén do mdy
phit dién gy ra trén truc dong co so cép.

- Momen cdn loai quat gié: ty 18 v6i binh phuong cla t6¢ do 1am viéc :

2 2
Mo = Moo+ Mo 2] = Mn (2] 1-8)

dm dm

Pay 12 momen can cha quat gi6, im_iy bom nuéc vi céc mdy c6 co cfu
cong tdc dang cdnh quat, chan vit ..

Céc bifu thie (1-5), (1-6), (1-7), (1-8) dugc goi la céc phuong trinh dac
tinh co cita mdy san xuft .

Hinh 1 - 8. Ddc tinh co cia
mdy sdn xudi :
= [ - Ddc tinh co (loai
momen cdn) mdy tign
g =0 -logi cdn truc ;
q = I - logi ma sdt nhot
q = 2 - logi quat gié
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Thuong ngudi ta bidu dién t8ng qust ci bon dang n®u trén bing mot

phuong trinh chung:
q
M, =M, + Mdm.(i’—] (1-9)
dm )

Trong d6, q = -1; 0; 1; 2 - s¢ mil, tuong (ng vdi cdc loai momen cin may
tién, c4n tryc, ma st nhdt, quat gié.

'Dang céc dac tinh co theo (1-5) +(1-9) duoc bidu dién trén hinh 1-8.

Céach phén loai n2y dugc tng dung két hgp véi dac tinh co cia dong co
dién trong cdc phép tinh todn vé diéu chinh vi diu khién he théng.

¢) Phdn logi momen cdn theo thoi gian tdc dung - D6 thi phu tdi

Ngudi ta con phan loai momen can theo ham s6 phu thuoc thai gian M, =
f(t), con got la “d6 thi phu tai”. Theo d6 ta phan momen can (hodc phu tai ciia
déng co) thanh ba loai chinh : phu tai dai han (hinhk 1-9a), phu tii ngin han
(hink 1-9b), v phu tai ngan han lap lai (hinh 1-9¢). Trong titng loai, & méi
chu k¥ 1am viéc (Te) gid tri M, c6 thé khang déi hodc bign déi.

Phuong phdp phén loai nay duge sir dung trong cic bai todn chon céng
sudt déng co va s& duge dé cap ddy da trong chuong VI.

MC MC MC

]
I
0 Tex t 0 1t t 0 1, Tex t

a) b) c)
Hinh 1 - 9. D6 thi phy tdi (momen cdn phu thuéc thor gian)
a) Logi dai han: b) Logi ngdn han ; ¢) Logi ngdn han ldp Iai,

1.3. PHUONG TRINH CHUYEN PONG
CUA HE TRUYEN DONG

Ta di biét, d6i v8i mot vat rdn chuyén dong thér}g, téng cdc lyc tdc dong
I&n vat bang tich cla khéi lugng (quén tinh) va gia t6c cha né:

ZF,=m.a (1-10)
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Déi véi he truyén dong, sau khi quy ddi cic dai lugng nhu di néu trong
muc 1-2, phén co cia he duge dua vé dang so d6 tinh todn don khdi nhy trén
hinh 1-5, tuong tu nhu mdt vt rin c6 chuyén dong quay. Do dé, ciing tuong tu
nhu bidu thie (1-10), ddi véi he truyén dong ta cling ¢6 quan he sau : Téng
cdc momen tdc dong len he s& bing tich clia momen quén tinh va gia téc géc
cua né : '

M =1.¢ S (1-11)

 Nhu ta di biét, h¢ truyén dong c6 hai hugng momen tic dong va thuong
ngugc chiéu nhau : momen dong co M va momen can M., do d6 ta viét :

SM=M-M, =M,

Téng (M - M,) cdn dugc goi la momen dong (M), 1d dai lugng quyét
dinh gia t6¢ cla hé. Gia t6c géc £ duge xde dinh bing luong bi€n thién cla
- t6c d§ gbce trong mot don vi thdi gian. Néu 14y lugng bién thién 13 vi phan cha
tdc 46 dow trong tng véi khodng thdi gian dt, ta c6
dw

-Eif_ .

Thay IM; va € vao (1-11) ta duge “phuong trinh chuyén dong ciia he

truyén dong dién” :

£ =

do -
dt

Trong mot s6 truémg hop, ¢6 thé coi téc do bien thién tuyén tinh theo thai
gian, gia t6c € c6 thé xdc dinh theo luong sai phan cla t6c dd Aw trong
khoang thoi gian twong (ing At, cdn momen dong M,, ciing c6 thé 14y theo gid
tri trung binh : My, . ta cé:

o Aw Aw
.M-Mczjtlﬂ_t ’ Mdg.lh=Jt'A_[
. Cdc phuong trinh trén duge viét cho trudng hop don gian nhat khi coi hé
truyén dong c6 phdn co don kh6i v momen quén tinh t8ng 1a hing s6 (J, =
const). :

M-M, =]J,. (1-12)

Khi sir dung phuong trinh (1-12) cdn chi ¢ céch 14y dfu cia cdc dai Iuong
nhu sau : . .

- Truéc hét idy chiéu chia t6c do o lam chudn (vi du coi Ia chiéu duong)

- Dau clia momen déng co :
M> 0 néu ciung chiéu w ;

M< 0 néu nguogc chiéu w.
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- Ddu clla momen ¢én :
M, > 0 néu nguoe chidu o
M, < 0 néu cliing chiéu w

Chi y : Dau “-” trong v€ trai ciia (1-12) dugc giif nguyén vi coi dé6 1a ddu
ctia phuong trinh.

Tir phuong trinh chuyén dong (1 12) ta thdy néu 14y chiéu cla © lim
chuin duong :

- Khi M > M, hodc M,, > O thi dw/dt > 0, he tang téc, vi du khi khai déng
h¢ thong.

- Khi M < M, hodic My, < 0 thi de/dt < 0, h¢ gidm t6c, vi du khi him
dimg hé théng.

- Khi M = M, hodc My, = 0 thi de/dt = 0, hé 1am viéc x4c lap vdi t6¢c do
6n dinh © = const.

. Phuong trinh chuyén dong giip ta x4c dinh dugc cdc trang thdi xdc lap
cua he, ciing nhu gidi dugc céc bai todn vé qud trinh qua do, va duge coi l1a
.mot quan hé co ban cha truyén dong dién.

1.4. KHAI NIEM VE DAC TINH CO VA CAC TRANG THAI
LAM VIEC CUA HE TRUYEN PONG DIEN
Trong phuong trinh chuyén dong (1-12), néu biét gid tri cia M va M, ta c6
thé danh gid dugc trang thai 1am viéc ciia hé va xdc dinh céc dai lugng lién quan
khdc. Can nhd ring, truong hop chung nhat M va M, déu 1a nhing ham s6 phu
thudce t6¢c do. Cic quan hé¢ M = f(w) va M, = f(®) dugc goi 1a dic tinh co. .

1.4.1. Pic tinh cd clia may san xuét

Nhu da trinh bay trong muc 1-2, quan hé M, = f(®) duge goi 1a dac tinh
co cla mdy san xudt, cé cic dang dién hinh nhu trén hinh 1-8. Dang ciia dic
tinh nay duoc dinh gid nhd s6 mii q trong phuong trinh (1 - 9), hodc nhd dai
lugng “do cing dac tinh co” B, :

8. = dM/do (1-13)

1.4.2. Pac tinh co cua ddng co dién

Quan hé¢ giira momen va 8¢ dé coa dong co M = f(w) duge goi 1a dic tinh
cd cua dong co dién. Hinh 1-10 trinh bay dang dic tinh co clia mot s6 dong co
dié¢n thudng gap. :
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Hinh I - 10. Ddc tinh co cia cde dong co
dién . i
" I - Pong co dign mot chidu kich tix doc Idp
2- Dgng co dién mot chiéu kich tix néi tiép
3 - Ddng co khdng dong bo
4 - Pong co ddng bs

0 Me

Thudng thudng ngudi ta phan biét hai loai dic tinh co :

- Ddc tinh co ty nhién la dic tinh ¢6 duge khi dong co n6i theo so dé binh
thudng, khong sir dung thém thiét bi phu trg va cac thong s6 ngudn 14 dinh
mic. Nhu vy mdi dong co chi ¢6 mot dudng dic tinh co ty nhién.

- Ddc tinh co nhdn tgo hay ddc tinh co diéu chinh 14 dac tinh co nhin
duge khi thay déi- mot thong s6 nao dé chia ngudn, hoic nGi thém thi€t bi phy
trg vao .mach hojc sir dung cic so d6 dac biét. Mdi dong co c¢6 thé cé rat nhiéu
dac tinh co nhan tao.

1.4.3. Bd cung cua dic tinh co
" D€ dénh gid mic do phu thudc giita t6c do va momen dong co, nghia 1a dé
ddnh gia dang dic tinh, ngudi ta sir dung dai lugng “d6 ciing dac tinh co™ viét
& dang c6 don vi do B hoic dang don vi twong d6i p*
M_AM ., dM
do*
Trong d6 : dM va dw la lugng bi€n thién rdt nho (vi phin) clla momen va
toc do tuong iing ; AM va Aw - lugng sai phan cla momen va téc d¢ tuong (g
y M¥ = M/My,, ; ©* = of/oy, hodc 0* = ofny — Gid tri tuong d6i-cia momen
va tdc do, tinh theo gia tri dinh mic (My,,, ©4,,) hodc theo mot gid tri chudn
quy udc nhur t6c do khong tai 1y tudng my,. '

(1-14)

Dic tinh co clia cdc dong co mot chiu va phdn lam viéc trén dac tinh co.
clia dong co khong déng bo déu c6 B < 0. Gid tri tuyét dsi | Blcang 16n thi

dac tinh cang céng va nguoc lai : |8]nhd, dac tinh mém. Pong co déng bo cé
dic tinh cing tuyét déi véi |Bl=co. '
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