CHUONG 3: VAN HANH MAY BIEN AP.GIAI BAI TAP
Bai 6 3-1. Céc thong sd ctia mot may bién ap 250kVA, 2400/480V 1am viéc ¢ dién ap dinh mtkc, cdng sudt dinh mirc va hé sd
cong sut cose = 0.82 chdm sau 1a Xnca = 1.08Q va Ruca = 0.123Q. May bién 4p lam nhiém vu ha dién 4p. V& mach tuwong
duong va xac dinh (a) théng s6 twong duong phia ha ap; (b) dién ap khéng tai; (c) do thay ddi dién 4p; (d) tinh lai cdc muc
trén néu mdy bién ap lam nhiém vu ting 4p va cose = 0.7 vugt trudc.

Mach dién twong duong ctia may bién ap:
an
- — ™~
. 2 .
Rea  JXca aJXHA  a’Rya & =K /a

[&1 i/_> Iglz [] Z,t: aZZt

Ti s6 bién ddi dién ap: i

2400 |
480
Théng s6 twong duong phia ha ap:
R, 0123
R a =~ == = 0.0049Q
X, = nca 1;8 =0.04320
a

Z.1n =0.0049 +j0.0432 = 0.0435./83.53°Q

Tong trd tai:

2 2
= Yy __480 - =0.9216Q
S, 250x10
Z,=0.9216.34.92°Q
Dong dién tai:
- 8 _ 480 =520.83/-34.92°A
Z, 09216.34.92
Dién 4p khong tai:

B, =& +&7 .. =480+520.832—34.92° x0.0435./83.53° = 495.264./1.96°V
D6 thay d6i dién ap:

AU - B — Uy _ 495.264-480

U, 480

Bai s6 3-2. Mot mady bién ap 333.3kVA, 4160/2400V lam nhiém vu ha dién ap c6 dién trd va dién khang tuong duwong phia
cao ap 1a Raca = 0.5196Q va Xnca = 2.65Q . Gia st may lam viéc ¢ dién 4p dinh muc, tai dinh muc va hé s6 cong suét cose =
0.95 vuot trude. Vé mach twong duong va tinh (a) dién 4p khong tai; (b) dd thay déi dién 4p; (c) tong tro vao ciia may bién ap
khi c6 tai

=0.0318 =3.18%

Ti s6 bién d6i dién ap:

2N 735

a=
2400
Théng s6 twong duong phia ha ap:
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R,., 05196

R. = =0.173Q2
nHA T Q21,7332
X 2.65
X =mCA _ 77" _ (0.8820)
nHA az 1.732

Z 1a =0.173+j0.882 = 0.8988.£78.9°Q
Tong trd tai:
5 = U’ _ 2400°
‘S, 333x10°
Z,=17.297£-18.19° = (16.433 —j5.3995)Q2
Z, =a’Z, =1.73"x17.297 £ —18.19° = 51.968 £ - 18.19° = (49.371-j16.223)Q2

Dong dién tai:

- & 2400 =138.75/18.19° A

CTZ, 1729721819
Dién ap khong tai:
B, =& +&z7 . =2400+138.75.18.19° x 0.8988./78.9° = 2387.8 £2.971°V
Do thay d6i dién ap:

AU - B U, _ 2387.8-2400
U, 2400

Tong trd vao cua may bién ap:

Z,=7Z c\+Z; =0.5196+j2.65+49.371-j16.223 = 49.891 -j13.573=51.7 £-15.22°Q
Bai s8 3-3. C4c thong sd ciia mot may bién 4p 250kVA, 4160/2400V 1am viéc & dién 4p dinh mitc, cong sudt dinh miec va hé s6
cong sudt cosp = 0.95 vuot trude la Xnca = 2.65Q va Raca = 0.5196Q. Mdy bién ap lam nhiém vu ha dién 4p. V& mach tuong
duong va xac dinh (a) thong s6 twong duong phia ha ap; (b) dién ap khong tai; (c) d6 thay ddi dién 4p; (d) tong trd vao cua
mdy bién ap.

=17.297Q

=—-0.00508 = —-0.508%

Ti 58 bién d6i dién 4p:
a= 4160 _ 1.733
2400

Thong s6 twong duong phia ha ap:

R 0.5196
R ., =—nCA _ =0.173Q
nHA T Q21,7332

X 2.65
X .., =20 _ 277 8820
nHA T Q2 1.73?

Z.1n =0.173+0.882 = 0.8988.£78.9°Q)

Tong trd tai:

U2 24007
‘s, 250x10°
Z, =23.04/-18.19° = (21.89 - {7.192)Q
Z! =a’Z, =1.733*x23.04£-18.19° = 30.93£ —18.19° = (28.384 — j9.655)Q2
Dong dién tai:
& 2400

foo—2_ =104.17£18.19°A
Z, 23.04£-18.19°

=23.04Q2
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Dién ap khong tai:
K, =& +&7 . =2400+104.17.£18.19° x0.8988 £78.9° = 2390.2.£2.23°V
Do thay d6i dién ap:

AU < B =U, _ 2390.2-2400
U, 2400

Tong trd vao cua may bién ap:
Z,=7Z c\+Z; =0.5196+j2.65+28.384 —j9.655 = 29.74/-13.63°Q

Bai s6 3-4. Mot may bién 4p 100kV A, 4800/480V c6 6V/vong day va tong trd twong duong quy ddi vé cao 4p 1a 8.48£71°Q.
May bién 4p lam nhiém vu ha dién ap cung cip cong suat 50kVA tai hé s6 cong sudt cose = 1.0 dién 4p 480V. Xac dinh dién
ap khi khong tai. Tinh d6 thay doi dién ap khi tai ¢6 cosp = 0.78 cham sau.

=—0.00408 = -0.408%

Ti s6 bién d6i dién ap:
4800
a=——-=10
480

Théng s0 twong duong phia ha ap:
o
Zocn _ 84871

Z = = =0.0848271°Q
AT QP 10?
Tong trd tai:
2 2
z =2 = 204 6080
S, 50x10
Dong dién tai khi tai c6 cose = 1:
1%6:% _ 480 _ 104.17A
Z, 4.608
Dién 4p khong tai:

B, =& +87 . =480+104.17x0.0848£71° = 482.96.2/0.996°V
Tong trd tai khi tai c¢6 cose = 0.78:
Z, = 4.608.£38.74° = (3.594 +j2.884)Q

Dong dién tai:

B 480 0rs saa
Z, 4.608£38.74°
Dién ap khong tai:

B, =& +&7  =480+104.17£ —38.74° x0.0848 £71° = 487.5.£0.55°V
E,,—-U, 487-480

D6 thay d6i dién ap: AU=—HA_—2 —

U, 480

Bai 56 3-5. Mot mdy bién ap 37.5kVA, 6900/230V 1am nhiém vu ha dién 4p & dién dp dinh mtec, cong suat dinh mitc va hé sd
cong sudt cose = 0.68 vuot truede. Dién tré twong dwong phia ha ap 1a Raua = 0.0224Q va dién khang twong duwong Xana =
0.0876Q. Dién khéng tir héa tuong duong phia cao ap 1a 43617Q va dién tro ctia 161 sat va 174864Q. Tinh (a) dién ap khong
tai; (b) d6 thay ddi dién ap; (c) tdng trd vao ctia mdy bién ap khi ¢é tai; (d) dong dién kich thich va tdng trd vao khi khong tai.

=0.0146 =1.46%

Ti s6 bién d6i dién ap:

Uea _ 6900 _ 0

U, 230
Tong trd tuong duong quy d6i vé cao ap:

R,y =a’R,., =30%x0.0224 = 20.16Q
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X, cn =a°X o, =30%x0.0876 = 78.84Q
Z. ., =20.16+]78.84 = 81.3767 £75.66°CQ)

Tong tro tai:
U’ 230?
zZ, = = 3
Sqn  37.5x10
Z,=1.411,47.156° = (0.959 +j1.034)Q2
Z, =a’Z, =307 x(0.959 +j1.034) = 863.1+7930.6 = 1269.2/47.156° Q)

Dong dién tai:

=1.411Q

195:& = 250 =163£-47.156° A
Z, 1.411,47.156°
Dién ap khi khong tai:

K, =& +&2 . =230+163£—47.156° x(0.0224 + j0.0876) = 243.05.£1.65°V
Do thay d6i dién ap:

AU = B U, _ 243.05-230
U, 230

Téng trd tir héa bang tong trd vao khi khong tai:
Ry xjX, 17486443617
MTR,, +jX,, 174864 +43617
Tong trd vao khi co tai:
Z, =7, +Z, =20.16+{78.84+863.1+930.6 = (883.26 + {1009.4) = 1341.3./48.81°Q)
Dong dién khong tai:
i _Uc, _ 6900

° Zy 42320

=0.0567 =5.67%

=10242 +j41062 = 42320£76°Q

=0.163A

Bai 56 3-6. Mot mdy bién ap 500kVA, 7200/600V 1am nhiém vu ha dién 4p & dién 4p dinh mutc va hé s& cong suat cose = 0.83
vuot truede. Dién dp ra khi khong tai la 625V. Tinh tdng tré twong duong quy d6i vé cao ap (bd qua dién trd).

Ta c6 d6 thi vec to phia ha ap:
Dong dién tai:
3
| _ Suy _500x10
t
U,.. 600

Tai c6 cose = 0.83 cham sau nén:

f—%-833.32-33.9°A
Theo db thi vec to ta co:

625” = 600” + (I, X ;1) —669.29(L,X ;1)
(LX) —669.29(1,X ., ) —30625=0

Giai phuwong trinh ta co:
IoXnHa =712.28V
Nhu vay dién khang tuong dwong phia ha ap:

o LXaa 71228 oo
mA 833.3

Ti s6 bién d6i dién ap:

=833.33A
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U,, 600
bién khang tuwong dwong quy déi vé cao ap:

X cn =a*X ;0 =122 x0.855=123.12Q

n

Uey 7200 _ )

Bai 56 3-7. MOt may bién 4p 167kVA, 600/240V c6 tong trd phan trdm la 4.1 véi 46 vong day trén cudn cao &p lam viéc & tai
dinh mtc va hé s& cong suat cosp = 0.82 vuot truede. Tinh (a) d6 thay ddi dién ap; (b) dién ap khdng tai; (c) tir thong trong 16i
thép; (d) dién tich tiét dién ngang ctia 16i thép néu Bmax = 1.4T.

Ta coi dién tro ctia cudén day b%mg zero, vay:
Xnr=0.041

Tai c6 cose = 0.82 vuot trede nén sine = 0.5724

D6 thay d6i dién ap trong hé don vi twong ddi:

AU, = (R, +cosp)> + (X, —sing)> —1

= J(0.82)% +(0.041—0.5724)> —1=0.024 = 2.4%
Dién 4p ra khi khong tai:
E, =AU, xU,, +U,, =24576V

Ti s6 bién d6i dién ap:

s Ve o0,
U, 240
S vong day ha ap:
N, 46
N, == _18y
"% 25
Ttr thong trong 16i thép:
E, 24576

=0.05125wb

[0)) = =
T 444xfxN, 4.44x60x18
Tiét dién ngang ctia 16 thép:

o _ Py _ 0.05125

B 14
Bai s6 3-8. Mot may bién 4p 150kV A, 2300/240V lam viéc ¢ tai dinh mutc ¢6 hé s6 cong suét cose = 0.9 chdm sau. Dién trd
trong hé don vi twong ddi 1a Rn, = 0.0127 va dién khang Xn, = 0.038. Tinh d6 thay déi dién 4p.

=0.0366m*

Tai c6 cosp = 0.9 cham sau nén sing = 0.4359
Do thay d6i dién &p trong hé don vi twong ddi:

AU, = (R, +cosp)’ + (X, +sing)* —1
= (0.0127 +0.9)% +(0.038 +0.4359)> —1 = 0.0284 = 2.84%

Bai 56 3-9. Mot may bién ap 75kVA, 4160/460V lam viéc & tai bang 76% dinh mttc c6 hé s6 cong suat cose = 0.85 vuot trudc.
bién tré trong hé don vi tuong d6i la Rn, = 0.016 va dién khang X, = 0.0311. Tinh d6 thay d6i dién ap.

Tai c6 cosg = 0.85 vuot triede nén sing = 0.5268
D6 thay d6i dién ap trong hé don vi twong ddi:

AU, = (R, +cosp)’ +(X, —sing)* —1

= J(0.016 +0.85)* +(0.0311—0.5268)* —1=—-0.0022 = -0.22%

Bai s6 3-9. Mot méy bién ap 50kVA, 4370/600V lam viéc 6 tai bang 80% dinh mtic c6 hé s6 cong sudt cos = 0.75 cham sau.
bién tro trong hé don vi twong d6i 1a Rn, = 0.0156 va dién khang Xa, = 0.0316. Tinh d6 thay d6i dién 4p.
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Tai c6 cosp = 0.75 cham sau nén sing = 0.6614
Do thay d6i dién ap trong hé don vi twong ddi khi hé so tai bang k: la:

AU, = J(kR, +cosp)? + (k X, +sing)® -1

= \/(0.8 x0.0156 +0.75)* + (0.8 x0.0316 + 0.6614)* —1=0.0261=2.61%

Bai s6 3-10. Mot mdy bién 4p 50kVA, 450/120V lam viéc & dién 4p 120V, cong sudt dinh mikc va hé sd cong suat cosp = 0.8
chédm sau. Dién tr6 phan tram la R% = 1 va dién khang phéan tram la X% = 4.4. Tinh (a) dién ap khong tai; (b) d6 thay déi dién
ap; (c) dién ap vao bé“mg bao nhiéu khi dién ap ra dinh mutc va cos¢ = 0.8 cham sau.

Tai c6 cosep = 0.8 cham sau nén sing = 0.6
Do thay d6i dién ap:

AU, = (R, +cosp)’ +(X, +sing)> —1

= J(0.01+0.8)? +(0.044 +0.6)> —1=0.0348 = 3.48%
Dién 4p ra khi khong tai:
E, =(1+AU)U,,. =(1+0.0348)x120 =124.18V
Ti s6 bién d6i dién ap:

a= 40 _ 3.75
120

Dién ap vao:

U, =aE, =3.75x124.18 =465.7V
Bai s6 3-11. Mot mdy bién ap 75kVA, 450/230V lam viéc ¢ dién 4p 230V, cong suat dinh miec va hé sd cong sult cosp = 0.9
cham sau. Dién tro phan tram 1& R% = 1.8 va dién khang phan trdm 1a X% = 3.7. Tinh (a) dién ap khoéng tai; (b) d6 thay doi
dién ap; (c) dién ap vao bé”mg bao nhiéu khi dién ap ra dinh mtrc va cos¢ = 0.9 cham sau.

Tai c6 cosp = 0.9 chdm sau nén sing = 0.4359
D6 thay d6i dién ap:

AU, = (R, +cosp)’ +(X, +sing)* —1

= J(0.018+0.9)> +(0.037 +0.4359)> —1 = 0.0326 = 3.26%
Dién ap ra khi khong tai:
E, =(1+AU)U,,. = (1+0.0326)x230 = 237.5V
Ti s6 bién d6i dién ap:
450
a=——=1.95
230
Dién 4p vao:
U, =aE, =1.95x237.5 =464.67V
Bai 56 3-12. Mot may biéh ap 50kVA, 480/240V lam viéc & dién ap 240V, cong sudt dinh mtec va hé sd cong suat cose = 0.85
vuot trede. Dién tré phan tram 1a R% = 1.1 va dién khang phan tram la X% = 4.6. Tinh (a) dién ap khong tai; (b) do thay déi
dién ap; (c) dién ap vao bé“mg bao nhiéu khi dién ap ra dinh mttc va cose = 0.85 vurot truede.

Tai c6 cose = 0.85 cham sau nén sing = 0.5268
Do thay d6i dién ap:

AU, = (R, +cosp) + (X, +sine)* —1
= J(0.011+0.85)* +(0.046 + 0.5268)* —1 =0.0341 = 3.41%
Dién 4p ra khi khong tai:
E, =(1+AU)U,, =(1+0.0341)x 240 = 2482V

Ti s6 bién d6i dién ap:
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a:@:Z
240

Dién 4p vao:

U, =2E, =2x248.2=496.4V

Bai s8 3-13. Mot may bién ap 200kVA, 2300/230V c6 dién trd phan tram la R% = 1.24 va dién khang tan phan tram 1a X,% =
4.03. Tinh va vé d¢ thay d6i dién ap phan tram theo cose nim gitta 0.5 vuot triede va 0.5 cham sau moi lan thay déi ¢ 1a 10.

D6 thay d6i dién ap:
AU, = (R, +cosp)’ +(X, +sing)* —1

— J(0.0124+ cos)? +[0.0403 + (1—cose) | ~1

Céc 1énh Matlab dé vé:
cle
x=-60:10: 60;
a = cos(x*pi/180);
b = sin(x*pi/180);
y =sqrt((0.011 + a).”2+(0.046 + b)."2) - 1;
plot(x, y)
Két qua vé:

Bai s8 3-14. Mot mdy bién ap 150kV A, 7200/600V, 50Hz 1am viéc trong di€u kién dinh muc ¢ ton hao tr tré 14 527W, ton hao
do dong dién xody 373W va ton hao dong 2000W. May bién dp dugce dung trong diéu kién f = 45Hz véi tir thong va tdn hao
cong sudt nhu trong ché d6é dinh muic. Tinh dién &p va cong suat dinh mitc mai.

Ton hao do dong dién xody tai f = 45Hz:

2 2 2 2 )
P [H)[Bi)yp —p [L2]|B] - 373(§j = 302.13w
PX45 f2 B2 fl Bl 50
Tén hao do ti tré tai f = 45Hz:
1.6
hzﬁ_l B, -)Pt45=Pt5oi—2=527x£=474.3w
Pt45 2 BZ 1 50

Ton hao dong tai 45Hz:
P, =(527 +373+2000) - (302.13 + 474.3) = 2123.6 w

Do ton hao khoéng d6i nén dong dién tang lén la:

2
I P P [2123.6
—150 = —PCuSO > 145 = 150 PCu45 = 150 TOO = 10304150
45 Cu45 Cu50

Do tir théng khéng d6i nén dién ap dua vao la:

U, =U, x :—g =0.9U,, =0.9x7200 = 6480V

Céng suat dinh mwrc méi:
Sy =0.9x1.0304S, ., =0.9274S, ., =0.9274x 150 = 139.2kVA

Bai s6 3-15. Mot may bién &p 75kVA, 450/120V, 60Hz ¢é R% = 1.75 va X% = 3.92. Hiéu suat ciia may khi lam viéc ¢ tai dinh
mtc ¢d cosp = 0.74 vuot trude, tdn sd dinh muc va dién 4p dinh mtc la 97.1%. Tinh (a) t&n hao cong suét trong 15i thép; (b)
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ton hao cong suat trong 16i thép va hiéu suat khi cac diéu kién lam viéc khong ddi nhung f = 50Hz biét ti s8 ton hao tir tré/ton
hao do dong dién xody Py/Px=2.5

Ti s6 bién d6i dién ap:
a=—ea 29 575
Uy, 120
Cong sudt tac dung cua tai:
P2 = Samcosp = 75000 x 0.74 = 55500W
Tong ton hao trong may bién ap:

PZ
n —_— s
P, + AP
o ap o (1ZWP _ (1-0971)x55500 )
n 0.971
bién tro twong duwong quy ddi cao ap:
: 450°
R,y =R, — = 0.0175—— = 0.04725Q
Sy 75x10

Dong dién dinh mttc phia cao ap:

[ =S _ 75%10°

AU, 450
CA
Ton hao dong trong mdy:
2 2

P, =IL,R, ., =166.672x0.04725 =1312.5w

Ton hao téng 16 thép:

P, = AP-P,, =1657.57 —~1312.5 = 345w

Tén hao do tit tré va dong dién xoay:

=166.67A

P, +P, =345
L5

X
> Px=98.57W, P:=246.43W
Toén hao do dong dién xoay tai f = 50Hz:

2 2 2 2 )
Bo [h][B)5p, —p [2][B]- 98.57{@] x1.2% =98.57
PX5O fZ BZ fl Bl 60
T6n hao do ti tré tai f = 50Hz:
1.6 1.6
Pao LB 5p —p BB ] Z24643x20 k121~ 270.02w
Pt50 fZ BZ fl Bl 60

Ton hao trong 16i khi mdy bién ap lam viéc véi tan s6 50Hz:
Po=P: +Px=82.14 + 205.36 = 373.5W
Tong ton hao cong sudt tai tan s6 50Hz:

AP =P, +D. =3735+1312.5=1686w
Hiéu suét ctia may bién ap:
P, 55500
P, +AP 55500+ 1686

Bai s6 3-16. Mot mdy bién dp 200kV A, 7200/600V, 50Hz lam viéc trong diéu kién dinh mttc c6 cose = 0.9 chdm sau. Ton hao
trong 161 thép trong hé don vi twong d6i la 0.0056, dién tro trong hé don vi tuwong d6i la 0.0133 va dién khang trong hé don vi

=0.9705 =97.05%

n:
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twong ddi 1a 0.0557. Tinh (a) hiéu suéat; (b) d6 thay déi dién 4p; (c) hiéu sudt va do thay doi dién ap & 30% tai dinh mic va
cos@ = 0.8 cham sau.

Ton hao céng suat trong 16i thép:
P, =0.0056S,_ =0.0056x200x10° =1120w

bién tro cua may bién 4p:

2 2
R, =R, 2 200133720 _3 4470
S, 200x10
Dong dién dinh mttc phia cao ap:
_ Sy 200x10°

ICA am
Ue. 7200
Ton hao dong trong mdy:
P =I2,R ., =27.78 x3.447 = 2659.72 W
Cong sudt tac dung cua tai:
P2 = Samcosg = 200000 x 0.9 = 180000W
Hiéu suét ctia may bién ap:
P, 180000
P, + AP 180000 +2659.72 + 1120

D6 thay d6i dién ap 6 tai dinh mutc va cose = 0.9, sing = 0.4359:

AU, = (R, +cosp)’ +(X, +sing)* —1
= J(0.0133+0.9)% +(0.0557 +0.4359)> —1=0.0372 = 3.72%

Khi tai bang 30% tai dinh mtic va cose = 0.8, sing = 0.6 thi t5n hao trong 15i thép khong ddi nén ta cé:
L2712 _ 2 2 _
P, =KI2,R ., =0.3°x27.78” x3.447 = 239.375w

P2 = Samcose = 200000 x 0.8 x 0.3 = 48000W
P, 48000

P, + AP 48000 + 239.375 + 1120
AU, = J(kR, +cosp)? +(k X, +sing)? -1

= \/(0.3 x0.0133+0.8)* +(0.3x0.0557 +0.6)* —1=0.0133 =1.33%

Bai s6 3-17. Mot may bién 4p 50kVA, 2300/230V, 50Hz lam viéc vdi tai ¢ cosp = 0.8 cham sau va dung lwong thay d6i tir 0
dén 120% dinh mitc. Tén hao phan trdm trong 16i thép la 4.2, dién trd phéan trdm la 1.56 va dién khang phan tram la 3.16.
Tinh va vé duong cong hiéu suat ctia mdy bién ap tir khong tai dén 120% tai dinh mic, mdi 1an thay d6i 2kVA.

=27.78A

n= =0.9794 =97.94%

=0.9725=97.25%

n:

May bién 4p lam viéc véi cose = 0.8 nén sing = 0.6. Tén hao trong thép khong thay d6i va ta co:
P, =0.0056S,_ =0.042x50x10° =2100w

bién tro cua may bién 4p:

2 2
R,., =R, 2 20031622 _334330
N 50x 10
Dong dién dinh mttc phia cao ap:
S, 50x10°

ICA dm
U.. 2300
Ton hao dong phu thudc vao dé 16n cua tai:
P, =KI2,R, ., = k>x27.74> x 3.433 = 1622.4K> w

Céng suat tac dung cua tai:

=21.74A
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P, =k,S,, cosp =k, x50000 x 0.8 = 40000k, w
Hiéu suét ctia mday bién ap:
P, 40000k,

P,+AP 40000k, + 2100 +1622.4K>

Céc 1énh Matlab dé vé:
cle
kt=0:0.04:1.2;
n =40000*kt./(40000*kt+2100+1622.4*kt."2);
plot(kt, n)

T]:

0 1 1 1 1 1 1 I
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

Bai s8 3-18. Thi nghiém ngén mach thuc hién trén mot may bién ap 150kVA, 4600/230V, 50Hz cho két qua :

Un=182V, In=32,8A, Pn=1902W
Tinh (a) dién tré va dién khang trong hé don vi tuong d6i; (b) d6 thay ddi dién ap khi mday bién ap lam viéc véi cose = 0.8
cham sau.

Tong trd co so:

2 2
7, = Jam A0 141 06709
S, 150x10
Dién trd ngén mach:
[ C- R
328
R, =Ra_ L1768 _ 4105
z., 141.067
Tong trd nngm mach:
2 =Ua 182 550800
I 32.8

n

Dién khang ngén mach:
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