chon) sau d6 do dudng kinh D vét 16m dé lai bang kinh phéng dai réi tra bang
tim dugc tri s6 twong dng va ky hiéu (don vi) sau trj s§ d6 bang chir HB,

Vi du: 200HB hoic HB = 200, tifc 12 do cimg tai bé mat cia vat do duge
xéc dinh trén may do Brinen 1a 200HB, hoic gid tri do cting Brinen HB = 200.

- B¢ cing Rocvel: Pugc do tren mdy do Rocvel, mili thir bing vien bi thép
(hoac miii kim cuong).

Déng hé trén may c6 3 thang do A, B, C wong iing véi cic luc thir P, = 60KG,
P,=100KG, P, = 150KG, ding thang nao dugc ky hi¢u (don vi) 14n luot nhur sau:

Thang A: Lyc thir P,, miii thir kim cuang: Ky hiéu (don vi) HRA.

Thang B: Luc thi P,, miii thir bi thép: Ky hiéu (don vi}) HRB.

Thang C: Luc thit P,, miii thir kim cuong: Ky hiéu (don vi) HRC.

2.5.3. Cong dung cdc loai d¢ cirng

HB diing do cic vat mém (gang grafit, hop kim mau) kich thude [6n,
thudng 14 ban thanh phim, duge ding nhiéu.

HRB do cic vit mém (gang grafit, hop kim mau) kich thude nho v trung
binh, thudng 1a nhitmg thanh phém.

HRA do c4c vat ciing va méng (hop kim cung, thép qua ho4 nhiét luyén).

HRC do cdc vat lieu kha cimg, thudng 1 cdc san phdm lam bang thép da
qua toi va ram (dugc diing nhiéu), Vi du muén xdc dinh d¢ cting ciia khuén
dap lam bing thép (CD80) sau khi 11, can cif vio cong dung ta phii do do
cung trén may do Rocvel: chon lyc trén mdy 12 150KG t4c dung vao miii thir
bang kim cuong tiéu chusn len trén b€ mit cha né, sau dé doc 56 liéu tai thang
C chia trén déng hé do ciia mdy 12 62, vay d¢ cimg ctia khuén dap i1am bing
thép nay s& ky hieu HRC = 62, hogc ¢6 tri s6 do cimg 62HRC.

2.5.4. Quan hé giita cdc loai d¢ citng

Gilta cdc loai do clmg trén khong ¢6 méi quan h¢ tinh todn todn hoc.
Muén biét quan hé phai tra bang (1ap bing thuc nghiém) phu luc 6 trang 150

Trong thuc t€ ¢6 thé quan niem o cing cao thip (d6i véi thép) theo cic
chi tiéu sau;

- Loai d6 ciing dé got hoac dap nguoi: Tri s6 nhd hon 220 HB, 20 HRC,
100 HRB.

- Loai d¢ cimg trung binh; Tri s6 khodng 250 - 450 HB, 25 - 45 HRC.

- Loai d6 ciing cao: Trj s khoang 50 - 64 HRC.

- Loai 4o cing rat cao: Tri s6 16n hon 64 HRC, 84 HRA.
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2.5.5. Y nghia

- Théng qua d¢ cing c6 thé dic trumg duge cho tinh chat 1am viéc cha céc
san phdm co khi:

* Kha nang chong mai mon bé mat: Khi lam viéc céc san phdm co khi bi
co x4t bé mat, t6c do co x4t bé mat cang 16n, cing d& bi mai mon. Muén cb
kha nang chong mai mon thi vat liéu thép phai c6 d¢ cling cao. DE dat dugc
tinh chong mai mon cao thi do ¢img clia thép phai 1é6n hon 60 HRC.

= Kha ning cir got cla dao hodc khuén dap ngusi: D6 cimg cha dao hoiic
khuon dap nguoi khi lam viéc cang cao thi kha ning cét cang t6t sé dat duoc
nang suit lam viéc cang I16n.

- Thong qua do ciing ¢6 thé dic trimg cho tinh céng nghé cha vat licu &
dang phoi:

» Khéa nang gia cong cét cha ph6i: Mdi mét vat liéu khic nhau s& ¢6
khoéng gia cong cit trong tri s6 do cing nhat dinh, néu do ciing cao hon tri s§
nay thi khé cat, n€u thap qud thi sinh déo ciing khé cit. P4i v6i thép thi do
cimg thich hgp nhat tr 150 - 200 HB.

* Kha nang chiu 4p luc cyc bd: Do ciing cing cao chiu dp luc cuc bo
cang kém, Khi gia cong dot 16, udn, go... bang 4p luc, néu do cing cang cao
thi vat lieu cang khoé gia cong.

* Kha niang mai béng: Do cling cing cao kh nang mai béng cang tét.

2.6. Quan hé giita cic dac trung co tinh trong vat liéu (thép)

D6i v&i vat liéu thép maéi quan hé giita cdc dic trung co tinh ¢6 quan hé
nhu sau:

- Trong pham vi nhét dinh d6 ciing tang thi d6 bén ciing tiang theo.

- D6 ciling cua vat ligu cang cao thi d6 déo va do dai va dap cang giam.
Néu san phdm co khi 1am viéc cin do cing rat cao (... d6 déo gin bing 0) khi
lam viéc trong dicu kién va dap s& c6 do tin cay thap (hay gap su ¢68), dé bi
pha huy gion*:

+ Né€u lam viéc trong di€u kién tdi {inh 16n khong dam bao khi qud tai sinh
ra nit gay dot not.

+ Néu 1am viéc trong diéu kién chiu ca tai tinh va tdi dong 16n khi va dap
thi dé bi v&, mé tai chd bj va déap, con lam viéc trong diéu kién chiu moi dé
sinh vét ndit ran & bé mat dng thoi do dai phd huy K, thap* 1Am cho vét ran
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ndt ndy md rong va phat trién sau bén trong sén phdm gay ra phd huy gion rat
nguy hiém.

Vay muén dam bao dé tin cdy* trong qué trinh sir dung, cdc san phim co
khi nay cdn phai tao ra co tinh khong déng nhat trong sin phidm sao cho bé
mat ¢6 do ciing cao con 16i phai dam bao do déo dai dé tranh pha huy gion.
néu cé vét ran nit & bé mat cling khong thé md rong va phét trién sau ben
trong lam pha hily vat liéu duoc.

- D6 dai va dap 2, ty 18 v6i tich 8.5, hoic tich 8.5, vay ¢6 thé xem do dai
va dap nhur la chi tiéu téng hop clia d6 bén va d6 déo chi can mét trong hai gid
tri nhé ciing 1lam cho d6 dai va dap kém di.

- Co tinh tong hgp cia vat lieu 13 co tinh dam bio do bén, do deo, do dai,
do citng déu cao d€ vat lieu tranh bj phd huy trong diéu kién lam viéc chiu ca
tai trong tinh vi dong. Cin cit viio kha nang chiu tii finh dé chon cdc vat licu
¢é co tinh tong hop khédc nhau, néu chiu tai cao thi co tinh 18ng hop phéi cao
sao0 cho vat liéu c6 4o bén 16n ma van dam bao d6 dai va dap cao d€ chéng phd
huy gion. Céc sin phdm co khi thudng 14 cic chi tiét mdy cdn dén ¢o tinh tong
hop, dic biét cic chi ti€t may truyén chuyén dong chiu luc 16n ¢in co tinh tong
hop cao.

- Tinh dan héi cua var liéu 12 co tinh ¢ dé cimg va do bén kh4 cao dé do
déo, d¢ dai va dap khong qué thap. Do dé khi chiu tai trong dong cling nhu tai
tinh v6i gid tri nhét dinh lam cho vat ligu bi bi¢n dang ma khéng phé hity (giy,
v3), n€u bo tdc dung gid tri trén lap tic vat lieu lai tr& v€ hinh dang ban d4u.
Can c1f vio khd nang chiu tai trong finh dé chon cac var liéu dan héi c¢é tinh
dan hoi khdc nhau: Néu chiu tai cao thi co tinh dan héi phai cao d€ khi vat liéu
bi bi¢€n dang réi nhung van trd lai hinh dang ban dau. Cic sin phdm co khi 16
x0, nhip 616... cdn dén tinh din héi.

DJi voi pha huy gion*: Can quan tam dé€n kha nang ph4 huy cta né vi rat
nguy hi€ém. Sy phd huy niy khong ¢6 du bido tir hinh dang bén ngoai nén din
dén hau qua tai hai. Quy luat quan h¢ gilra cdc co tinh ciing twong ty nhu trén
khong xay ra tir tif nhu vat lieu déo ma rat dot ngdt, vi do dai va dap chua dac
trung cho su phd huy nay. Vi vay ngudi ta da dung K, goi 1a d¢ dai phd huy
bién dang phing (1a kha nang chong phd huy do mé rong vét nin),
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D4 tin cdy * 1a kha ning ddm béo cho san phdm co khi trong thdi gian lam
viéc quy dinh khong bi hong héc.

IL. CAU TAO VAT LIEU

1. Khéi niém chung

1.1. Sip x€p nguyén tir trong vat ran

Nhur d4 biét, vat chat cdu tao boi cdc nguyén tr (phén tr), nhung tuy cédc
loai vat rin ciu tao khdc nhau sip x&p nguyén tir (phan tlf) clia ching khic
nhau. N6i chung vét rén trong tu nhién cé hai hinh thic sip xé&p nguyén ti
(phén tif) dugc chia 1am hai: Vat rin vé dinh hinh va vat rin tinh thé.

1.1.1. Vit rdn vé dinh hinh

La nhiing vat rin c6 cdu tao ma cdc nguyén tlf (phan tir) trong né khong c6
sap x€p trat ty, khong theo mot quy luat nio.

D¢ nhan biét trong tw nhién nhiing vat nay khong c6 hinh ddng nhat dinh,
mat gdy (v@) thi nhin nhui. Vi du nhu than d4, thuy tinh, nhua hiu co...
thudng 1 cdc phi kim loai.

1.1.2. Vit rdn tinh thé

La nhitng vat rdn c6 c4u tao tir nhimg nguyeén ti (phan tlr), c6 sip x&p trat
tu theo mdt quy luat ndo dé.

D€ nhan biét trong ty nhién nhimg vt rin nay bao g10 ciing cé hinh ddng
nhdt dinh, mat gdy, v3; ¢ dang sén siti nhu c6 hat. Vi du: Pirit (FeS,) hinh
h¢p, Hematit (FeO,) hinh tdm... thudng 12 nhitg vat kim loa.

Khi khdo sit vat rdn tinh thé thdy ring n&u lam bién déi cdu tao cia né
(clu triic) s& lam bién déi rat nhiéu tinh chat, ddc biét 1a ¢o tinh, do dé anh
hudng dén tinh sir dung cha vét rén.

1.2. Khdi niém mang tinh thé

Nhu trén ta 42 bi€t kim loai 1a vat tinh thé. Céc nguyén ti (phan tlr) chia né
luon & nhitng vi tri nhét dinh, ¢6 quy luat theo nhitg dang hinh hoc nhét dinh.
Dé nghién ciu cdu tric clia cdc nguyeén tir (phan tir) ndy, céc nha bdc hoc di
mo6 t4 lai su sip x€p clia chiing & nhilg v4t tinh thé bing nhitng mé hinh hinh
hoc trong khong gian goi 12 mang tinh thé.
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1.2.1. Pinh nghia mang tinh thé

La mo hinh hinh hoc mé ta sap x&p ¢6 quy luét cla cdc nguyén tir (phan
tir) & trong khong gian cha vat tinh thé. Gia sir ta ¢6 vat rdn duge mo ta su sép
x€p cdc nguyén tir trong né bing mo hinh “mang tinh thé” (hinh 2)

ZA

posi

P

Hinh 2: Mang tinh thé ciia vdt rdn tinh thé A

*%

Néu dem vat tinh thé ra dé xay dung toan bd mo hinh mang tinh thé rat
phiic tap va khé khan. Vi vay ngudi ta nhan thdy cén phéi tim nhitng khoi hinh
hoc ¢4 kich thu6c nhd nhét cé ddy di sy sip xép wrat ty theo quy luat clia
nguyeén tir (phan tir) trong toén bo mang tinh thé va dugc goi 1a khéi co s (vay
tap hop tat ca khéi co s lién ti€p theo ba chiéu do trong khéng gian ta ¢6
mang tinh thé). |

1.2.2. Binh nghia 6 co sé (khéi co sd)

La khdi thé tich nho nhat dic trung mot céch ddy di vé sy sap x&p trat tr
¢6 quy luét ctia nguyén tir (phan tir) trong mang tinh thé (Hinh 3).
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Nguyén t

Hinh 3: O co sd va thong s6 mang ciia mang tinh thé vdt A

Trong thuc t& dé don gian chi c4n biéu dién mang tinh thé bang 6 co s&
ciia n6 13 d0. Vay vat rin tinh thé A mang tinh thé cba né chi cdn bi€u dién 6
co s¢f 12 hinh hop ¢6 cdc nguyén tir ndm & dinh (hinh 3)

1.2.3. Théong sé mang (Hdng s6 mang)

La kich thudc co ban ciia mang tinh thé tir d6 cé thé tinh ra dugce khoang
céch giifa hai nguyén tir (phan tir) bat k¥ trong mang (theo khoang cich céc
canh clia 6 co s&). Vi khodng cdch giita cdc nguyén tif rdt nho nén thong s6
mang dugc do bing Angstrong: A" (1A" = 10*cm). Ky higu: a,b,c. (hinh 3)

1.2.4. Cha y: Can phan biét cdc khéi niém sau:

» Mot ki€u mang tinh thé: La chi mot loai vt rin ¢6 cling cich sap xép
trat tr cha nguyén tr (phan tir) theo mot quy luat, dong thdi xdc dinh duge vi
tri cdc nguyén tir (phan tl) trong mang tinh thé clia nd, tic 1a cd ciing 6 co 56
va c6 ciing tri s6 thong sé mang.

» Mot loai mang tinh thé: La chi nhitng vét rdn c6 ciing cdch sap x&p
trat tr cha nguyén tir (phan tir) theo mot quy luat nao do, tic la c6 cung 6
co 5@, nhung khong nhat thi€t phai ¢é cling tri s6 thong s6 mang.

Vay néu mot vat riin ¢é cdu tao 1d mot kiu mang tinh thé thi tinh chat cia
né s& déng nhat véi nhau trong toan bo thé tich, tic 1a ¢ cling ciu tao va cb
ciing tinh chdt trong vat rdn tai thdi diém d6 (c6 cfu tao mot pha ran. Xem
phan 1y thuy€t pha* trang 31).
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2. Cau tao kim loai nguyén chat

Thong thuong méi mét loai kim loat nguyén chit cé mot kiéu mang tinh
thé, tic 13 ¢6 c4u tao va tinh chat riéng & trang thi rén, & day phai hi€u méi
mot Kim loai nguyén chat tic 13 vat ran, chi cé mot loai nguyén tir duge sip
X€p trat tr c6 quy luat vao vi trf xdc dinh, do d6 tinh chat cha ng s@ déng nhat
trong todn b0 the tich. Thuc & ta thay khéng c6 kim loai nio c6 tinh chat
giong nhau hoan toan ma né ¢6 tinh chat riéng biét chinh 12 do ching c6 kiéu
mang tinh thé khéc nhau.

Vay méi kim loai nguyén chat c¢é cdu tric rieng (mot kidu mang tinh
thé) thi tng vdi tinh chat riéng. N6i chung ciu triic kim loai nguyén chat
déu don gian hon hop kim clia né. Vi vay do ciing, d6 bén thap hon; do déo,
d¢ dai cao hon. ' '

Phan 16n cdc kim loai nguyen chét thudng c6 ba loai mang tinh thé: Lap
phuong thé tam (12p phuong tam kh6i), Iap phuong tam mat (lap phuong dién
tam), sdu phuong xép chat (luc gidc x€p chat).

2.1. Cac loai mang tinh thé thudng gap trong kim loai nguyén chit

2.1.1. Mang tinh thé lip phuong thé' tim ( ldp phuong tam khei)

Dinh nghia: La mang tinh thé c6 6 co s& 13 hinh lap phuong, trong d6 cic
nguyén tif ndm & dinh va tam khei (Hinh 4). Buoc ky hi¢u (@)

Hinh 4: O co s6 ciia mang ldp phuong tam khoi
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