1.1. Céc té chiic pha ctia hé hop kim Fe-C trén gian d6 Fe-Fe,C (Hinh 9a)
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Hinh 9a: Gidn dé trang théi Fe-Fe sC ciia hap kim Fe-C
(Gidn d6 pha Fe-C chi xét hé Fe-Fe sC)

He¢ hop kim Fe-C (khi C thay d6i tir 0 + 6,67%) trén gidn d6 ¢6 nhimg t6 chiic
pha nhur sau: (xem lai khdi niém pha, trang 31, 6n kién thitc muc 3 trang 30 + 34)

1.1.1. Cdc t6 chitc mét pha

- Trang thdi léng (1 pha long): Ky hiéu trén gian dé L: La dung dich long
cua cacbon (C) hoi tan trong sit (Fe).

- Trang thdi rin: Do tdc dung gifra nguyén t6 Fe va C cdc pha dugc phan
biet bang mot kiu mang tinh thé (xem lai cdu tao muc 3.2.1, 3.2.2 trang 31 +
32) gbm cé: ‘

+ Cdc loai dung dich ran clia nguyén 16 C hoa tan vio Fe,. Fe,, Fe; duoc
g0l tén quéc 1&:

* Pha Ferit (chir Latinhferrum: Sat) 1x dung dich rin clia cdc bon hoa tan
trong Fe,. Feo(C) ky hiéu trén gidn do la o hodc F ¢6 lugng C hoa tan 157 da
0,006%C & t* thuong 13 diém Q va 0,02%C & ("= 727°C 14 diém P, nén duding
PQ 12 dudng gidi han hoa tan clia C trong Fe,, c6 thé coi o 1a Fe, vi lugng C
hoa tan qud nho.
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(Xem &nh 1 t6 chitc 1€ vi phdn phu luc trang 154)

» Pha Austenit (tén ciia bic hoc ngudi Anh Robert Austen) Ia dung dich rin
cha cidc bon hoi tan trong Fe,. Fe (C) ky hiéu trén gidn do trang thdi la y hodc
As ¢6 lugng C hoa tan t6i da 0,8%C & t,= 727°C 1a diém S va 2,14%C & t, =
1147°C 1a diém E, nén dudng SE 12 dudng gidi han hoa tan cha C trong Fe,.

e Pha &: La dung dich ran clta ¢cic bon hod tan trong Fes. Fes(C) ky hiéu
trén gidn dé la é.

Co tinh chung cia cic dung dich rin trén déu ¢é do ciing d6 bén thap, do
déo, d¢ dai cao (& muc 3.2 trang 38). Co tinh riéng ctia ching cu thé: D6 cing
pha o 1a 80 + 100 HB, d¢ ctimg pha v 1a 180 + 200 HB. Né&u kich thudc hat tinh
thé chia cdc pha cang nhé thi do déo cang giam, do6 cling d6 bén cang cao.

+ Hop chit hod hoc:

Pha Xementit {tén quéac t€ goi la Cement: ciing nhu ximang) 1a hop chét
hod hoc cia Fe tic dung hod hoc véi C khi C = 6,67% c6 cong thite hod hoc
Fe,C v6i kiéu mang tinh thé tryc thoi phic tap k¥ hiéu trén gidn do trang thdi
la Xe hode Fe,C (& trang thai hodn toan ran dugc xdc dinh tai dudng thing néi
cdc diém LKF) ¢6 co tinh dé ciing rat cao = 700HB va rat gion. Ngoai ra co
tinh clia Xe ¢dn phu thudc vao kich thudc va hinh dang clia né, cu thé kich
thude tinh th€ cing nho thi Xe cang d gidn, trén gian dé Xe; ¢ kich thude
tdm tho 16n, Xey ¢6 kich thuée nhd hon.

Néu ky hiéu Xe, c6 hinh dang tdm, Xe, c6 hinh dang hat. Dang hat ¢6 d¢
deo d¢ dai cao (43 gidon) hon dang tim.

1.1.2. Cdc t6 chitc hai pha

T6 chidc con lai clia hé hop kim trén gidn dé trang thai 12 nhitng t6 chitc ¢
c4u tao hai pha:

-0 trang thdi 10ng va rin thi gém pha long va mot pha rin ndm trén dudng
ran AHJECF va duéi ‘dudong long ABCD

- Tai trang théi rdn thi gém céc hdn hop co hoc ¢6 hai pha (hai kiéu mang
tinh thé), trong d6 ¢6 hai dang hén hop co hoc dic biét duge tén tai khi thanh
phin C=0,8% va C =4,3% (6n lai 0 «céu tao chung» muc 3.2.3 trang 33) cu thé:

+ Khi C=0,8% 6 hén hogp co hoc ciing tich goi 12 Peclit (Pearl: van) gém
hai pha [a+Xe] duge hinh thanh tir dung dich rén vy tai ' = 727°C, ky hiéu trén
gian dé la chit P,

Cau tao hén hgp co hoc ciing tich P: Cé thanh phan cdu tao pha 12 88% +
12% Xe nén cd tinh c6 dé cing van thap khoang 200—220HB, do déo do dai
kha cao.

Goi C = 0,8% la thanh phin cacbon ciing tich vi hgp kim nay c6 té chirc
cling tich P.
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+ Khi € =4.3% c6 hén hop co hoc cuing tinh Ledéburit (béc hoe ngudh Dic
Ledebur) gom hai pha dugc hinh thanh tir dung dich 1éng L tai " = 1147°C ky
hiéu trén gidn dé la Lé.

Khi t* > 727—1127°C, Lé gom (v + Xe)

Khi "< 727°C, Lé gbm (P + Xe) titc 12 18 chic ¢6 hai pha a + Xe.

e Ciiu tao: Lé & t'<727°C dén nhiét do thudmg tai C = 4,3% c6 thanh phén
céc pha 1 36%0 + 64% Xe vi th€ co tinh clta Lé v6i thanh phin cau tao trén
€0 do citng rat cao khoang 600HB.

Goi C = 4,3% la thanh phan cacbon cling tinh.

Chd y: D€ don gidn c6 th€ hi€u cdu tao pha cha hé hop kim Fe-C duoc
biéu dién trén gidn d6 bing cic t6 chic mot pha va hai pha (hinh 10) nhu sau:

) i
o
1539
&
1392 .
1200
1147
¥
G
737
G —
)
g-Td /Xe{Fe.:_c;
f
&=
=
) 0,8 2.14 4.3 667 (% C)
i@ Thank phén Cacbon (%C) ——e Fe¢,C
tp Thanh phédn %Xe(Fe,C) —= 100
« Xe

Hinh 10: Cdu tao pha ciia hé hop kim Fe-C khi nhiét dp < 727°C

Ghi clii: Néu xét cdu tao clia hé hgp kim Fe-C & nhiét d6 nho hon
727"'C 12 hén hop co hoc gém hai pha Xe va o, muén biét thanh phan cau
tao cha cdc pha trong hén hop co hoc cha cic loai hop kim Fe-C khi thanh
phin C thay d6i tir 0% C (100% Fe) + 6,67% C (% con lai 1a Fe) ing vét
thanh phin pha Xe thay déi tir 0% Xe (100% o) + 100% Xe (0% a). Vay
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nhiy cich biéu dién thanh phdn pha & trén c6 th€ suy ra khi thanh phin C
trong Fe ting 1am cho thanh phan cdu tao pha ctia hé hop kim thay déi theo
nén dé cing ting, dd déo, dai giam.

1.2. Phan loai hop kim Fe-C theo gian d6 trang thai Fe-C

» Né&u phan loai hop kim Fe-C dya vao %C (= 2,14%) thi ta ¢6 hai loai:

+ Thép: Khi %C < 2,14%.

+ Gang: Khi %C > 2,14%.

« N&u can clf vao 6 chifc clia né & trong gidn d6 trang théi thi ngoa

thanh phdn %C (2,14%C) lam mdc con dua vio 6 chifc twong g ta c6 hai
loai: Thép va gang trang. '

1.2.1. Thép

» Thép 1a hop kim cuia Fe-C trong d6 %C < 2,14%.
» Phan loai: Phan loai thép theo t6 chiic trén gian do6 trang thdi cé 3 loai

(xem anh 2, 3, 4, 5 t& chifc 1€ vi phén phy luc trang 155+157).

+ Thép trudc cling tich ¢6 t8 chitc: P+ o khi % C < 0,8%.

+ Thép cling tich ¢é t8 chic: P(o +Xe) khi %C = 0,8%.

+ Thép sau ciing tich ¢6 t6 chitc: P+ Xey khi %C > 0,8%

1.2.2, Gang trdng

» Gang tréng 1a hgp kim cda Fe-C c6 %C > 2,14% ¢6 8 chic tuong Ung

trén gian 46 trang thai Fe-Fe,C.

% Phan loai: Phan loai gang tring theo t6 chifc gian dd trang théi ¢6 3 loal:
+ Gang tring trudc ciing tinh ¢6 t6 chiic: Lé + P+ Xey khi % C < 4,3%.

+ Gang trang ciing tinh ¢4 16 chic: Lé (P + Xe) khi %C = 4,3%.

+ Gang tring sau ciing tinh ¢6 t8 chite: L& + Xe; khi %C > 4,3%.

1.3. Diém va cac dudng t6i han nhiét do

1.3.1. Dinh nghia: La céc nhiét do ma tai d6 ¢6 su thay d6i cdu tao bén

trong ciia hop kim & trang thdi rin duge ky hi¢u A kem theo 0,1,2..06dayta
chi xét céc diém t&i han thudng dung trong nghé co khi.

1.3.2. Cdc diém tdi han
» A, = 727" C (dudng PSK)
A, 1a nhiér do t6i han tai d6 hop kim Fe-C ¢ chuyén bién cfu tao bén

trong clia t& chic cung tich thuan nghich P < v, cu thé:
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+ Khi nung tai nhiét d¢ t6i han A: Tai d6 c6 chuyén bién P — .



+ Khi [3im nguoi & nhiét do 16i han A2 Tai d6 ¢6 sy chuyén bi€n y — P.

Diém nhiét 46 A, 4p dung cho t4t ca céc loai hop kim Fe-C.

> A, =727+ 911°C (dudng SG).

A, 12 nhiét o t6i han, tai 46 thép trudc cling tich ¢é chuyén bi€n ciu tao
giita hai pha ot & v, cu thé:

+ Khi nung tai nhiét do t6i han A;: o hoa tan hét vao v.

+ Khi 1am nguoi & nhiét do 16i han A,: o tach ratry.

> A,=T727+ 1147°C (Pudng SE).

A, 12 nhiét do t6i han tai d6 thép sau cling tich ¢6 su chuyén bién giira hai
pha Xe,; <> 7, cu thé:

+ Khi nung tai nhiét d6 t6i han A, Xey hoa tan hét vao v.

+ Khi lam ngudi & nhiét do téi han A, Xe,; tdch ra tir .

D& bidu dién toan bo gian dé trang thdi mot cdch ddy di cac kién thic g
trén (muc 1 trang 39), ta ¢6 hinh 9 (xem G trén).

2. Céng dung gian do trang thai Fe-Fe,C véi hé hgp kim Fe-C

2.1. Phan tich chuyén bién cau tao ctia hop kim ¢6 thanh phan cacbon
xac dinh khi nung néng va lam nguoi

Dua vio gian d6 hiy xét chuyén bi€n cdu tao cua theép trude cung tich, sau
cling tich (v&i thanh phin cacbon tu chon) khi nung néng dén 1000°C va lam
ngudi, d&n nhiét do thuong.

< Hudng dan:

+ V& phan thép trén gian 46 trang thai.

+ Can ¢t %C cia thép (hop kim) da chon xdc dinh truc hoanh.

+ Xéc dinh chuyén bi€n cau tao trén gidn d6 trang thai: Tir %C (tai truc
hoanh) giéng duong thing song song truc nhiét do (truc tung).

+ Can ctt dudng nhiét do hop kim c6 %C trén gian d6 trang thdi tim diém
va dudng ti han — V& sa dé chuyén bién cdu tao.

+ Dung 1y thuyét dd hoc: Diém va dudng t61 han chuyén bién trong tiing
qué trinh nung (hodc 1am nguéi) dé phan tich chuyén bién cau tao clia thép.

2.2. So sdnh ¢iu tao ciia cdc hop kim trén ¢ t* thuémg dé tir 6 so sanh
co tinh cua ching

< Hudng dan:

+ Cin cff 8 chitc ctia hop kim di cho trén gién d6 trang thdi 0 ' < 727>
Khai trién 18 chiic dé tim c4u tao pha — Rt ra cau tao chung o + Xe (xem
hinh 10). '



+ Nhan xét khi %C trong hop kim ting thi thanh phén o va Xe s& thay déi
ra 520? Theo quy luat nhir thé nao?

+ Can cif vio quy luat thay déi ty 1¢ pha da nit ra & trén sau d6 dya vao co tinh
clia o0 va Xe d€ dénh gid co tinh chung ciia ching va rit ra két luan khi so sdnh.

Cau héi én tap chuong 2

1) Binh nghia néu cdng dung gian g6 trang thai ? Tai sao phai hoc gian dd trang thai
Fe-Fe,C cua hgp kim Fe-C?

2) Hay chimg minh cac dang c4u tao ciia hop kim va co tinh clia ching v6i cac hop
kim Fe-C cé cac thanh phan cacbon sau: 0.5%C: 0,8%C; 1,2%C; 4,3%C; 6,67%C tir
nhigt 46 thudng dén 1000°C. :

3) Hay xéc dinh cac ché dé nhiét cho cac phuong phap dlc, han, rén cta hop kim co
thanh phan cacbon 0,8% trén gian d4 trang thai.

4) C6 nhan xét gi vé quy luat thay d8i co tinh cla h& hop kim Fe-C g nhiét d4 thudng
khi thanh phan cacbon thay ddi? Tai sac?

5) Thé nao 1a diém dudng t6i han? Néu v nghia cia cac diém duang tdi han A, A, A,,
va ép dung dé phan tich chuyén bién c4u tao cla hop kim Fe-C c6 thanh phan xac dinh trén
giadn dé trang thai khi nung néng dén 1000°C hodc lam ngudi dén nhiét 86 thutng,

Cha y: hoc sinh can thudc gidn dé trang thai Fe-Fe,C: Phan thép & trang thai rin
(xem hinh v& sau).
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Chuong 3

NHIET LUYEN VA HOA NHIET LUYEN
(10 tiét)

1. Muc dich

- Cung cap cho hoc sinh cdc kién thic co ban vé nhiét luyén va hod
nhi¢t luyén d€ tir d6 biét cich chon va lap quy trinh nhiét luyén clia cic
phuong phdp nhiét luyén thich hop véi yéu cdu k¥ thuat cho timg nhém san
phim co khi.

2. Yéu cau

- Hi€u v& ndm chéc khéi niém co ban vé nhiét luyén va ho4 nhiét luyén.

- Biét va hi€u cdch chon cdc phuong phép nhiét luyén va hod nhiét luyén
d6i v6i yéu cdu sir dung vat liéu che tao trong nganh co khi.

- Biét va hiéu quy trinh nhiét luyén va hod nhiét luyén co ban cho cdc loai
thép ¢6 thanh phin hod hoc khéc nhau.

NOI DUNG

L. NHIET LUYEN

1. Khai niém

L.1. Pinh nghia

Nhiét luyén 1a mét qud trinh bao g0m nung néng hop kim dén mot nhiét
d% nhat dinh, giir nhiét 6 d6 mot thoi gian can thiét, sau dé 1am ngudi vdi cic
tdc d6 lam ngudi khdc nhau nhim muc dich lam thay déi 8 chiic do d6 thay
di tinh chat (dac biét co tinh) cha hop kim theo ¥ muén.

Co s& cha nhiét luyén hop kim 12 gian dé trang thai cha hop kim d6, muén
nhi¢t luyén thép thi cdn nim vimg gian 6 trang thdi Fe- Fe,C phan thép &
trang thii rin (hinh v&).
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