MUC LUC




Chyong 1
TONG QUAN

1.1 KHAI NIEM VE VAT LIEU.

1.1.1  Khai niém chung
Vat liéu theo cach hi€u phS bi€n nhét 1a nhiing vat ran ma con ngudi ding d€ ché
tao ra cdc may moc, thi€t bi, dung cu, v.v... trong cac nganh cong nghiép, nong nghiép,
giao thong van tai, trong xay dung c4c cong trinh, nha c(fa hay thay thé cdc bd phan co thé
con ngUdi hodc dé€ th€ hién cac y d6 nghé thuat, v.v.

Vét liéu hoc 1a mOt khoa hoc Ung dung vé quan hé gita thanh phan, cau tao va tinh
chat cla vat liéu, nham gidi quy€t nhiig van dé ky thuét quan trong nhat, lién quan dén
viéc tiét ki€ém vat liéu, gidm khoi luong thié€t bi may méc va dung cu, nang cao d0 chinh
xac, dO tin cdy va khd ning lam viéc cla cac chi ti€t may va dung cu.

C0 s6 ly thuyét cUa vat liéu hoc 1a cac phan tuong Ung cla vat 1y va héa hoc nhung
v€ O ban thi khoa hoc vé vét liéu dugc phat tri€n bang con dudng thuc nghiém. Viéc
dua ra nhimg phuong phéap thuc nghiém mdi d€ nghién c(tu cau tao (cdu tric) va cac tinh
chat co, ly cla vat liéu sé tao diéu kién d€ mon vat liéu hoc ti€p tuc phat trién.

Nghién c(tu cac tinh chat vat Iy nhu méat d6, dd dan dién, d0 dan nhiét, v.v... hay co
tinh nhu d6 bén, d6 déo, d0 cling, mddun dan hoi, ... hodc tinh cong nghé nhu d6 chdy
lodng, kha ning gia cong cat got, ... va cac tinh nang lam viéc nhu tinh chéng &n mon, tinh
ch6ng mai mon va mai, tinh don lanh, tinh bén nhiét, ... cla vat liéu sé cho phép xac dinh
linh vuc Ung dung hop 1y cac vat liéu khéc nhau, tuy nhién c6 tinh dén cac doi hdi cla tinh
kinh té.

Tém lai, vat liéu hoc 1a mén khoa hoc phuc vu cho su phat trién va s dung vat liéu,
trén cO s& d6 dé ra cac bién phap cong nghé nham cai thién tinh chat va s(f dung thich
hgp ngay mot tét hon. N6 lién quan tryc ti€p dén tat cd nhitng ngudi lam viéc trong linh
vUc ché tao, gia cong va si dung vat liéu.

1.1.2 Phan loai vat liéu

Dua theo c4c tinh chat dac trung, ngudi ta phan biét ba nhém vat liéu chinh 1a vat
liéu kim loai, vat li€u vd cO - ceramic va vat liéu htu co - polyme. Tuy nhién nh{ing ndm
gan day da xuat hién mOt nhém vat liéu quan trong th( tu dé 1a vat liéu két hop - vat liéu
compozit.

1.1.2.1  Vatliéu kim loai.

Thanh phan chl yé€u 1a hgp kim gom: KL+ 4 kim hodc KL khac

La nhlmg vat th€ dan nhiét, dan dién t0t, phan xa 4nh sang v&i mau sdc ddc trung,
khéng cho anh séng di qua, dé bién dang déo (can, kéo, rén, ép)

C6 d0 bén co hoc, nhung kém bén viing héa hoc, trlr nhém (Al), cac kim loai thong
dung khac nhu: Fe, Cu, ... déu kha ndng, nhiét d0 chdy bi€n ddi trong pham vi tU thap
dén cao nén dap Ung dugc yéu cau da dang cla kY thuat.

DPdc di€ém cau tric cla vat liéu kim loai 1a su sdp x€p trat tu clla cac nguyén tl dé
tao thanh mang tinh th€ v4i dd x€p chat cao va lién k&t v4i nhau nhd khi dién t( tu do.



Trong mang tinh th€ ludn ludn tOn tai cac khuyét tat va trong mot sO di€u kién chiing
c6 th€ chuy€n hoan toan sang trang thai khong trat tu thudc dang vo dinh hinh. Vat liéu
kim loai dugc chia 1am hai nhém 168n:

—Kim loai va hgp kim sat 1a nhiing vat liéu ma trong thanh phan chl yéu c6 nguyén t&
sat. Thudc nhém nay chl yé€u la thép va gang.

—Kim loai va hgp kim khong sat 1a loai vat liéu ma trong thanh phan cUa ching khong
ch(fa hodc chifa rat it sat. Thi du nhu ddng, nhom, kém, niken va cac loai hop kim cla
ching. Nhom nay con c6 tén goi la kim loai va hgp kim mau.

1.1.2.2 Vatliéu vo cO — ceramic.

La hgp chat gilta kim loai, silic v&i & kim: thanh phan cau tao cla vat liéu vo co -
ceramic chU y€u 1a cdc hop chat gilra kim loai nhu Mg, Al, Si, Ti, ... va cac phi kim dudi
dang cac oxyt, cacbit, hay nitrit, ... v&i lién két bén viing ki€u ion hodc ki€u dong héa tri c6
sap x€p trat tu d€ tao thanh mang tinh thé hodc c6 sap x€p khong trat tu nhu trang théi
thUy tinh hay v6 dinh hinh.

Tén g0i ceramic dugc bat nguon tU ti€ng Hylap "keramikos" cé nghia 1a "vat nung"
nén khi ché tao vat liéu loai nay thuong phdi qua nung néng, thiéu két.

Cac vat liéu vo cO - ceramic truyén thOng c6 thé k€ dén la: gdm va vat liéu chiu 1Ua,
thQy tinh & gOm thuy tinh, ximing & bétong.

Ngay nay, nhi€u loai vat liéu v6 c0 - ceramic md&i tim thdy c6 nhling tinh ning rat qui
nhu nhe, chiu nhiét t6t, rat bén vimg héa hoc va cé tinh chéng mai mon tot dugc Ung
dung ngdy cang nhiéu trong cong nghiép dién, dién t( va hang khong vii tru.

1.1.2.3 Vat liéu hitu co - polyme.

C6 ngudn goc hitu co, thanh phan héa hoc chll y€u 1a C, H va cac 4 kim, c6 cau
trtic phan tr 16n.

- Nhe, dan nhiét, dan dién kém.

- N6i chung dé ubn déo, dac biét khi nang cao nhiét d6 nén bén nhiét thap.

- Bén viing héa hoc & nhiét d6 thudng va trong khi quyén.

Vat liéu h{tu co — polyme bao gbm cac chat hltu cad chlta cac bon c6 cdu tric da phan
t(r v&i hai nguyén tO thanh phan chl yéu la cac bon va hydrd c6 thé ch(fa thém 6xy, clo,
nitd, ... lién két v4i nhau trong cac mach phan t kich thudc 16n sap x€p trat tu dudc goi
trang thdi tinh thé hodc khong trat tu — trang thai vé dinh hinh. Tuy nhién ching c6 thé c6
cau tric hOn hop vUra tinh thé vira vo dinh hinh.

Ngoai c4c vat liéu h{tu co tu nhién nhu cao su, xenlulo v.v ra phan 16n vat liéu hitu co
dugc st dung rOng rdi trong cong nghi€p ciing nhu trong cudc sOng la cac polyme tOng
hap, ching 1a sdn pham cla qua trinh tring hop (polyme héa) cac phan tr don (monome) va
do d6 tliy theo ngudn gOc chat tring hgp, ching c6 cic tén goi khac nhau nhu polyetylen
(PE), polypropylen (PP) hay polystyren (PS), v.v.

1.1.2.4 Vatliéu két hop — compozit.

La loai vat liéu dugc két hop gilra hai hay nhiéu loai vat li€u khac nhau véi tinh
ch&t dac trung khac han nhau, mang hau nhu cac ddc tinh t6t cla cac vat liéu thanh
phan. Vi du: bé tong cOt thép 1a su k&t hop gilta thép (vat liéu kim loai) c6 tinh chiu tai
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trong kéo tOt va bé tong (1a vat liéu v6 cO) c6 tinh chiu nén tOt, vi thé bé tong cOt thép 1a

loai vat liéu két cdu vUa chiu kéo va vira chiu nén tot.

Vo cOo -
ceramic

Hinh 1.1 S0 d6 minh hoa cdc nhém vét liéu va quan hé gilra chiing.
1. Bdn dén; 2. Siéu dan; 3. Silicon; 4. Polyme dén dién.

Su két hop gilta kim loai v&i polyme, gilta polyme v&i ceramic, gilta ceramic vGi kim
loai, v.v... 1a cO s& d€ ché tao cac loai vat liéu két hgp-compozit vdi nhimng tinh ning
khac nhau phuc vu tOt trong cac nganh céng nghiép va sdn xuat co khi néi chung. Mot s6
vat liéu két hop - compozit dugc Ung dung trong nganh hang khong rat c6 hiéu qua nhu
soi thQy tinh d0 bén cao va sQi cac bon.

Ngoai bon nhém vat liéu chinh vira dugc néu trén con c6 cac nhém vat liéu khac c6
tinh ning va thanh phan rat riéng biét nhu:

- Ban dan, siéu dan nhiét do thap, siéu dan nhiét d6 cao, chiing nam trung gian
gi(ta kim loai va ceramic (trong dé hai nhém dau gan v4i kim loai hon, nhém sau ciing
gan v0i ceramic hon).

- Silicon nam trung gian gi(ra vat liéu vo co vdi hitu co, song gan véi vat liéu hitu
co hon.

1.2. LICH SU PHAT TRIEN VAT LIEU.

Lich st phat tri€n khoa hoc vat liéu gan lién vdi lich st phét trién cUa loai ngudi, c6
thé€ chia ra lam 3 giai doan 16n sau:

1.2.1. Giai doan ti€n st cUa loai nguoi.

TU hang ngan, hang van ndm trudc cong nguyén con ngUdi nguyén thly da biét si
dung cong cu lao ddng d€ duy tri va phat trién cOng dOng, ngay dé ho da biét sir dung cac
vat liéu c6 san trong tu nhién nhu':

—Vét liéu vé co 1a dat sét, da, va cac loai khoang vat v.v.

—Vat liéu hitu co nhu da, sgi thuc vat, go, tre v.v.

-Vt liéu kim loai nhu vang, bac, ddng tu nhién va sat thién thach v.v.



Trong giai doan nay, cic vat liéu dugc st dung da phan & dang nguyén thly, khong
qua ché bién. Cac vat dung dudc ché tao chll yéu bang cac cat, mai, dap hay nghién v.v.
Tai thdi ky nay riéng ngudi Ai Cap c0, ngudi Babylon, ngudi La Ma va ngudi Trung Qulc
da biét ché tao ra gach d€ xay cat bang cach phai khd dat sét ngoai nang.

1.2.2. Giai doan ch€ tao va st dung vat liéu theo kinh nghiém.

Phai trdi qua mOt thoi gian rat 1au, nghia 1a sau hang nghin nim dé€ tich liiy cac quan sat
ngau nhién va cac kinh nghiém, thuc hién cac thi nghiém mot cach rdi rac va mo mam,
con ngudi thoi trudc Cong nguyén ciing da tao ra dugc nhi€u su kién quan trong v€ linh
vUc vat liéu. C6 thé ké ra day vai vi du:

Trudc Cong nguyén khodng 6.000 nim, ngudi ta da biét luyén dong tUf quang d€ ché
tao ra nhling céng cu lao dOng va vii khi. Nhiing cuc xi dong v&i tubi 8.500 nim, ma ngudi
ta phat hién dugc G cao nguyén Anotolia ThG Nhi Ky di néi 1én sy xudt hién rat sGm nghé
luyén dOng tU quang trén trai dat cUa ching ta.

Sat thép ciing xudt hién kha sGm. Vao khodng thé ky 15 trudc Cong nguyén ngudi ta
da biét str dung cong cu bang thép va sau dé khodng 4 thé ky, ngudi Hy Lap va La Ma da
bi€t st dung phuong phap nhiét luyén t6i thép d€ lam tang dO clng cho thép. K thudt nay
dat dugc dinh cao vao thdi trung cd vdi cac thanh ki€m ndi ti€ng nhu Damascus (Syrie)
cho dén ngay nay van con 1a mot bi mat vé cong nghé. Cac nha khado c¢6 hoc khi khai quat
G Ninevia - kinh d6 cla d6 s(t c6 Assiria trong cung dién vua Sargon dé nhj thé ky th(r VIII
truGc Cong nguyén da phat hién ra mOt kho ch(fa khodng 200 tan san phdm bang sat nhu
mii sat, ludi cUa va cac cong cU rén v.v.

MOt ky tich vé cong nghé luyén kim cUa nhén loai c0 xUa di dugc tim thdy nhu cay
cOt tru bang sat nbi tiéng clia An dO gan nhu nguyén chat (n6 chla tGi 99,72% sit) ndng
tGi 6,5 tan, cao hon 7m dugc xay dung tUr nam 415 d€ tudng niém vi vua Chandragupta dé
nhi. Nhing 16 luyén sat dau tién c6 & Trung Qudc va Ai cap tlng xudt hién tUr hon 3.000
nam trudc Coéng nguyen.

Vao cubi thé ky th( XVIII kY thuat ché tao thép vGi qui mo 16n da xudt hién, ma nho
d6 con ngudi da s& dung pho bién d€ ché tao ra cac may hoi nudc, tau thly, xay dung
cau cOng, nha c(fa va dudng sat v.v. MOt cong trinh bang thép dO sO phai ké dén thap
Effen tai thU d6 Pari cla Phap. Thap nay nang 7.341 tan va cao tGi 320 m dugc xay dung
xong ndm 1889 khong nhiing 14 ni€ém tu hao va 1a bi€u tugng van minh cla nudc Phap ma
con 1a mOt ky quan cUa thé gidi.

Ngoai s phét tri€n manh cUa nhiing vat li€u kim loai da néu trén, vat liéu vd cJ ciing
da c6 nhiing budc ti€n rat sém. T thé ky XV trudc Cong nguyén, G Ai Cap, Babylon va
La Ma ngudi ta da bi€t s&r dung hén hgp da nghién véi voi tdi r6i tdi dau thé ky XIX xi
mang portlan da xuat hién & Anh, My, Nga va sau d6 kY thudt dic bé téng cOt thép st dung
trong xay dung da xudt hién & My vao nam 1875 va ngay nay loai vat liéu ndy ngay cang
dudgc st dung rOng rai trong cac cong trinh xdy dung cau dudng, nha clfa v.v.

1.2.3. Giai doan ch€ tao va st dung vat liéu theo kién thitc khoa hoc.

Ngu0i ta da di sdu tim hi€u ban chat cUa vat liéu, tim hi€u nguyén nhan cUa su hinh
thanh céc tinh chat khac nhau cUa chiing. Chinh nho nhing ki€n th(tc khoa hoc dé ma con



ngUudi da danh gid dugc dinh tinh chi€u hudng phét trién cUa vat liéu va dinh hudng cac
cong nghé ché tao vat liéu vdi nhiing tinh chat mong muodn.

C6 thé ké ra day moOt vai budc tién noi bat vé cong nghé vat liéu:

—Nim 1930 cong nghé ché tao hgp kim nhém clng c6 tén Puara (duaralumin) xudt
hi€én nhO qua trinh héa gia bién cUng.

—Nam 1940 cong nghé ché tao chat déo polyme ra dOi nhO qua trinh triing hop.

—Nam 1955 cong nghé ché tao ban dan bang kY thudt tinh luyén va tao 18p chuyén

tiép.
—Nam 1965 mot loat vat li€u mdi ra doi nhu thép xdy dung vi hop kim héa, thép két
cdu dd bén cao va dac biét 1a sy xuat hién vat liéu két hop comporzit.
—Nam 1975 ché tao vat liéu nhé hinh.
—Nam 1980 ché tao thanh cong kim loai thly tinh v.v...
Bat ky mOt sang tao nao cla con ngudi cling déu phai st dung vat liéu, déu phai

khai thac cac dac tinh khac nhau cUa vat liéu
Cac su kién n6i bat:
COt thép New Dehli, 6,5 tdn khodng TK 5 SCN, khong gi?
Luyén thép & quy mé CN — TK 19 tao ra thap Eiffel cao 320m, ndng 7341 tan
Bé tong cOt thép, ndm 1875 (Hoa ky), gdm Viét nam Trung hoa rat lau doi
SU dung vi tinh — mdy tinh — céng nghé cao v&i nén kinh t€ tri thlrc — ?
Co khi (vat liéu kim loai) — may tinh cO hQc (vai chuc phép tinh/phiit)
beén dién t ~ may tinh dién t&* MUHCK?22 (vai tram phép tinh/phiit)

» Bandan (vi xr1y) (90 - 130)MHz — 200MHz (P) — (330 - 400)MHz PD
- (400 -700)MHz (P11y), Py - 1GHz,..?

VV YV VYV VY

>  May hit bui: gb (hOp) ~ kim loai (tru) — polyme (cdu) cong sudt gap 10, kich
thudc 1/3.
Xu hudng phét tri€n cla vat liéu :
Ot6 (M§/) 1978: thép (60)%, polyme (10-20)%, HK Al (3-5)%, VL khéc con lai
1993: thép (50-60)%, polyme (10-20)%, HK Al (5-10)%, VL khac con lai.
Polyme, compozit xu huéng ting, kim loai » gidm nhung van quan trong nhat.



Tuy nhién con c6 rat nhiéu loai vat liéu hién con dang trong qua trinh nghién cUu tai
cac phong thi nghiém c6 nhiéu tri€n vong Ung dung rdng rai vao thuyc t€ trong tuong lai.
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1.3. NHUNG TiNH CHAT CO BAN CUA VAT LIEU.

1.2.1 Ba yéu cau co ban doi voi vat liéu

Vat liéu néi chung va vat liéu dung trong cO khi néi riéng dugc si dung rOng rai trong
cong nghiép dé€ ché tao céc chi tiét mdy, cdc dung cu, cac két cdu cong trinh va tao nén
cac san pham cho culc sOng v.v.

Tuy nhién khi ché€ tao va st dung, chiing ta can phai dua vao cac yéu cau ky thuat dé
lua chon vat liéu thich hgp, bdo ddm chat lugng va tinh kinh t€ cUa sdn pham.

Ba yéu cau co ban doi vGi vat liéu nhu sau:

>  Thirnhat la yéu cdu vé tinh str dung.

P& bdo ddm moOt sdn pham co khi c6 thé s dung dugc (tdc lam viéc dugc trong
thuc t&) thi vat liéu ché tao ra né phai cé cd tinh, ly tinh, héa tinh v.v sao cho san pham st
dung dugc bén lau vGi do tin cdy trong thoi gian du kién.

>  Thr hai la tinh cong nghé cUa vat liéu.

Tinh c6ng nghé cUa vat liéu dugc hi€u 1a kha ning cé th€ gia cong vat liéu bang cac
phuong phép khéc nhau nhu diic, han, rén, nhiét luyén v.v d€ tao ra sdn phdm cé chat
lugng phit hop v4i yéu cau st dung.

>  Thirba la tinh kinh té.

Tinh kinh t€'1a yéu cau tat yéu cUa san phdm, né doi hoi vat liéu ché tao ra né phai
cho gia thanh thap nhat trong khi cc yéu cau vé cong nghé va st dung dugc thda man.

1.2.2 Nhiing tinh chat co ban cla vat liéu

Trong khuon kh6 clla mén hoc, cudn sach nay chi dé cdp dén hai yéu cdu cd ban ban
dau v4i nhiing tinh chat co hoc, tinh chat vat ly, tinh chat héa hoc, tinh cong nghé dong
thoi so lugc vé do tin cdy va tubi tho cla vat liéu.

1.2.2.1 Tinh chat co hoc.



Tinh chdt co hoc (hay con dugc goi la co tinh) clla vat liéu 1a nhiing ddc trung co hoc
bi€u thi khd nang cUa vat liéu chiu tic dung cla céc loai tai trong.

Céac dac trung quan trong cUa c0 tinh 12 d6 bén, dd déo, dd clmg, d6 dai va dap, d0
bén mai va tinh chGng mai mon.

a. PO bén.

D bén 1a kha ning co hoc cla vat liéu chiu tac dung cla ngoai luc ma khong bi pha
huy va dugc ky hiéu bang o (xich ma). Bon vi do d0 bén dugc tinh bang N/mm?, kN/m?,
hay MPa.

Nhém cac dac trung cho dd bén bao gom:

> Gibi han dan h6i 0, (con dugc ky hidu 1a R.).

Gi6i han dan hoi 1a Ung sudt 16n nhat tic dung 1én mau do ma sau khi bd né di mau
khong bi bi€n dang déo hodc chi bi bién dang déo rat nhéu (d6 bién dang du vao khodng
0,001 — 0,005% so v@i chi€u dai ban ddu clla mau).

GiGi han dan hoi dugc tinh theo cong thifc:

P

_r

£ (N/mm* hay MPa).

0

Op =

Trong d6: Fo(mm?) la ti€t dién ban ddu cla mau.
P, (N) 1a luc tac dung.
Trong giai doan dan hoi, n€u 1a dan hoi tuy€n tinh, quan hé gilta Ung sudt o va bién
dang € tuan theo dinh ludt Hook, va né c6 thé bi€u dién dudi dang cong thlc don gidn.
o=E.¢g, (MPa).
Vi E (N/m?) 1a m6 dun dan hoi khi kéo, nén.
Ngu0i ta qui dinh goi Goo0 12 giGi han dan hoi qui udc.

» Gi6i han chay o, (con dugc ky hiéu la R,,).
Gi0i han chdy 1a Ung suat tai d6 vat liéu bi "chdy", tlc ti€p tuc bi bién dang véi Ung
suat khong doi .
P
0.=—, (N/mm’ hay MPa).
FO
V@i P.(N) 1a luc tac dung bat dau bién dang déo.
Fo (mm?) 1a tiét dién ban dau clla mau.
Thuc té rat khoé xéac dinh gié tri P. Ung v6i ldc vat liéu bat dau chay, cho nén khi vat
liéu c6 tinh déo kém, khong cé thém chdy 1, ngudi ta thudng qui udc tai trong Ung véi
x - > > ~ . P 7
khi mau bi bi€én dang 0,2% la tai trong chdy, vi thé gia tri 0, = % dugc goi la gidi han
0
chdy qui udc.

> Gi6i han bén o, (con dugc ky hiéu 1a R,,).

Gidi han bén la Ung sudt Ung vdi tai trong tadc dung 16n nhat Py hay Pr.x 1am cho
thanh vat liéu bi d(t. Theo tiéu chudn Viét Nam TCVN 197-85 gidi han bén con dugc goi
la gid tri d§ bén tUc thoi.

GiGi han bén dudgc tinh theo cong thirc:

lav)

0, =— , (N/mm’ hay MPa).

on



Vi Fo(mm?) 1a tiét dién ban dau cla mau.
P, (N) 1a luc tac dung 16n nhat.

Trong hé SI giGi han bén dugc do bang N/mm?. Gidi han bén cang 16n, kha ning
chiu tai ma khéng gay pha hly cla két cdu cang 16n.

Tuy theo dang khac nhau cUa ngoai luc ma ta c6 cdc dO bén nhu d6 bén kéo oy, dd
bén udn o, va d0 bén nén G, v.v.

b. PO déo:

P dEo 1a kha ning bién dang cla vat li€u khi chiu tac dung cla ngoai luc ma khong
bi pha hlly. B déo dudc xac dinh bang d0 gian dai tuong doi & (%) va do that ti d6i P
(%).

> D@ gidn dai turong d6i 6 (%)

D0 gidn dai tuong ddi 14 ti 1€ tinh theo phan tram gita lugng gian dai tuyét doi cla
mau sau khi dUt véi chiu dai ban dau.

D0 gian dai tuong doi dugc tinh theo cong thic:

5=1

-1
—2.100%, (%).
L, ’
V&i: 1, (mm) va I; (mm) 1a d6 dai ca mau trudc va sau khi kéo.

> DO that twong d6i hay do that ti d6i | (%).

DO thdt tf d6i ciing la ti sO tinh theo phan tram gilta d6 that tuyét d6i clla mau sau khi
ddt véi dién tich mat cat ngang ban dau. B that ti d6i dugc tinh theo cong thifc:

Y= E.IOO%, (%).

FO

Trong d6 AF = Fo— F, v0i Fova F, 1a tiét dién cla mau trudc va sau khi kéo tinh ciing
don vi do (mm?). Vat liéu c6 d0 gian dai tuong d6i va db that ti d6i cang 16n thi cang déo
va nguogc lai.

C6 nhiéu phuong phép th(r d€ xac dinh d0 bén va dd déo cla vat liéu nhung thong
dung nhat 1a th( kéo.

> Thirkéo L mgi

NOi dung cUa phuong phép nay la dung may kéo { ‘
nén van nang (hinh 1.2) d€ kéo mau th(r dugc lam
theo tiéu chudn dén khi mau bj ddt. Wi that

Qua trinh tang tai sé gay ra bién dang mau mot == —
lugng Al = =

MOi quan hé gilta Iuc P va lugng bién dang ]
tuy&t dOi Al hodc Ung sudt o va bi€n dang tuong l hoin |
d6i € dugc ghi lai trén gidn do kéo. | il

Mau thr kéo dugc chon theo nhiing qui dinh >

riéng va c6 hinh dang, kich thudc theo tiéu chudn.

Th{r kéo 1a phuong phap tac dOng tu tur 1én mau
mOt tai trong kéo cho dén khi mau d(t roi. Hinh 1.2
gi@i thiéu mOt loai mdy thUr kéo, nén van nang.

Hinh 1.2 Mdy thu kéo nén van ndng.

c. PO cuing



PO cling 1a khd nidng cla vat liéu chOng 1ai bién dang déo cuc b0 khi c6 ngoai luc
tac dung thong qua vat nén. Néu cung moOt gia tri luc nén, 16m bi€n dang trén mau cang
16n, cang sau thi dd cling clla mau do cang kém. Po d6 clng l1a phuong phép th(r don gidn
va nhanh chéng d€ xé4c dinh tinh chat ca vat liéu ma khong can phé hlly chi tiét.

DO cling c6 thé do bang nhiéu phuong phap khac nhau nhung déu dung tai trong an
vién bi bang thép nhiét luyén cling hodc miii con kim cuong hodc miii chép kim cuong lén
bé mat cla vat liéu can thir, rOi xac dinh kich thudc vét 16m in trén bé mat vat liéu do.
Thuong dung cac loai d clng Brinen (HB), d0 clUng Rockwell (HRC, HRB va HRA), va
do clng Vicke (HV).

> DO cung Brinen

D0 clng Brinen dugc xac dinh bang cach dung tai trong P d€ &n vién bi bang thép da
nhiét luyén c6 dudng kinh D 1én bé mat vat li€u mudn th( (hinh 1.3). Bon vi do dO clng
Brinen HB 1a kG/mm? hodc d6i ra MPa.

Tty theo chi€u day cla mau thUf chiing ta chon dudng kinh cla vién bi la D = 10 mm,
D =5 mm hodc D = 0,25 mm, dOng thai tiy thudc vao tinh chat cla vat liéu ching ta chon
tdi trong P cho thich hgp.

—D0i vdi thép va gang thi P = 30D,

—P6i v6i dong va hgp kim dong P = 10D,

—P06i vGi nhom, babit va hgp kim mém khéac P = 2,5D%

Hinh 1.3 SO d0 do d§ clng Brinen
(a) va sO' do do dudng kinh vét Iom
bang kinh liip c6 thudc mau (b).

Thi du:
Khi th( thép dung bi ¢6 duong kinh D = 10 mm ta chon tdi trong P = 30D* = 300 kG.

A ; R , P
DO cUng Brinen dugc tinh theo cong thuc: HB = 7

Trong d6 F 1a dién tich mat cau cla vét 16m va dugc tinh:

2
D ——"'ZD D’ —d?, (mmd).

F =
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P
Vado d6 HB=—

C
C
C
C
D C

d

~h-Fed
DO

VGi D (mm) 1a dudng kinh vién bi va d (mm) 1a duGng kinh vét 1m.

PO clng HB cUa vat liéu dugc ki€m tra khong 16n hon 450 (kG/mm?).

1

» DO ctmg Rockwell.

D0 clmg Rockwell dugc xac dinh bang cach dung tai trong P d€ &n vién bi bang thép
da nhiét luyén c6 dudng kinh 1,587mm tuong duong 1/16" (thang B) hodc miii c6n bang
kim cuong c6 goc & dinh 120° (thang A hodc C) 1én bé mat vat li€u mubn thr (hinh 1.4).

Vién bi thép dung d€ th( nhiing vat liéu it cUing, con miii con kim cuong ding dé€ th(r
cac vat liéu c6 d6 clUng cao nhu thép da nhiét luyén. Khi do d6 cUng Rockwell bao gid tai
trong P cling tac dONng hai 1an:

Lan dau 1a tdi trong so b6 v&i Py = 10 kG, chi€u sau vét 16m tinh tUr day. Sau dén tdi
trong chinh P (tdi trong chinh P phu thuOc vao dd cUng cla vat liéu theo bang).

Hinh 1.4 Vi tri tuong déi gilta
mii dam va m3u do G cdc thoi diém
e do:

i 00: liic chua do;

11: tdi trong sObO P,

22: thém tai trong chinh P;

33: P.
i 1

Trong khi th(, s6 do d0 clng dugc chi truc ti€p ngay bang kim dong ho. S6 do dO
cling Rockwell dugc biu thj bang don vi qui udc (khong cé th(r nguyén). C6 nhi€u thang
do d0 cUing Rockwell, nhung trong thuc t€ ding nhi€u nhat 1a thang B (HRB), thang A
(HRA) va thang C (HRC).

Thang HRB duing bi thép véi P = 100 kG 4p dung cho cac vat liéu mém va cling vUa
nhU gang, thép sau khi U, hgp kim déng nhém. Thang HRC dung miii kim cuong v6i P =
150 kG ap dung cho cac vat liéu c6 dd clng trung binh va cao nhu gang, thép sau khi t6i va
ram. Thang HRA duing miii kim cuong vGi P = 60 kG &p dung cho cac vat liéu rat cUing nhu
hop kim cUng, 18p thdm xuyanua.

> DO cling Vicke.
DO clng Vicke 1a loai d0 cUng c6 phuong phap do tuong tu nhu Brinen, nhung c6
nh{ing di€m khac nhu:
- Miii ddm lam bang kim cuong vdi hinh thdp bOn mat déu c6 géc & dinh gilta hai mat
doi dién 1a 1360 (hinh 1.5).
— Tai trong tidc dung nho tUr 1 dén 100 kG, trong d6 mUtc 30 kG véi thdi gian gi(r tai
trong 10 dén 15 gidy dugc coi 1a di€u kién tiéu chudn.
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— Khi &n miii hinh thap, ti 1€ gilta c4c dudng chéo vét 16m nhan dugc khi thay doi tai
trong ludn ludn khong dGi nén cho phép ting hay gidm tai trong tity thudc vao muc dich
nghién cUu.

N Hinh 1.5 Mi dam
hinh thdp (a) va
© vét 1om (b) khi do
dd cling bang
phuong phdp Vicke

PO cling Vicke dugc dung d€ do dO clng cUa cac vat liéu tU rat mém dén rat cling
vGi 18p can do rdt méng c6 thé téi 0,04 d€n 0,06mm cla bé mat sau khi tham than, thdm
nito va nhiét luyén.

P06 clng Vicke dugc ky hiéu 1a HV don vi kG/mm? va dugc xé4c dinh theo cong thirc:

Trong do: P (kG) 1a tai trong. d (mm) 1a duong chéo cla vEt 16m.

HV = 1’854F Luu y: B6 cling & diéu kién tiéu chudn chi can viét van tat bang

HV va sO do ma khong can ghi th( nguyén. Thi du: HV300.

PO clng G di€u kién phi tiéu chudn thi phai ghi thém cac diéu
kién. HV 03300 dugc hi€u 1a dd cling HV dudc do bang tai trong 10 kG vGi thoi gian gilr
tdi trong 30 gidy 1a 300 kG/mm?.

PO cling Vicke dugc dung cd trong dd cUng t€ vi.

d. PO dai va cham.

C6 nhig chi ti€t may khi 1am viéc phai chiu cac tai trong tac dung dot ngdt (hay tai
trong va dap). Kha ning chiu dung cla vat liéu bdi cac tdi trong dot ngdt hay va dap do
ma khong bi pha hUy duoc goi 1a dé dai va dép (hay dd dai va cham). MuOn th( va dap
can phai c6 mau th dugc lua chon theo nhiing qui dinh riéng nhu ngang hay doc thd, vi
tri nao trén sdn pham va c6 hinh dang kich thudc theo tiéu chudn.

Nhin chung cac nuGc déu qui dinh mau th(r 14 thanh c6 ti€t dién hinh vudng 10 x 10
(mm) va c6 chiéu dai 55 mm hodc 75 mm. Chiing khac nhau chl yéu & hinh dang va kich
thudc clia vét khia trén mau, ndi tap trung Ung suat d€ pha hly don.

Hién nay, ngudi ta st dung ph0 bién hai phuong phap th(r va ddp va kém theo dé 1a
hai dang mdu thur:

- Loai Charpy (c6 chi€u dai 55 mm).
- Loai Izod (c6 chiéu dai 75 mm).

TCVN 312 - 69 qui dinh mdt mau chinh va bon mau phu. SO d6 thir va ddp dugc md

td trén hinh 1.6.
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wi tri bl 0

bl

¥i bl sau thir ;"'.;

Biia v&i khoi lugng P duoc tha roi tu do tlr d6 cao h, ddp vao mau rdi lam v& né, vi
Hinh1.6. SO d0 thu va dép:
a. Cach gd m4u Izod; b. Cdch gd m&u Charpy; c. SO dd thiét bj va qud trinh thd.

thé chi trd vé t&i d0 cao h' < h. Nang luong va dap dung d€ pha hly mau dugc ky hiéu la
Ak va dugc xac dinh theo cong thUc:

Ac=Ph-Ph'=P.(h-h).

Ning lugng (pha hly do) va dap Ax dudc tinh theo don vi cong, trudc day theo kG.m,
theo hé quéc té SI dugc do bang Jun (J) vGi 1J = IN.m.

Trong cac qui dinh clla TCVN va mOt s6 nuGc d0 dai va dap dugc ky hiéu 1a a,. N6 1a
cong can thi€t d€ pha hly mét don vi dién tich, mat cat ngang clla mau & chd c6 ranh va

dugc xac dinh theo cong A thlc:
vOidonvidolaJmm? a =— hay kJ/m?
Trong d6 Ak (J hay kJ) 1a nang lugng va dap.

F (mm?) 1a dién tich mat cat ngang cla mau & cho c6 ranh.

e. PO bén moi.

Khi chi ti€t may lam viéc trong di€u kién tai trong bi€n dbi theo thdi gian, c6 qui luat
va dugc 1ap di 1ap lai theo chu ky nhiéu 1an thudng xdy ra pha hly v4i Ung sudt thap hon
gidi han bén kéo tinh. Hién tuong nay duoc goi la hién tuong mGi. Nguyén nhan cla moi
1a do c6 su tich liiy dan cac khuy€t tat mang dan dén hinh thanh cac v&t n(t t€ vi, r6i cac
vét nUt nay phat tri€n tao nén su pha huy.

Kha ning chOng lai hién tugng mai cla vat liéu dugc goi 1a d0 bén mdi. Trong pha
hly m&i ngudi ta quan tdm dén hai chi tiéu quan trong 1a d6 bén mdi va tudi tho chu ky.

DG bén mai 1a Ung sudt 16n nhat ma vat liéu c6 thé chiu dung dugc mot sO chu trinh
lam viéc bat ky ma khong bi pha hly va né dugc ky hiéu 1a ;. Con s chu ky t6i thi€u ma
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vat liéu chiu dung dugc trudc khi xuat hién v&t n(t mai cé kich thudc dU 16n dan dén
phé hly duoc goi la tudi tho chu ky va dugc ky hiéu 1a Ne.

Tudi tho chu ky c6 thé€ 1a vé han khi Oy, 16n hon 6. BGi v6i thép Ng = 10°+ 107 con
hgp kim nhém thi N = 10° (xem thém chu'ong 5 phdn phd huy mai).

f. Tinh ch@ng mai mon.

Mai mon 1a qua trinh pha hly dan 16p bé mat chi ti€t cUa vat liéu bang cach tach cac
hat khoi bé mat do tac dung clla ma sat. Ngudi ta xac dinh sU mai mon theo su thay d6i
kich thudc hodc khoi lugng cla vat liéu.

Kha ning cla vat liéu chOng lai su mai mon trong nhiing diéu ki€n ma sat nhat dinh
cUa vat liéu dugc goi 1a tinh chGng mai mon cla vat liéu.

PE danh gia m{c d0 mon, ngudi ta thudng dung:

—T6c d mai mon V, 1a ti sO gilta Iluong mai mon va thOi gian mai mon.

—CuOng d6 mai mon jy 1a nghich ddo cla tdc d6 mon.

Gié tri van tGc mai mon cang nho thi tuGi tho 1am viéc cla vat liéu cang cao.

1.2.2.2  Tinh chat vatly.

Tinh chat vt ly hay con dugc goi 1a Iy tinh cla vat liéu 1a nhiing tinh chat cUa vat
liéu th€ hién qua c4c hién tugng vat 1y khi thanh phan héa hoc cUa chiing khong bi thay
dGi.

Ly tinh cO ban cla vat liéu gbm c6: khOi lugng riéng, nhiét dd néng chdy, tinh chat
nhiét, tinh chat dién va tU tinh.

1. Khoi luong riéng.
Khéi luong riéng 1a khéi lugng cla 1 cm® vat chat. Néu goi P 1a khoi lugng cla vat
chat (g), V 1a thé tich cUa vat chat (cm®) va y 1a kh6i lugng riéng cla vat chat (hay vat

liéu) ta co:

_P 3
y=y (gem)

Ung dung cla khéi lugng riéng trong kY thudt rat rOng rdi, né khong nhiing c6 thé
dung d€ so sanh cac vat liéu ndng nhe khac nhau dé€ tién viéc lua chon vat liéu ma con c6
th€ gidi quyét nhiimg van dé thuc té.

Thi du, nhitng vat 1én, thép hinh khé can dugc khoi lugng, nhung biét dugc khoi
lugng riéng cla vat liéu va do dugc kich thudc clia ching, ngudi ta c6 thé tinh dugc thé
tich nén c6 thé khong can can cd vat ma ta van tinh dugc khoi luong cla ching.

2. Nhiét do nong chay.

Nhiét d) néng chay cUa vat liéu 1a nhiét d0 ma khi nung néng dén dé thi vat liéu tlr
thé ran chuyén thanh thé 18ng.

Tinh chat nay rat quan trong doi v3i cong nghi€p ché tao co khi, vi tinh chdy loang
cUa vat liéu & thé 18ng t6t hay xau do nhiét d0 néng chdy cla chiing quyét dinh. Nhiét d
néng chdy cla vat liéu cang thap thi tinh chdy loang cla chiing cang tOt va cang dé dic.

3. Tinh chat nhiét.

Khi m6t vat ran hap thu nang lugng dudi dang nhiét, nhiét d0 cla né ting lén va cac
kich thudc clia né gidn nd ra. Nhiét luong cla n6 c6 th€ dugc truyén tU ving nhiét d cao
hon tdi ving c6 nhiét d0 thap hon.
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Nhiét dung, tinh gidn nd nhiét va d0 dan nhiét 1a nhiimg tinh chat nhiét quan trong cla
vat liéu ran.

a. Nhiét dung:

Nhiét dung bi€u thi ning luong can thi€t d€ nang nhiét dO clla mOt don vi vat chat
1én mOt d0. Nhiét dung dugc xac dinh theo cong thuc:

c=92

dT

Trong dé: dQ 1a niang lugng can thi€t d€ gay ra d bi€n thién nhiét d6 dT.

Thong thudng nhiét dung c6 don vi do 1a jun hodc calo cho m&t mol vat liéu (J/mol
hay cal/mol.K). Nhiét dung cUa mOt don vi khGi lugng dudgc goi 1a nhiét dung riéng va cé
th(r nguyén 1a J/kG.K hay cal/g.K.

b. Tinh ddn no nhiét:

Tinh ddn n0 nhiét 1a kha nang dan nd cla vat li€u khi nung néng. D6 dan n& 16n hay
bé c6 th€ bi€u thi bang hé s dan nd theo chiéu dai. Pa sO cac vat liéu nd ra khi bi nung
néng nong va co lai khi lanh.

Nguyén nhan cUa hién tugng gidn nd nhiét chinh 1a sy ting khodng céach trung binh
gita cac nguyén tU khi ting nhiét d0. Su thay d6i chi€u dai theo nhiét d0 cla vat liéu cla
vat liéu ran dugc xac dinh nhu sau:

I -1 Al
—=a,(T, - T)) hay I—ZO'I.AT

lO 0

Trong do:

— o (mm) va l; (mm) la chi€u dai ban d&u va chiéu dai sau khi thay d6i nhiét do tir
To dén T..

— 12 hé s0 gidn nd vi nhiét v&i th(r nguyén °C™.

Céc vat liéu polyme thudng c6 hé sb gidn nd nhiéta, 16n (vao khodng 50.10°%°C dén
300.10%/°C). Vat liéu v6 cd gbm, kim loai c¢6 o, nhd hon (vao khodng 0,5.10%/°C dén
25.10°/°C).

Gilra cac doan duOng ray nOi nhau, ngudi ta luén d€ khe hé chinh 1a d€ du phong su
thay d6i kich thuGc do din nd nhiét.

c. Tinh d&n nhiét.

Dan nhiét 1a hién tugng nhiét dugc truyén tur viing nhiét d0 cao dén ving nhiét d6
thap cla vat liéu. Pac trung cho kha ning dan nhiét cla vat liéu la d6 dan nhiét A véi
th(r nguyén 1a W/m.K..

Trong vat ran, nhiét dugc truyén bai séng dao ddng mang (photon) va dién t{r tu do.
Cac kim loai thuOng dan nhiét t0t, ngugc lai cac vat liéu khac nhu gbm, vat liéu phi kim
va polyme dan nhiét kém, nén chiing thudng dudgc dung lam vat liéu cach nhiét.

4. Tinh chat dién.

MOt trong nhitng ddc tinh quan trong nhat cla vat liéu ran 1a kha ning dan dién cla

> Tinh dan dién.

Tinh dan dién cUa vat liéu 1a khd nang truyén dong dién cla vat liéu. Pac trung cho
kha ning dan dién cUa kim loai 1a d6 dén dién o véi don vi do (Qcm) ™. Cac kim loai déu
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la vat dan dién t6t. Dan dién tot nhat 1a bac, sau d6 d€n ddng va nhom. Hop kim néi
chung va cac vat liéu phi kim c6 tinh dan dién kém hon kim loai.

D06 dan dién dugc biu dién bang dién tich Q (Culdng) di qua mOt don vi dién tich S
(cm?) trong mOt don vi thoi gian t thuOng tinh bang gidy cUa ddy dan dai | (cm) c6 dién ap

hai dau day 1a U (V).
o= l = Q_'I[Q—l_cm—l] .
p ULtS

Vi p la dién trd sudt cla vat liéu mau (Q.cm).

Cac vat liéu ran c6 d6 dan dién trdi rOng trén 27 c& s6. Cin c(f vao kha nang dan
dién, cac vat liéu ran dudc chia thanh ba loai: vat liéu dan dién, vat liéu ban dan va vat
liéu cach dién.

Cac véat liéu dan dién c6 6 dan dién
cd 107 (Qcm)™, thuOng cac kim loai la
nhimg vat liéu dan dién tot. Cac vat liéu
cdch dién con dugc goi la cac dién méi co
d0 dan dién thap, nam trong khodng 10°
(Qcm)™? va 10%° (Qem). Céc vat liéu bdn
dan 1a cac loai vat liéu c6 d6 dan dién
trung gian gilra hai loai trén, né nam trong o
khodng tUr 10° (Qcm) ! dén 10* (Qcm)™. C Te Nméids K

Dong dién dugc tao thanh do chuyén
dOng cla cac hat mang dién tich dudi tac
dung luc cla mét dién trudng ngoai dat
vao. C4c hat mang dién duong dugc gia
tOc theo hudng cUa dién truOng con cac hat mang di€n am thi theo hudng nguoc 1ai.

Trong hau hét cac vat liéu ran, dong dién dudc tao thanh do cac dong dién t(r va do la
su' dén dién bang dién tlr. Ngoai ra, trong cac vat liéu ion, su chuyén ddng thuan tiy cUa
cac ion ciing c6 thé tao ra mOt dong dién va dé 1a su dan dién bang ion.

> Siéu dan (dién). Pa s6 kim loai khi dugc 1am lanh xubng dén nhiét d0 gan 0°K
thi dién tré gidm tU tlr va dat t&i mot gia tri nhat dinh.

Cac vat liéu c6 tinh chat trén duoc goi 1a vat liéu siéu dan va nhiét d6 tai dé vat liéu
dat tGi trang thai siéu dan dugc goi 1a nhiét dé téi han Tc,

Hién tugng siéu dan dugc gidi thich bang 1y thuyét kha phitc tap, nhung vé co ban,
trang thai siéu dan c6 dugc 1a do tuong tac ht gilta cap dién t&r dan. Chuyén dong cla
nh{ing dién tU ghép cap ndy hau nhu khéng bi tan xa bdi dao dOng nhiét va cac nguyén tl
phlc tap, nhd d6 ma dién trd von ti 1é véi cudng do tan xa dién t(r s€ bang khong.

Hién tugng siéu dan c6 nhing Ung dung thuc té rat da dang, vi du nhu:

—  Céc nam cham siéu dan c6 kha ning tao ra nhiimg tUr truGng manh vGi cong suat
tieu thu thap dugc s dung trong cac thié€t bi thi nghiém va nghién c(tu khoa hoc.

—  Nam cham cho cic méy gia tOc hat ning lugng cao.

Sigu din

Bién trd

Eim lozi binh thudng

Hinh 1.7 Su phu thudc dién tro-nhiét dd
cla vt d&n binh thuong va véat liéu siéu dan
0 gan 0°K.

—  Truyén tin hiéu va chuyén mach tdc d6 cao hon cho may tinh.

—  Tau dém ti cao tOc vGi dém nang nhd luc ddy cUa tl trudng.

Tiéc thay, trG ngai 16n nhat cla vat liéu siéu dan 1a khé khan trong viéc dat va lam
chU dugc nhiét do rat thap (khodng t&r 77°K dén 130°K). Chiing ta hy vong trd ngai nay
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sém dugc khac phuc cing vGi su phat trién thé hé méi cla cac chat siéu dan vGi nhiét dd
t6i han cao hop ly.

5. Tu tinh.

Hién tuong cac vat liéu bi€u hién luc hiit hodc Iuc ddy c6 dnh hudng 1én cac vat liéu
khac goi 1a hién tuong "tu".

TCr tinh 1a kha nang dan tUr cUa kim loai. Sat, niken, c6 ban va hgp kim cUa ching déu c6
t(r tinh thé€ hién rat rd rét nén chiing duoc goi 1a kim loai tlr tinh.

Vat liéu tUr c6 tdm quan trong 16n trong hang loat nganh céng nghiép nhu ché tao
dOng co dién, may phat va may bi€n thé dién, dién thoai va may tinh v.v.

1.2.2.3  Tinh chat héa hoc.

Tinh chdt héa hoc dang quan tdm nhat d6i vGi vat liéu dung trong co khi 1a tinh 6n
dinh héa hoc cla vat liéu khi ching ti€p xic v&i méi trudng c6 hoat tinh khac nhau nhu 6
xy, nudc, axit, bazo v.v ma khong bi pha huy.

Thoéng thudng mOi vat liéu c6 tinh 6n dinh héa hoc Ung véi tUng moi trudng nhat
dinh. Tinh ndng héa hoc c0 ban cla vat liéu c6 thé€ chia thanh may loai sau:

»  Tinh chiu dn mon:

Tinh chiu dn mon cla vat liéu 1a d0 bén cUa vat liéu doi vdi su dn mon cla cadc moi
truOng xung quanh.

»  Tinh chju nhiét:

Tinh chju nhiét cQa vat 1iéu 1a d0 bén cla vat liéu doi vdi su &n mon cla dxy trong
khong khi & nhiét dO cao hodc d6i véi tac dung &n mon clla mOt vai thé€ 10ng hodc thé khi
dac biét ¢ nhiét db cao.

»  Tinh chiu axit:

Tinh chiu axit cUa vat liéu 1a d0 bén cla vat liéu dbi v4i su &n mon cla axit.

1.2.2.4 Tinh cong nghé.

Tinh céng nghé 1a khd nang cUa vat liéu cho phép gia cong nong hay gia cong ngui.
Tinh c6ng nghé bao gdm céc tinh chat sau:

» Tinh duc:
Tinh diic cUa vat liéu 1a kha ning dién day vat liéu 10ng vao long khuén va né dugc
dac trung bdi d6 chay loang, d0 co, tinh hoa tan khi va tinh thién tich.

» Tinhrén:

Tinh rén 1a kha ning bién dang vinh cltu cUa vat liéu khi chiu tdc dung cUa ngoai luc
d€ tao thanh hinh dang cUa chi ti€t ma khong bi pha hly.

Thép c6 tinh rén cao khi nung néng dén nhiét dd phu hgp vi tinh déo tuong doi 16n.
Gang khong c6 khd nang rén vi don. POng, chi 6 tinh rén tOt ngay ca & trang thai ngudi
V.V.

» Tinh han

Tinh han 1a kha nang tao thanh sy lién két gilta cac chi ti€t han dugc nung néng cuc
b0 ch6 m6i han dén trang thai chdy hay d€o. Tinh han cla vat liéu phu thudc vao thanh
phan héa hoc, ban chat vat liéu v.v.

> Tinh cat got:
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Tinh cdt got 1a kha ning cla vat liéu cho phép gia cong cat got nhu tién, phay, bao v.v
dé hay khé. Nhan t6 anh hudng dén tinh cat got 1a dd clmg. PO clng cUa thép d€ gia cong
cat thuén 10i dat d0 béng bé mat cao vao khodng 180 + 200 HB.

1.2.25 DO tin cay.

DO tin cdy 1a xac suat khong xudt hién hu hdng cla vat liéu trong mOt thdi gian hodc
trong mOt pham vi lam viéc nao do.

Vi du: d0 tin cay lam viéc khong hdng cUa banh rang sau khi chay 300.000 km 1a 0,9
6 nghia la sau khi lam viéc (chay dugc 300.000 km) thi s& c¢6 khodng 10% béanh rang hdng
vi bi mon, tréc hodc gay v.v.

DO tin cay cla vat li€u phu thudc vao kha ning cla vat liéu chdng lai cac pha hly
khi xudt hién cac Ung suat cuc dai. Néi cach khac, d6 tin cdy 1a kha ning cUa vat liéu lam
viéc binh thudng trong thoi gian ngan han, dudi tac dung cla tinh hu6ng ngoai tinh toan
nhU ap sudt, nhiét d6 va mai truong.

Su xudt hién pha hly don 1a tinh hu6ng nguy hi€m nhat doi vdi dd tin cdy cla két
cau. Chinh vi thé, d€ nang cao d0 tin cdy cla két cau can phai thuc hién cac bién phap
gidm kha ning (xac sudt) pha hdy don bang cach ché tao ra vat liéu két cau c6 dd dd déo
va do dai va dap.

1.2.2.6  Tudi tho.

Tui tho cUa vat liéu dac trung cho kha ning cla vat liéu ch6ng lai su phat trién dan
cUa pha hlly, ddm bdo duy tri kha ning lam viéc cla chi tiét trong thdi gian da dinh. Day la
chi tidu c6 tinh chat tOng hop cla vat liéu.

Lam tang tudi tho cla vat liéu c6 nghia la 1am gidm t6c d pha hly dén murc toi
thi€u. Vi da s6 cac chi tiét mdy, tudi tho dugc quyét dinh béi d0 bén mai va tinh chOng
mai mon.

1.3 Ndi dung mén hoc gdm bon phan chinh:

- Cau triic va c0O tinh: quan hé gilta cdu tric va co tinh c6 nhdn manh hon cho kim
loai gdm cau triic tinh thé&, tao pha, t0 chlc, bién dang, pha hly.

- Hop kim va bién dGi t6 chlic: cdu triic cla hgp kim, chuyén pha — nhiét luyén.

- Vatliéu kim loai: t0 chltc, thanh phan héa hoc, co tinh, nhiét luyén va cong
dung

- Vat liéu phi kim loai: cdu tric, thanh phan, c0 tinh, tao hinh va céng dung

Lua chon & SU dung hop 1y vat li€u: ddm bdo cac chi tiéu cd, 1y, hod tinh, tinh
cong nghé dong thoi ré, nhe va bdo vé mdi truGng — CMS (Cambridge Materials
Selector).

Quan hé t6 chlc - tinh chat hay su phu thuOc cUa tinh chat cUa vat liéu vao cdu
tric 14 nOi dung co ban cUa toan bO moén hoc.

T chiic hay cdu triic 1a sy sdp x€p cla cac thanh phan bén trong bao gém t6
chlc vi mé va vi mé cla vat liéu.

TG chltc vi mé con goi 1a t6 chic thd dai (macrostructure) 1a hinh théi sap x€p cla
cac phan tUr 10n, quan sat dugc bang mat thudng (0,3mm) hodc bang kinh lip (0,01mm).

TG chirc vi mo 1a hinh thai sdp x€p cUa cac phan tl nhd, khong quan sat dugc bang
mat hay Lip. Bao gOm 2 loai:
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- TG chlfc t€ vi (microstructure) 1a hinh thai sap x€p cla cdc nhém nguyén t( hay
phan t( (pha) véi kich thudc ¢G micromet hay & c¢& cac hat tinh th€ (mm) vdi su gitp
dd cla kinh hién vi quang hoc (0,15mm) hay kinh hién vi dién t(r (10nm).

- Cé&u tao tinh th€ 1a hinh thai sdp x€p va tuong tac gilta cac nguyén tlr
trong khong gian, cidc dang khuyét tat cla mang tinh thé — tia X va phuong tién khéc.

Tinh chat bao gOm: cO tinh, vat Iy tinh, héa tinh, tinh céng nghé & s dung.

3. Cac tiéu chudn vat liéu
- Tiéu chudn Viét Nam - TCVN
- Tiéu chudn Nga TOCT
- CAc tiéu chudn Hoa Ky:
ASTM (American Society for Testing and Materials),
AISI (American Iron and Steel Institute),
SAE (Society of Automotive Engineers),
AA (Aluminum Association),
CDA (Copper Development Association),
UNS (Unified Numbering System)
- Tiéu chudn Nhat Ban JIS
- Tiéu chué@n Chéau Au EN
- BUc DIN, Phap NF, Anh BS ciing 14 c4c tiéu chudn quan trong can biét.
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