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THEP VA GANG

Thép c6 co 1 nh téng hop cao, cé 1 nh cdng nghé tét (tao H nh, gia céng co kH ,
bién dang , han, nhiét luyén) la vat liéu ché tao may théng dung, chl yéu va quan
trong nhét.
Theo thanh phan héa hoc c6 hai loai thép: cacbon va hop kim:
5.1. Khai niém vé thép cacbon va thép hop kim
5.1.1. Thép cacbon
Thép cacbon hay thép thudng: chiém ty trong rat 16n (t6i 80 + 90%) trong téng san
luong thép.
a. Thanh phan héa hoc: %C < 2,14%, khi nung lén dd cao — y - mang A1, rat
déo — bién dang. Ngoai Fe & C con cé: Mn, Si, P &S
Tap chét co lgi: Mn, Si, do: quéng sat, do khir dxy
Tap chéat c6 hai: P & S, do quéng sat va than dua vao < 0,05% cho mbi nguyén té.
Vay thép nao ngoai sét ra ciing déu c6 chia:

C<2,14%, Mn<0,80%, Si<0,40%, P <0,050%, S <0,050%.
Ngoai P va S con cé céac t/c c6 hai: H, N, O,.. hoa tan vao thép 16ng, la tap chat an
nau.
Cac nguyén t6 cb Igi (nguyén t6 hop kim): do héi liéu dua vao: Cr, Ni, Mo, Cu,
Ti,...
b. anh hudng clia C dén té chirc, fi nh chat va céng dung clia thép thudng
La nguyén t6 quan trong nhat, quyét dinh chli y&u dén té chiic, f nh chat (co f nh),
céng dung cla thép (ca thép cacbon lan thép hap kim thap).
T6 chiic t€ vi: GDP Fe-C, %C ting I&n th %Xé 1a pha gion cling tang Ién tuong
(ing (thém 1%C th Xé tang thém 15% (100/6,67= 15%)) do d6 lam thay d&i t&
chlic va 1 nh chat thép.
- C <0,006% - thép c6 t6 chiic thuan F (h nh 3.19a), coi nhu sit nguyén chat.
- C = 0,10 + 0,70% - thép c6 t6 chiic F+P, khi %C tang lén %P tang I&n (h nh
3.22a,b,c), d6 la cac thép truéc cung fch.
- C =0,80% - thép cé t6 chiric P (h nh 3.20a,b), d6 la thép cuing f ch.
- C >0,90% - thép c6 t6 chiic P+X&, (H nh 3.23), khi %C tang lén lugng X&, tang
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Tang %C: lam giam do6 déo (8, y) va do dai va dap (a,) vi %Xé tang
Tang %C th o, tang va dat cuc dai trong khoang 0,80 + 1,00%C, sau dé giam di
M ban dau %C tang th %Xé tang lam tang bén, sau khi vuot qua 0,80 + 1,00%C
ngoai peclit (tdm) con Xé,
Theo %C c6 4 nhém véi co § nh va cong dung rat khac nhau nhu sau:
- Thép cb cacbon thap (< 0,25%): déo, dai cao nhung dd bén, do ciing lai thap,
Xay dung
- Thép cb cacbon trung b nh (0,30 + 0,50%): chi ti€t may chiu tai trong tinh va va
dap cao.
- Thép c6 cacbon tuong ddi cao (0,55 + 0,65%): chi tiét dan hoi.
- Thép c6 cacbon cao (> 0,70%): dung cu nhu dao cat, khudén dap, dung cu do.
Ti nh céng nghé:
%C cang thdp cang dé han va dap.
%C cang cao th thép cang cling cang kho cét, nhung %C quéa thdp — déo quéa
khé gia cong cét
c. anh hudng cua cac tap chat thudng c6
Mn: Mn dé khir 6xy thép: Mn + FeEO — Fe + MnO  — X
Ngoai ra, Mn loai trlr dudc tac hai cla S. Mn anh hudng tét dén co i nh, khi hoa
tan vao F n6 nang cao dé bén va do cling clia pha nay (hinh 5.2a), trong thép C,
%Mn= (0,50 = 0,80)%.
Si: d8 khir oxy triét dé: Si + FEO — Fe +Si0,—>x%
Giéng nhu Mn, Si hoa tan vao F ciing nang cao do bén va dd cliing cla pha nay
(h nh 5.2a) nén lam tang co 1 nh cla thép, %Si = (0,20 + 0,40)%.
P: hoa tan vao F lam x6 1&ch rat manh mang tinh thé pha nay lam tang manh 1 nh
gion ngudi
S: khéng hoa tan trong Fe (ca Fe, lan Fe,) ma tao nén hgp chat FeS. Cung tinh
(Fe+FeS) tao thanh & nhiét do thdp (988°C), gay b néng. Mn do tao nén MnS,
két tinh & nhiét d6 cao, 1620°C, lam giam tac hai cla S.
d. Phan loai thép cacbon
Theo d6 sach tap chat ¢ hai va phuong phap luyén
Trén thé giGi hién con ba phuang phap luyén thép chi nh 1a 16 mactanh, 16 dién ho
quang va 16 thdi éxy tir d nh (16 L-D) (nuéc ta cH bang 16 dién hé quang).

Theo mirc do sach tap chat tir thAp dén cao c6 cac mic chat lugng sau.

- Chat lugng thuéng: P, S < 0,050% (hay cao hon mét chut). Thép dudc luyén tir
16 L-D, nang suét rat cao va gia thanh thép ré.
- Chat lugng tét: P, S < 0,040% & 16 mactanh va 1o dién hd quang.
- Chat luong cao: P, S < 0,030% cho mdi nguyén t6. Lo dién hdé quang dung
nguyén liéu chat lugng cao.
- Chat lugng rat cao: P, S < 0,020% cho mdi nguyén t8. Thép sau khi luyén & 16
hé quang dudc tinh luyén ti€p tuc: bang dién X , dac chan khéng.
C4c thép cacbon ban trén thi trudng gom ba cap chat luong: thudng, t6t va cao (t
gap). Thép hop kim cH ¢ cac cap: tot, cao va rat cao. Trong xay dung ch dung
chat luong thudng, Ché tao may phai dung chat lugng tur tot trd 1én, riéng thép lam
& 1an phai dat cap chat luong rat cao.
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Theo phuong phap khir dxy:
Thép s6i: chH dudc khir xy khong triét d& bang FeMn, do con FeO nén:

FEO + C —» Fe + COT, kh CO lam thép soi

Dic diém cla thép sbi:
- %Si thap (< 0,05 + 0,07%), thép rat mém va déo, rat dé dap ngudi,
- khéng dung thép séi dé duc dinh h nh, cho k&t cdu han,.. sinh bot ki lam giam
chat lugng.
- khéng dung thép sbi dé 1am chi tiét thdm cacbon v la thép ban chat hat 16n.
Thép Iang: |a loai dugc khir dxy triét dé bang cad FeMn va FeSi va Al, nén mit thép
lang.
Dic diém cla thép 1ang:
- %Si kha cao (0,15 + 0,35%), v thé F cla thép cliing va bén hon, khé dap ngudi
hon
- khéng bi rd ki khi duc, tuy nhién 16m co 16n khéng kinh t&
- Dung dudc cho cac két cau han, thadm C
Thép nlra lang: chi dudc khir 6xy bang FeMn, Al. T nh chét trung gian gilra thép
s6i va lang. Dung thay thé cho thép séi. Thép hop kim ch cé loai thép 1ang, thép
cacbon c6 ca ba loai.
Theo céng dung
Thép két cau: khdi lugng 16n nhat, gém 2 nhém: thép xay dung va thép ché tao
may.
- Thép xay dung: co 1 nh t8ng khdéng cao 18m, phai déo va c6  nh han t6t, khéng
nhiét luyén.
- Thép ché& tao may: doi hdi co f nh tdng hdp 6 miic d6 cao han, phai qua nhiét
luyén.
Thép dung cu: cling va chéng mai mon.
e. Tiéu chuan thép cacbon
Tiéu chuin Viét Nam:
TCVN 1765 - 75: Thép dudc ky hiéu bang CT : gébm 3 phan nhém A, Bva C, A 1
cht yéu.
Phan nhém A: CTxx, bd citr A. i du CT38, CT38n, CT38s la ba mac cling c6 o,
> 38kG/mm? hay 380MPa song véi ba mic khir 6xy khac nhau: lang, nira lang va
sOi
Phan nhém B: quy dinh thanh phan (tra sé tay): BCT38:(0,14-0,22)C-(0,3-
0,65)Mn
Phan nhém C: quy dinh ¢ hai: co 1nh lan thanh phan héa hoc, Vi du: mac
CCT38 cb cd i nh clia CT38 con thanh phan ctiia BCT38.
TCVN 1766-75: quy dinh cac mac thép két cau cacbon chat luong t6t dé ché tao
may:- Cxx. i du: C40 |a mac c6 khoang 0,40%C (0,38 + 0,45%), chat lugng tot
nén luogng P va S < 0,040%, C40A, la mac c6 chat lugng cao P, S < 0,030%.
TCVN 1822-76: thép dung cu cacbon bang CD (C la cacbon, D Ia dung cu) véi s6
ti€p theo cH luong cacbon trung b nh tinh theo phan van - CDxx hodc CDxxx.
du, CD80 va CD80A la hai mac cluing c6 khoang 0,80%C (0,75 + 0,84%) song véi
chat lugng t6t va cao.




71

Tiéu chudn cac nudc: Nga : TOCT
Thép két cacbon chéat lugng thudng dung trong xay dung: CTx véi cac so tu 0, 1
dén 6 ch cap do bén (s6 cang to dd bén cang cao). Ciling c6 cac phan nhém theo
thr tu A, B, B 1an luct tuong (ing véi cac phan nhém A, B, C cia TCVN.
Thép két cau cacbon chat lugng tét: xx, cac s6 cH phan van C, mac 40 ¢6
khoang 0,40%C
Thép cacbon dung cu: Yxx,cac s6 ch lugng C phan nghn: ¥12 c6 khoang
1,20%C.
Hoa Ky: st dung nhiéu tiéu chuén cho thép cacbon. ASTM dudc dung cho thép
xay dung. AISI va SAE cho céac thép ché tao may va dung cu:
AISI/SAE: thép C ky hiéu 10xx, thép C c6 Mn cao 1a 15xx, trong d6 xx ci C phan
van
Nhat ban: JIS quy dinh:
Thép két cau chat lugng thuéng: ky hiéu SSxxx hay SMxxx, xxx la cac sé ch
giéi han bén kéo téi thiéu f nh bdng MPa
Thép két cau cacbon chat lugng tét: ky hiéu SxxC, xx la sé ch Iugng cacbon
phan van
Thép cacbon dung cu: ky hiéu SKx vGi x |a cac s6 thirtutlr 1 dén 7.
f. vu nhudc diém cua thép cacbon
vu diém: dung rét rong rai v ba uu diém sau:
1) R&, dé ki€m khéng phai diing cac nguyén t6 hop kim dat tién
2) Co 1 nh t6ng hdp nhat dinh phu hop véi cac diéu kién théng dung
3) Ti nh céng nghé t6t: dé& duc, céan, rén, kéo sdi, han, gia céng cat (so vGi thép
hop kim).
Nhudgc diém: dién h nh la:
1) D6 tham t6i thap nén hiéu qua hda bén bang nhiét luyén téi + ram khdng cao
2) Ti nh chiu nhiét d6 cao kém: khi nung néng dé bén cao cla trang thai téi giam
nhanh & trén 200°C, G trén 570°C bi 6xy h6a manh.
3) Khéng cb cac 1 nh chat vat ly hda hoc dac biét nhu: cling nbng, chdng an mon.

Thép cacbon dudc dung lam cac chi tiét nhd, h nh dang don gian, chiu tai
trong nhe va vira, lam viéc & nhiét do thudng.
5.1.2. Thép hop kim

Trong ky thuat ding ngay cang nhiéu thép hop kim vao cac muc d ch quan
trong.
a. Thanh phan héa hoc
Thép cacbon: C £2,14%, Mn <0,80%, Si <0,40%, P <0,050%, S <0,050%
con lai 1a thép hap kim. Thép hdp kim la loai c6 chéat lugng tu tét trg 1én: P va S <
0,040%.
b. Cac dac i nh cda thép hop kim
Co tinh: d6 bén cao hon han so vdi thép cacbon, nhat la sau khi toi + ram, hé
qua:
-0 trang thai khong toi + ram, dé bén cla thép hdp kim khéng cao hon thép
cacbon bao nhiéu.
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- Uu viét vé do bén cao cua thép hop kim cang rd khi tiét dién > 20mm — ding
cho chi tiét I16n
- C6 thé t6i dau néni t bién dang va ndt, rat uu viét cho cho chi tiét phiic tap.
- Tang % hop kim th hiéu qua hoa bén bang nhiét luyén tang song dé déo, do dai
va f nh cong nghé xau di, trr nhiét luyén.
Ti nh chéat vat ly, héa hoc dic biét: chéng &n mon, i nh chét tlr, gidn nd nhiét, chiu
nhiét... hon
c. Tac dung clia nguyén t& hop kim dén td chirc cta thép
Hoa tan vao sat thanh dung dich rdn: Mn, Si, Cr, Ni. luong dung 1 vai %, tang do
cling, d6 bén va giam do6 déo, do dai (hinh 5.2) do d6 Mn va Si 1 + 2%.
Ni va Cr (cho t6i ham luong 4%): via lam tang cing con lam tang chati t d6 dai,
tang d6 tham toi la cac nguyén t6é quan trong.
Véi lugng nhiéu (>10%) Cr, Ni, Mn: H nh 5.3 cho thdy Mn, Ni md réng vung y
(thu hep khu vuc o), 10 + 20% t6 chiic y tdn tai ca & nhiét do thudng. Cr thu hep
khu vuc v, > 20% t6 chiic F ton tai ca & nhiét d6 cao cho tdi khi chay 16ng. Thép
nay ciing khéng c6 chuyén bién pha, khéng thé héa bén bang t6i va dudc goi la
thép F.

HB Mn ag
/ Si —— | Ni
180 3000 =
// Ni < Cr
140 2000
/ / L~ o \ l\h
1000
100 # \ '
Si
2 4 6 2 4 6
% ng/t6 hk —» % ng/t6 hk —»

H nh 5.2. &nh hudng clia nguyén t6 hop kim dén do cing (a) va dé dai va dap (b)
Tao thanh cacbit
Cac nguyén t6 Si, Ni, Al, Cu, Co khéng tao cacbit
Céac nguyén t6 tao cacbit gém: Mn, Cr, Mo, W, Ti, Zr, Nb c6 2 tac dung: hoa tan
va tao cacbit.
Kha nang tao cacbit phu thudc vao s6 dién ti clia phan I16p nd (3d, 4d, 5d), cangi t
th kha nang tao cacbit cang manh:
Fe (3d°), Mn (3d°), Cr (3d°), Mo (4d°), W (5d%), V (3d3), Ti (3d?), Zr (4d?), (Nb (4d*))
Mn va Cr: tao thanh cacbit trung b nh, Mo va W: tao thanh kha manh,
V: tao thanh cacbit manh, va Ti, Zr, Nb: tao thanh cacbit rat manh, (Nd ngoai
|é tao cacbit manh han).
Khi dua vao thép cac nguyén té nay, cacbon sé& uu tién két hap vGi cac nguyén to
manh trudc.
- Xémentit hop kim (Fe, Me),C: Mn, Mo, W (1 + 2%) tao (Fe, Me),C. Xémentit
hop kim c6 1 nh 6n dinh cao hon xémentit chuti t, nhiét d6 t6i c6 tang ddi chat.
- Cacbit véi kiéu mang phirc tap: Khi hdp kim chH véi moét nguyén t6 hgp kim
song V@i luong I6n > 10% Cr hoac Mn (c6 d../ d,,. > 0,59) tao: Cr,C,, C,,C,, Mn,C,
dac i nh:
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+ c6 db cling cao (hon xémentit mét chat),
+ ¢6 nhiét d6 chady khéng cao 1dm, trong khoadng 1550 + 1850°C (cao hon
xémentit), nén cé inh 6n dinh cao hon. Nhiét d t6i clia thép phai cao hon

1000°C.
T, °C T, °C /1\
1200 0T N———== 1200 i}
v /Ja%oM / ;
1000 j/g(;Mn// 1000 N10%Ci
L (4] n - N -
3 S ¥NGRa] |-
800\\C - %— 200 ~1 - 0’ r”.
- \..f
" 0%Cr
600 600 -
04 08 12 %C 04 08 12 %C
a) b)

H nh 5.3. anh hudng cta Mn (a) va Cr (b) dén cac vung o va vy trén gian do Fe-C.

- Cacbit kiéu Me,C: Nguyén t6: Cr, W, Mo, cacbit loai Me,C. Loai cacbit nay con
kh6 hoa tan vao austenit hon va én dinh hon loai trén. Nhiét d6 t6i cla thép trong
khoang 1200 + 1300°

- Cacbit véi kiéu mang don gian MeC (Me,C): V, Ti, Zr, Nb lugngi t (0,1%), tao
cacbit nhu VC, TiC, ZrC, NbC, chlng ch nh la pha xen ké rat cling nhungi t gion,
tang manh 1 nh chiu mai mon. Méi nhém thép thudng cH gap 1 + 2 loai cacbit ké
trén, cu thé la:

+ xémentit hgp kim trong thép két cau,

+ cacbit véi kiu mang phtc tap trong thép khéng g va bén néng (nhém thép dac
biét),

+ cacbit kiéu Me,C trong thép gi6 (thudc thép dung cu), MeC, trong cac nhém
thép khac nhau.

Vai tro clia cacbit hdp kim

- Tang dé ciing, i nh chéng mai mon cla thép manh hon ca Xé. Nhu sau nay sé
thay thép lam dung cu tét nhat phai la loai thép cé cacbon cao va hdp kim cao

- Nang cao nhiét do toi, gitr dugc hat nho khi nung, do dé nang cao dd dai va co
{ nh ndi chung

- Tang 1 nh cling hay bén néng déi khi tGi 500 -+ 600°C.

d. anh hudng cta nguyén t6 hdp kim dén qua tii nh nhiét luyén

Cham chuyén bién khi nung néng dé tbi

- cacbit hop kim kho khé hoa tan hon Xé&, doi hoi nhiét do téi cao hon va thdi gian
gitr nhiét dai hon so véi thép cacbon. Hay so sanh cac thép cung c6 1,00%C
nhung véi lugng hdp kim cao thdp khac nhau:+ thép cacbon 1,00%C (méac
CD100), Fe,C, nhiét do téi khoang 780°C

+ thép 6 lan (OL100Cr1,5 (X15) 1,00%C + 1,50%Cr, (Fe,Cr),C, nhiét do toi
khoang 830°C,

+ thép lam khuoén dép (hgp kim cao) 1,00%C + 12,0%Cr, Cr,,Cq, nhiét do téi >
1000°C.
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- TiC, ZrC, NbC,... giir hat nhd. WC, MoC yéu hon. Riéng Mn lam to hat
austenit. Cac nguyén té: Cr, Ni, Si, Al dudc coi la trung 1 nh.
Tang d6 8n dinh cla austenit qua ngudi va tang dé thdm toi:
T4t c& cac nguyén t6 hap kim (trir Co) lam tAng d6 én dinh y qua ngudi tiic 1a giam
toc do t6i téi han V,,, (H nh 5.4a). Dac biét Mo (khi riéng ré) va Cr - Ni (khi két hop)
va Cr, Mn, B, Do d6 lam tang d6 tham toi clia thép (H nh 5.4).

|
thé p hop kim '
b=} thépcacbon -----=--->--
g |\ .
= Q-
= Eovthl
(=]
>
\Y
Mdl th2
Mg,
Y
A Vthl Vthz \
thoi gian

H nh5.4. Sosanhgian d6 T-T- T,
V,, (a) va dé tham t6i (b) gilta thép cacbon va thép hdp kim

Tang austenit du; C& 1% nguyén t& hdp kim 1am thay d6i M, nhu sau: (“-” gidm,

“+” tang):

Nguyén to Mn Cr Ni Mo Co Al Si
AT, d6 -45 -35 -26 -25 +12 +18 0
Do y du tang l1am d6 cing sau khi t6i gidam 1 + 10 don vi HRC, — gia cong lanh
hay ram nhiéu Ian & nhiét dé th ch hop d& ydu — M

e. Cham chuyén bién khi ram

Dac biét W, Mo, Cr c6 ai luc manh nén gitr C lai trong M, do d6 duy ti dé cing
cao & nhiét d6 cao hon:

- xémentit Fe,C G 200°C,

- xémentit hop kim (Fe,Me),C 3 250 + 300°C,
- cacbit crém Cr,C,, Cr,,Cq 4 400 + 450°C,
- cacbit Fe,W,C loai Me,C 3 550 + 600°C,

VC, TiC, ZrC, NbC khéng hoa tan khi nung néng nén khéng tiét ra do dé dan
dén cac hiéu (ing sau.

- Nang cao 1 nh chiu nhiét d6 cao, 1 nh bén néng, 1 nh ciing néng.

- Tang d6 cliing va ti nh chéng mai mon, dudc goi la hoa cung phén tan.

- So véi thép C, thép hap kim phai ram & nhiét dd cao hon nén khit bd dudc
(ing suat bén trong nhiéu hon v th& thép cé thé bao dam do dai t6t.

Tém tat cac tac dung tét clia nguyén té hop kim 1a:

+ khi hoa tan vao dung dich ran: lam héa bén va ting { nh 8n dinh cla y qua
Nguoi

+ khi tao thanh cacbit hgp kim:

e tang cling va chéng mai mon, khé hoa tan khi nung gilr cho hat nho,

e kho ti€t ra khoi M han nén gay nén bén ndng va ciing ndng,

e khi ram dudc ti€t ra dudi dang phan t& nhé min, phan tan gay hoa bén.
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Tuy c6 nhiéu uu viét, thép hop kim d6i khi ciing thé hién mét s& khuyét tat

can biét dé phong tranh.

Thién 1 ch: Nguyén t& hop kim dé bi thién 1 ch

Dém tréng: Céac vét niit nhd mau trang trén phoéi thép sau can do H, hoa tan khi
ndu luyén, khi 1am ngudi nhanh xuéng dudi 200°C, hydrd thoat ra manh, gay ra
nit gay phé pham khéng chira dugc, thép hop kim Cr-Ni, Cr-Ni-Mo, Cr-Ni-W khi
can nong (sau duc cac rd co phan tan 1a tai chira hydrd). Ngan nglra hoa tan H,
khi n&u luyén va lam ngudi that cham sau khi can dé hydré kip thoat ra.

Gion ram:

2 cuc tiéu vé do dai & hai khodng nhiét d6 ram (H nh 5.5), ta goi d6 la gion
ram. Nguyén nhan gion ram van chua dudc xac dinh rd rang.

Gion ram loai I: (khéng thudn nghich,
khéng chura dugc), khi ram 280 + 350°C
(méi mac c6 mdt khoang hep hon trong
pham vi nay), tranh ram & khoang nhiét
do nay.

Gion ram loai llI: (thudn nghich hay c6
thé chita duoc). Thép hop kim Cr, Mn,
Cr - Ni, Cr - Mn, ram & 500 + 600°C, roi
lam ngudi trong khoéng kh . Néu sau khi
ram lam ngudi nhanh trong dau hay
nudc th  khéng bi gion ram, cac chi tiét
I6n (M ngudi cham) phai hop kim hba
0,20 + 0,50%Mo hay 0,50 + 1,00%W
mdi hét gion ram.

g. Phan loai thép hop kim

A

thép cacbon - - Aigudi nhanh

£ ngudi chédm

i —] >
300 600 T, °C
H nh 5.5. anh hudng cua nhiét do ram
dén dd dai va dap

Theo t6 chiic can bang té chic & trang thai U:

- thép trudc cung 1 ch: P+F,

- thép cung 1 ch: P,

- thép sau cung f ch: P+ X,

- thép lédéburit (cacbit): P+Xé,+ Lé

Thép hop kim cao (Cr, Mn hay Cr - Ni) sé cbé:

- thép ferit: (Cr> 17%, rati t cacbon),- thép y: Mn>13%, cacbon cao va

Cr>18%+Ni> 8%).

Theo t6 chiic thudng hda : mau nhd ¢25,

5.6): g A
. << Md )
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H nh 5.6. T6 chiic sau khi thudng héa cla cac thép véi

lugng hap kim tang dan: a.

peclit, b. mactenxit, c. austenit.
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- Thép peclit: loai hgp kim thap, hodc thép, xoocbit, tréxtit; phan I6n thép thudc
loai nay,
Theo nguyén té hap kim:

Dua vao tén nguyén td hop kim ch nh:

- Thép Cr, Mn, Ia cac thép hap kim (h6a) don gian.

- Thép c6 hai hay nhiéu nguyén t6 hop kim nhu Cr-Ni, Cr-Ni-Mo, |a cac thép
hop kim (h6a) phic tap.
Theo t8ng luong nguyén t6 haop kim:

- Thép hop kim thap: loai c6 téng ludng < 2,5% (thudng la thép peclit).

- Thép hop kim trung ki nh: tr 2,5 d&€n 10% (thudng la thép ho tir peclit dén
mactenxit).

- Thép hdp kim cao: loai cé téng ludng >10% (thudng la ho mactenxit hay
austenit)
Céch phan loai nay c6 ngudn géc ctia Nga (T'OCT).
Trung Quéc: < 5% hdp kim thap, 5-10% la HK hoa trung ki nh, > 10% hdp kim cao.
Cac nuéc Tay Au cH ¢6 hai loai: <5% la HK hoé thap, >5 la HK hoé cao
Theo cbng dunag:

3loai: - thép hop kim két cu,- thép hap kim dung cu va- thép hop kim dac
biét,

h. Tiéu chuan thép hdp kim
Tiéu chudn Viét Nam: TCVN 1759 - 75 quy dinh: xx(NTHK)%

quy tron thanh s nguyén), riéng khoang 1% th khéng can biéu thi (bang s6).
M du:
thép 40Cr: ¢6 0,36 + 0,44%C, 0,80 + 1,00%Cr
thép 12CrNi3: ¢6 0,09 + 0,16%C, 0,60 + 0,90%Cr, 2,75 + 3,75%Ni
Tiéu chudn Nga : TOCT: (tuong tu vGi cach ky hiéu cla Viét nam), ky hiéu céac
nguyén to6:
X =Cr, H =Ni, B =W, M=Mo, T=Ti, K=Co, I'=Mn, C=Si, ®=V, A=Cu, l0=Al, P=B,
40Cr la 40X, 12CrNi3 la 12XH3, 140CrW5 hay CrwW5 la XBS5, nhung 90CrSi la
9XC.
Tiéu chudn Hoa Ky: AISI va SAE
Da6i vai thép dung cu: AISI ky hiéu gdm mét chir cai cH nhém thép va sé thir tu.
Sau day céac chir cai (thudng lay theo chir cai dau tién ch nhom thép) do:

W- cho thép téi nuéc (water),

S- cho thép dung cu chiu va dap (shock),

T- cho thép gi6é vonfram (tungsten),

H- cho thép lam dung cu bién dang néng (hot),

D- thép lam dung cu bién dang ngudi (cold),

M- cho thép gié mélipden - vonfram,

O- cho thép téi dau (oil),

A- cho thép lam dung cu bién dang ngudi, tu téi, trong khong kH (air),

D6i voi thép hop kim két cdu:gém 4 s6 xxxx nén dudc viét 1a AISI/SAE xxxx, trong
do, 2 s6 dau ch nguyén t& hop kim chi nh, 2 s cudi ch lugng cacbon theo phan
van, vGi quy udc:
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thép cacbon: 10xx thép niken-crébm-mélipden (11 loai):

thép cacbon c6 Mn nang cao: 5xx | 43xx, 43BVxx, 47xx, 81xx, 86xx, 87xXx,

thép dé cat (2 loai): 11xx,12xx | 88xx 93xx, 94xx, 97xx, 98xx

thép mangan: 13xx thép niken-mélipden (2 loai): 46xx, 48xx

thép niken (2 loai): 23xx, 25xx | thép crém (2 loai): 50xx, 51xx

thép niken-crém (4) 31xx, 32xx, |thép crom véi 0,50 + 1,50%C (3loai):
33xX, 34xx 501xx, 511xx, 521xx

thép mdlipden (2 loai): 40xx, 44xx | thép vonfram-crém: 72xx

thép créom-mélipden: 41xx thép silic-mangan: 92xx

thép crom-vanadi: 61xx thép bo: XXBxx

Da6i vai thép khong g va bén nong: AlSI ky hiéu gdbm ba s6 xxx, trong do: 2XX
va 3xx la thép austenit, 4xx la thép ferit, 4xx va 5xx la thép mactenxit.
Tiéu chudn Nhat Ban: JIS ky hiéu thép hop kim m& d4u bang chir S, tiép theo 1a
cac chir cai biéu thi loai thép hdp kim va cuéi cung 1a ba sé xxx (trong d6 hai s6
cudi chH phan van cacbon trung b nh) hay mét hoac hai s6 theo thr tu:

SCrxxx - thép két cdu crom,  SNCxxx - thép két cau niken - crom,

SMnxxx - thép mangan, SCMxxx - thép két cdu crom - mélipden,

SACMxxx - thép nhédm - crém - molipden,

SNCMxxx - thép két cau niken - crom - molipden,

SUJx - thép & lan, SUMXx - thép dé cat,

SUPx - thép dan hai, SUSxxx - thép khong g (xxx lay theo AlSI),
SUHx - thép bén néng, SKx - thép dung cu cacbon,

SKHx - thép gid, SKSx, SKDx, SKTx - thép dung cu hop kim.

5.2. Thép xay dung
5.2.1. Dac diém chung - phan loai
a. Pac diém chung
yéu cau ky thuat sau:

Vé ca i nh: a0 d6 bén, do déo (5 ~ 15 + 35%), dd dai (a, ~ 500 kd/m?),

Vé i nh cong nghé: { nh han tét, dé uén, dé cat

Vé thanh phan hoéa hoc: dé bao dam dd déo, do dai va tinh han t6t th ham
lugng cacbon khéng dudc cao qué: C < 0,22%. Cac nguyén t& khac chuyén thanh
cacbon duong luogng C, 1 nh theo cong thic:

Mn Cr+Mo+V Ni+Cu
Cy=C+—+ +
6 5 15

dé dé han, C, khéng dudc vuot quéa 0,55%.
b. Phan loai
Theo thanh phan héa hoc hay dé bén: cacbon théng dung va thép hdp kim thap
doé bén cao.
Theo céng dung c6 thé chia ra cac phan nhém: thép cong dung chung va thép
céng dung riéng (cot béténg, chuyén dong tau, 1am cau,...).
5.2.2. Thép thong dung

a. Pic diém chung  (thép cacbon)

Pac diém: do bén G nh thudng (c,, < 300 + 320MPa), ré, da dang cac ban
thanh pham can néng (6ng, thanh, géc, h nh, 14, t&m, bang cho dén day, sgi...).

b. phan loai theo TCVN




