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Chuong 1

CAC LOAI BAN VE CO KHI
1.1 KHAINIEM

Bin vé 12 mdt phuong tién truyén thong giita cdc nha k¥ thuit. Trong
nganh k§ thuit cd khi tiy theo yéu cAu, muc dich cAn truyén thong ma
ngudi ta dé ra céc loai bdn vé khac nhau.

1.1.1 Ban vé hinh chi€u phing va ban vé khong gian:
-Ban vé hinh chi€u phing hai chiéu: 12 k&t qui cia do phép chiéu truc
phuong (Orthogonal Projection) tifc chi€u vudng géc vat thuc trong khong
gian xudéng mit phing
-Ban vé truc do: 12 ban vé vat thé trong khong gian 3 chiéu ding phép
chi€u song song. Trong ky thuat khong diing phép chi€u phdi cdnh
(Perspective Projection) d& bi€u dién hinh khong gian nhu trong kién tric.
Trudc diy khodng 20 nim, bin vé phing dugc xem nhu 13 ngdn ngit chinh
trong sdn xudt cd khi va ky su, cong nhan, cac nha ky thuat chi lam viéc
trén ban vé& hinh chi€u con ban vé ba chiéu khdng c6 gid tri k§ thuat chi
diing d€ giai thich cho nhitng ngudi khdng chuyén mén. Nhung trong nhitng
nim gan day, do su biing nd clia nganh khoa hoc may tinh, su phat trién va
hién dai héa clia nganh may cdng cu ma ban vé ba chiéu c6 mot gia tri k§
thuat trén cac mady CNC. Ban vé ba chiéu bay gid ching nhitng danh cho
con ngudi ma con danh cho may doc va gia cong chinh xdc vdi dung sai yéu
cAu dudc vé trén ban vé ba chiéu trong cdc phan mém chuyén mén nhu
Proengineer, Cimatron....

Trong pham vi vé k¥ thudt c¢d khi chiing tdi chi tdp trung vao cac ban
vé cd khi chi€u phing hai chiéu c6 dién trong cd khi d€ rén ky ning vé tay
va trinh bay k&t ciu co khi. Sau ddy s& ban chi ti€t vé cac loai ban vé hai
chiéu nay.

Hién nay trén th€ gidi c6 2 nhém tiéu chudn chinh 13 tiéu chuin
Qudc t& ISO va tiéu chudin My ANSI. Tiéu chuin Viét Nam vé V& ky thuat
co khi ctia TCVN dua theo tiéu chuin qudc t€ ISO nén ding Phép Chi&u
Géc Thit Nha't (First Angle Projection) nhu hinh 1.1 sau:



VGt thé duge ddt bén trong
hép chiéu Igp phuong va
chiéu thdng géc vat
thé€ ndy Ién cac mdt
bén cla hép chiéu .

Phuong phdp chiéu thdng géc 6 hinh chiéu cd bdn \\ i
va khai tri€n phdng 6 bdn vé cdc hinh chiéu thdng I
géc nay trén cung mét té gidy vé.

Quy udc bé tri 6 hinh chi€u thdng géc co bdn theo TCVN va ISO
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Hinh 1.1 Vi tri 6 hinh chi&€u trong Phép chi€u Géc thit Nhat clia Qudc t&
ISO va Viét Nam TCVN

Con Anh M§ ding phép chi€u phin tu thi ba (Third Angle Projection).
Theo cich nay quan sat vién ding tai chd va mot hinh hop 1ap phuong



tudng tugng trong sudt bao quanh vat vé, trén mat hop ndi 1én cdc hinh
chi€u. Hinh chi€u nim gitta quan sat vién va vat bi€u dién. Theo cich nay
thi khi hop dugc khai trién phing thi hinh chi€u biing dit & trén, hinh chi&u
ding dat bén dudi, hinh canh nhin tir trdi thi ddt bén trdi... nhu hinh 1.2

Quy UdSc bé tri 6 hinh chi€u thdng géc co bdn theo My
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5| 1en goi cdc hinh chiéu thdng géc co bdn :
1 : Hinh chiéu ta trudc
1 2 : Hinh chiéu bdng
TR 3 : Hinh chiéu U trdéi (nhung dét bén phdi)
; 4 : Hinh chiéu 1 trai (nhung ddt bén phdi)
5 : Hinh chiéu ta dudi
6 : Hinh chiéu tu sau

Hinh 1.2 Chi&u truc phuong Géc Thit Ba kiéu My

Trén mot s6 ban vé clia mot s6 nudc trén thé gidi c6 vé ky hiéu chi€u ki€u
Qudc t& (Chi€u géc thit 1) hay chi€u kiéu My (Chi&u géc thi 3) nhu sau:

Ky hiéu quy udc biéu dién cdc bdn vé hinh chiéu thdng géc theo :

TCVN VA%

Smin

Amin

Eam

DA4u hiéu chi€u ki€u TCVN- Quéc t€  DAau hiéu chi€u ki€u My

Trén céc ban v& TCVN mic nhién dung phép chi€u géc thi 1 va khong ghi
ky hiéu gi ca.
1.2 PHAN LOAI CA C BAN VE PHANG CO KHi



1.2.1 Bé{ﬁ ‘;déso:déjr(sché‘mh)‘ dau. Vui long download file goc de xem toan bo cac trang

Ban v& so d6 12 bin vé phing bao gdm nhitng ky hié¢u don gidn quy
u6c nhiim thé hién nguyén 1y hoat dong nhu sd dd co cAu nguyén 1y may, so
dd mach dién dong luc va diéu khién dong cd, s6 dd gidi thuat ciia chuong
trinh tin hoc, diéu khié€n PLC. Thi du sd d6 mach dién nhu hinh 1.3
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Cdc cdch trinh bay sy lién hé gida cdc frang bj dién

Hinh 1.3a So dd mach dién
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Hinh 1.3b So db hé thdng banh ring

Khi trinh bay dén cdc bd truyén, chiing toi sé dua ra s6 dd dong vé d6i tugng
nghién cttu. So d6 dong mdy rit quan trong va quyét dinh kha ning lam viéc,
k&t ciu clia mdy sau nay. Trong s6 dd mdy c6 thé c6 bang thong bdo vé dic
tinh dong hoc, dong luc hoc clia hé thdng.
1.2.2 Ban vé thdo roi (explosive drawing)

Trong céc tai liéu ky thudt danh cho gidi thich, quang cdo, dung trinh
bay cho nhitng ngudi khdng chuyén vé ky thuit thudng vé kidu khong gian ba
chiéu v&i cdc chi ti€t da thdo rdi va dang & ding vi tri sdn sang 14p rap.
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a) Tru ¢6 ren ngodi b) L6 c6 ren trong



Hinh 1.4 Bdnvé thdoroi

1.2.3 Ban vé lap rap (Assembly Drawing) hay ban vé két cau (Structure
Drawing)

Dua theo so dd truyén dong da trinh bay § trén, nha k¥ thuit ding
nhitng ki€n thitc chuyén mén c6 lién quan d€ tinh todn sitc bén chi ti€t may,
kinh nghiém cong nghé, dung sai lip rdp, tham khio s6 tay k¥ thuat... d€ tao
nén ban vé 14p rdp hay ban vé két ciu.

C6 thé n6i ban vé ldp rap 12 sy bi€u hién mot cich cu thé cic bd phin
m4y hay cd ciu, dua trén kha ning cong nghé thuc t&, cia ban vé so dd. Ban
vé& 14p rap thé hién toan bd k&t cAu clia may va cé y nghia quan trong, cé ban
vé 1dp 1a c6 thé c6 chi€c mdy trong ¥ tudng va c6 thé hién thuc thuc sy trong
tuong lai. Tai liéu nay tap trung vao cic cich bi€u dién mot ban vé 1ip va
luyén k§ ning doc ban vé 1dp cho sinh vién. C6 nhiéu bai tip vé ban vé lip
dé sinh vién tu nghién ctu k§ ning Iip rdp trong diéu kién cong nghé tai
nudc ta.

1.2.4 Ban vé chi ti€t (detail drawing, part drawing)

Bén vé chi ti€t 1a ban vé riéng tirng chi tiét trich ra tir bdn vé ldp da
trinh bay & trén vdi nhitng yéu ciu riéng vé cong nghé sin sang dem gia
cong thanh chi ti€t that. B&n vé chi ti€t 12 muc tiéu thi nhi sau ban v& 1&p ma
sinh vién co khi cAn nim bit.

Tir chi ti€t trong khong gian 3 chiéu (hinh chi€u truc do) ngudi ta biu
dién chi ti€t 2 chiéu nhu hinh 1.5 nhu sau:
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b) Cac hinh chiéu thdng géc cba chi tist

Cdc logi dudng nét thé hién trén cdc logi hinh chidu thdng géc
Hinh 1.5 Hinh v€& chi ti€t 2 chi€u
va hinh chiéu truc do 3 chiéu

Trong pham vi tai liéu nay, chiing ta tip trung vao hai loai ban vé chi ti€t va
ban vé lip.



1.2.5 Ti 1€ xich : Trir cic ban vé& so do, tach rdi c6 muc dich gidi thiéu thi
khong c6 ti 1& chinh x4c , cdc ban vé& 1dp rdp va ché tao di€u phai ghi ti 1&
trong 6 nhd & gin géc phai bén dudi ctia khung tén. Ti 1é c6 thé phéng to hay
thu nhd nhiim tan dung triét dé dién tich tJ gidy vé d&én 80%- 85%. Khong
thé€ chap nhan mot hinh vé& chi€m chua t6i 50% dién tich t§ gidy va nhu vay
n6 c6 thé dugc vé trong gid'y khd nhd hon. Hoa vién cin tuin theo céc i 1&
tiéu chudn nhiim bdo dam sy can ddi clia hinh bi€u di&n. Hinh vé c6 ghi ti 1&
xich con gitip cho ngudi doc c6 thé do va tinh dugc mot sd kich thudc néu né
khdng dudc ghi truc ti€p trén ban vé (thudng 12 trong ban vé 1ip) Céctilé
tiéu chuin cho 2 loai ban v& nhu sau:

Cac he so i fe dung tren ban ve ky thuat

B2.152.5: 1:4:1:5:1:10:1515;
Thu nhd 1:20; 1:25; 1:40; 1:50; 1:75; 1:100;
1:200; 1:400; 1:500; 1:800; 1:1000
Nguyén dang 1:1
5 2815250 4:1.55:1:10:1.5201
Phong to 40:1; 50:1; 100:1

Tuy nhién cac ti 1€ nhu 1:2,5, 1:4, 1:15, 1:25. 1:40, 1:75
hay 2,5:1, 4:1, 15:1, 25:1, 40:1, 75:1

dugc khuyén nén han ché ding. S6 1 thé hién kich thudc that va ti 1& 1a gid
tri cia phan s6 dem nhan vdi kich thudc that sé dudc kich thudc trén ban vé.

Hinh 1.6 va 1.7 trang sau trinh bay bdn v& 1ip va ban vé& ché tao.
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1.2.6 Cic giai doan trong qui trinh san xuat mdt thi€t bji co khi:

Nhu ta di biét @€ thi€t k& va ché€ tao mot thi€t bi ta can phai qua nhiéu
giai doan:

1- Giai doan thiét ké

- Y tudng vé& sin phim can thiét ké&.

- Pua ra cdc phuong 4n. Cédc ban vé so dd

- Lwra chon phuong 4n tSt nhat

- Tinh todn két cAu, vé& ban vé lip

- V& trich ra cdc ban vé chi tiét d€ sdn sang dem ch€ tao.

2- Giao doan ché tao

- Dya vio ban vé ché tao va diéu kién cong nghé, miy dung cu ma cic

nha ché tao trong xudng co khi c6 k& hoach chinh stta bin vé& chi ti€t
(c6 tham kh3o y ki€n clia nha thiét ké).

- P& ra quy trinh cong nghé ché tao cho tifng chi ti€t (theo kiéu don

chi€c ché tao thiy).

- Ché tao tirng chi ti€t theo cdc ban vé chi ti€t va quy trinh cong nghé

da dé ra.

- Dva vao ban vé lip dé 1ip thanh mdy.

- Chay thit nghiém va chinh sita d&€n khi may hoat dong &n dinh.

- Stra chira, hoan thién lai cic bén v& ldp va chi ti€t theo mdy ché thir
da chay thanh cong.

-N&u ché€ tao hang loat thi cAn stta chifa lai quy trinh cong nghé cho
phl hgp v6i qui mo sén xudt .

Trong pham vi tai liéu nay, cidc bin v& déu xuat hién trong giai doan
thi€t k€ va xem nhu sdn phdm clia giai doan nay vi két qua clia viéc tinh todn
trong giai doan thi€t k€ khdng phai 12 céc con s& ma phdi hién thyc thanh cic
ban veé.

1.3 YEU CAU CUA BAN VE LAP

C6 ba yéu ciu chinh clia ban vé 14p.

1- Kich thudc: Trong ban vé 1ip ngudi ta khong vé chi ti€t cdc bd
phan tham gia 1dp ma chi chi trong bi€u dién k&t cAu phan 1dp cang rd cang
tot, ludn can vé& thém cdc mit cit d€ ghi dugc kich thudc 1dp, cc kich thudc
wu tién dua ra ngoai hinh vé, néu khong dudc thi rat han ché ghi kich thude
bén trong hinh. Trong bdn vé& ldp chi ghi ba loai kich thudc sau:



- Kich thudc bao: Cho biét khodng khong gian ma cdc bo 1dp rdp chi€m
chd, bao gdm kich thu6c dai nhat, rong nhi't va cao nhat. Kich thuc bao
khong c6 dung sai va thudng c¢6 ¥ niém phdng chirng khong can chinh x4c
1im dung bd tri khdng gian cho may.

- Kich thudc khodng cdch truc: cho biét khodng cich truyén ddng, c6
thé chinh xdc c6 kém dung sai nhu trong khoang cach truc clia banh ring, truc
vit banh vit hay khong cin chinh x4c vi c6 thé ting gidm nhu trong bd truyén
xich, dai... thi khdng ghi dung sai. Khodng cich cic bu 1dng nén thudng khong
cAn ghi dung sai. Dung sai khodng cdch truc ctia bd truyén banh ring tra theo
h7 trong chuong 3 M&i ghép hinh tru tron.

- Kich thudc ldp rdp (assembly dimension): bao gdm kich thuéc danh
nghia va ki€u dung sai. Kich thudc Iip rap dugc trinh bay rd & chuong 3 Mdi
ghép hinh tru tron.

2- Ddnh sé chi tiét: Trong ban vé 1ip c6 nhiéu chi ti€t mdy tham gia
14p rap vi viy cAn danh s chi ti€t d€ dinh danh, dinh vat liéu, sd lugng, ky
hiéu trong ban ké dat phia trén khung tén.

- Ky s& chi ti&t phai c6 dd 16n tir 2+2,5 14n s§ ghi trong kich thudc, bén
duéi phai dugc gach biing nét co ban, dudng thing ndi chi vio chi tiét dugc
v& bing nét manh, tin cling dau chi vio chi ti€t c6 mdi chAm tron cho 1, dd
16n chdm tron phu thudc kich thuc ban vé tir 1 +1,5mm trong cdc ban vé tir
A3 d&n A0. Ky s6 phai dudc danh trit tu theo vong cling hodc ngudc chidu
kim ddng hd d€ ngudi doc ban vé dé tra citu. Khodng cich cdc s6 nén cich
déu nhau va phin b trén mdt dudng thing. Cic dudng manh chi vao chi ti€t
khong nén cit nhau nhiéu.

3- Bdn ké: Liét ké lai mot cich chi tiét cac so chi tiét d3 dudc danh
trén ban vé. Ban ké& dugc danh s6 ngugc tir dugi 1én va ndi dung gom s thit
tu, tén chi tiét, s6 lugng, vat liéu, ky hiéu (danh cho & lin, ren vit) vd muc
chu thich c6 thé néi tiéu chudn hoic xuit xd.

Nhd ban ké ta c6 thé danh gid gin diing dugc:

- Khéi lugng toan méy hay co cau.

- Gia thanh.

1.4 YEU CAU CUA BAN VE CHI TIET

Bdn vé chi tiét (detail drawing, part drawing) hay con goi 12 bdn vé ché&

tao dugc hinh thanh sau khi da c6 ban vé 1dp rap.

Do viy, ta thd'y v& ban vé chi ti€t 1a bu6c sau cling clia giai doan thi€t
k&, cling nhu bin vé 14p ban vé thi€t k€& ciing doi hdi c6 kinh nghiém vé cong



nghé. Tuy nhién, mot ban vé ché tao thi ¢ nhitng yéu cau hoan toan khic
v6i ban vé 1dp:

Yéu cau clia ban vé chi tiét:

C6 5 yéu cu clia ban vé chi tiét:

1- Kich thudc: N&u trong ban vé ldp chi yéu cAu c6 ba loai kich thudc
1a kich thuéc 13p rip vé6i kiu dung sai, kich thu6c khodng cach truc va kich
thu6c bao thi mét ban vé chi tiét phdi cé ddy dii tit cdc cdc kich thuéec mot
cdch chi tiét nhu tén goi sao cho nguoi khdc khi doc ban vé cé thé vé lai
duoc hay c6 thé cdt phoi dugc trén kim logi. Ngoai ra, cic kich thu6c quan
trong thudng 13 kich thu6c tham gia 1dp rap trong ban vé 1ip cAn phii c6 dung

sai cu thé. Vi du, m&i l4p tru tron trong ban vé 1dp ghi ®30 % thi khi vé

ban vé chi ti€t 16 ta phai tra dung sai cho kich thudc 16 $30HS trong s tay
cong nghé ché tao may va ghi $30°%. 0,08 1a viing dung sai ctia 15 $30HS.

2- P$ nhdm bé mdt (Roughness)

P& ché tao mot chi ti€t khong phai chi ¢6 kich thudc 13 di ma con cin
phéi c6 do nham bé mit. P6 nhdm bé mit dugc chon dya trén:

- Ch& dd 1am viéc: do nhdn béng cang cao (cang béng) thi ma sit cang
gidm nén bé mit cic & trugt khdp tinh ti€n do nhin béng phai cang cao.

- B0 chinh xdc: doan truc hay 18 ¢6 cip chinh x4c vé kich thu6c cang
cao thi tuong ng vdi dd nham cang cao. Vi du, bé mit tru Iip 6 bi, lip vong
phét (ti€ng Phap: Feurtre) thi yéu cAu dd nham phdi cao.

Tuy nhién dd nhin bong cang cao thi gi4 thanh sdn phim cang 16n vi
phai qua nhiéu cdng doan gia cong tinh nhu mai, lin ép ton kém. Do vay viéc
chon d nham phut hgp phai c6 tinh hgp 1y, tinh cong nghé va phai phu hgp
tinh trang cdng nghé thuc su.

Ky hiéu va cac caAp do nham thudng dung:
KY hi¢u: c6 ba ky hiéu dd nham di kem vdi gia tri dugc ghi phia trén,
miii nhon chi thing géc vao bé mit gia cong nén ky hiéu va tri d nham c6

thé xoay chuyén phu thudc bé mit chi dinh.



Rz40  / Rz80\@/ Ra2,5

Gia céng co Gia céng khéng phoi Khéng xac dinh
cach gia céng

Hinh 1.4 Cdc ky hi¢u do nhdam bé mdt

Ky hiéu la hinh 4nh clia chif r, ky tu dau tién cla tir roughness
Gid tri do nhdm: Pudc ghi phia trén ky hiéu va bit diu bing ky tw R
(Roughness) va c6 mic do nham la:

Rz: sai s6 trong 5 diém danh cho bé mit thd hodc ban tinh (tién,
phay...) hoic siéu tinh (bdn vé& Viét Nam khong diing mdc siéu tinh).

Ra: @6 nhip nhd trung binh (average) danh cho b& mit tinh qua mai, doa

Trong cic quy dinh tiéu chuin ctia TCVN thi c6 rat nhiéu diy gia tri,
nhung thuc t& ciac xudng cd khi chi thudng ding cdc cAp do nham sau tir rat
tho d&n rat tinh theo 8 tri phd bi€n nhu sau:

- R;320: bé miit rit thd khong gia cong, nhu bé mit thép can, vat dic.

- R;160: bé mit tho khong gia cdng cd, chi lam sach sau khi dic.
Thudng dung khi c6 danh sach bang cudc.

- R,80: ¢6 gia cOng co nhung rat thd, nhu bao, phay thd, it dung.

- RA40: bé mit gia cong gia cong ban tinh nhu tién, phay béan tinh rat
thudng ding dé ghi dd nhdm chung & géc phai bén trén ban vé chi tiét.

- R20: Gia cong tinh cao nhat ¢6 thé c6 bing dao thép gié, hdp kim
ciing bing phuong phap tién phay, bao hay xoc.

K& tir sau R,20, ta phai gia cong tinh biing phuong phdp doa, mai va
diing tri chiéu cao nhip nho trung binh R, &€ ddnh gii:

- R,2,5: Mai tho hay doa bing tay

- R,1,25: Mai ban tinh, doa may

- R,0,625: Mai tinh, doa, danh nham tinh

3- Sai 56 hinh hoc va vi tri tuong quang

Sai s6"hinh hoc: 1a sai s6 clia chinh bdn than bé mit d6, thudng 1a diing
cho cdc bé mit tho. TAt cd don vi déu tinh bing mm. Sai s6 hinh hoc bao
gdm:

- D6 khong tron hay dé oval: c6 ky hiéu v6i mili tén chi vao bé mit tru

can chi dinh d6 oval toi da 2,5mm. Vi du, c6 thé dung dong
ho so (Phap: Comparateur Anh: Dial Indicator) 3& ki€m tra




dd oval, hodc tho hon c6 thé dung thudc cip do tim hidu duong kinh 16n nhat
va dudng kinh bé nhat, do oval chi dung cho mit thd khong gia cong nhu vat
dic, ren.

- D§ vdt, Ao doc (Taper): vi du, ky hiéu £ 1:100 thudng dung cho mit
nghiéng va tinh bing tg clia géc nghiéng, nhung dugc viét véi dang phan
tram, vi du £ 10:100 tic zg gbc nghiéng 1a 0,1 géc nghiéng khodng 5°45°.

- P cén: vi du ky hiéu A 5:100 d& chi tg cia géc con dugc viét dusi
dang phan trim ta c6 D6 con = D%d =21an do doc, do con thudng biéu
di&n cho bé mit con thd hoic tinh.

Sai s6'vi tri tuong quan: 13 sai sd so v6i mdt mit chuén chon trudc,
thudng day 12 chuin gia cong va dudc chon trudc bing ky hiéu chit A (néu ¢
nhiéu chuén khic c6 thé thén B, C) trong khung vudng va chi vao bé miit,
dudng tdm chon chudn bing mot dau delta.

Sai s6 vi tri tuong quan thudng rat da

dang véi cac ky hiéu cing dau mili tén chi . ) A
Ky hiéu chuan: 1

vudng goéc vao bé mit can ghi sai s6 tuong
quan so vdi mit chuin. Ta c6 thé ké mot s6
sai s0 tuong quan thudng gip trong cd khi nhu:

- D6 dong tam:

Tri 0,5 12 khodng c4ch tAim ctia bé mit ©]os] 4
chi dinh so v4i tim chuén ky hiéula A. Ky hiéu:
Do dong tim thudng diing cho bé miit |

thd va cd tri thudng 16n hon 0,5mm.
- D¢ ddo huéng kinh: 12 hiéu sd ban
kinh 16n nhat va ban kinh bé nhat clia bé mit A o.o4] A

tru chi dinh; thudng diing cho cac vat quay Ky higu:
nhu banh ring, banh dai so vdi tAim hay mit

tru 16. Gi4 tri d® ddo huéng kinh thudng dudgc

cho bing 1/4 d@&n 1/2 dung sai dudng kinh va chi do cho cdc bé mit di gia
cong tinh. C6 thé diing dong ho so dé do dd dio hudng kinh khi dit diu do
vao chu vi mit tru can do.

- D6 ddo mdit ddu: c¢6 cing ky hiéu nhu dd ddo huéng kinh nhung duge
do doc truc va twa vao mit diu chi ti€t quay dung cho ca¢ bé mit da gia cong
tinh va rat thudng duing cho cic vat quay nhu banh ring, banh dai so vdi tim
hay mit tru 18. Gid tri dd ddo mit diu thudng ciing dudc cho biing 1/4 dén 1/4

dlo1] A

Ky hiéu:



dung sai du’émg kinh va chi do cho cdc bé mét gia Céng tinh. Ciing c6 thé diing
ddng hd so dé do d6 ddo mit dau.

- D6 vudng géc: gia tri clia dd 1éch so v4i phdp tuyén clia bé miit tai
di€ém cin do cho tinh bing mm trén 100mm chiéu dai.

- PBo song song: gia tri khodng cdch 16n

nhat va bé nhat e, - eyin cho tinh bing mm Ky hiéu:
trén 100mm chiéu dai clia mit, dudng chi

zlo1]| A

dinh va chuén.

- D¢ ddi xiing: 1a sai 1éch 16n nhat so

01] A

v6i chudn chi dinh A ctia mit chi dinh trén
chiéu dai 100mm doc truc ddi xitng A. Ky hiéu:
Thong thudng thi:

e I|I

- Mdt tho, khong gia cong: dung do sai
1énh hinh hoc nhu dd khong dong tAm va do oval.

- Mdt gia cong tinh: dung sai 1éch vi tri tuong quan ma dd ddo mit dau
va do ddo hudng kinh 13 thudng diing nhit. Con dd con thi diing ci cho hai bé
mit d& tho va gia cong tinh.

4- Tinh chdt co ly: thudng ghi du6i yéu cau k¥ thuat. Tinh chdt cd 1y
bé mit hay thé tich thudng x{ 1y biing co luyén hay nhiét luyén.

- Co luyén: thay d8i co tinh bé mit gia cong, ting bén bé mit bing cic
bi€n phap ¢ hoc nhu phun bi, 1dn nén, 1dn ép rung... hién chi méi duge
nghién cttu chua ¢6 tng dung nhiéu nén it gip trong cic ban vé&, néu c6 sé&
ghi chi cic dic diém ctia né.

- Nhiét luyén: thay ddi co tinh vat liéu biing cach thay d6i nhiét d6 dun
néng va lam ngudi theo mot quy trinh k§ thuat nhat dinh, c6 thé ké dé&n cic
bién phap sau:

o Toi ( Trui): 1a bién phap lam cting vat liéu biing cach nung 1én trén
nhiét do t6i han roi 1am ngudi nhanh (nhiét do t6i han tim dugc bing cach tra
bang gidn dd Fe-C khi bi€t thanh phin carbon va cdc nguyén t& quy clia vat
lieu) toc do 1am ngudi cling phu thudc vat liéu: Thép carbon lam ngudi nhanh
trong nuéc, thép hép kim 1am ngudi chAm hon trong dau. Can ghi dd ciing
(Hardness) sau khi t6i. Thudong tdi 12 nguyén cdng sau cling néu chi tiét
khong qua mai sau nhiét luyén.

C6 ba don vi do do cirng:



- HB (Hafdne&s of Brinelle): dung cho cic lbéi thép ché tao may trong
co khi do Brinelle ngui Phip dé ra bing cich ép vién bi tdi cling trén bé mit
cin do. Dién tich Idm cang bé khi vat do cang rin ciing. Thudng thép sau khi
toi ¢6 gia tri HB tir 250+300.

- HR (Hardness of Rockwell): c6 ba mitc dd khac nhau HRA, HRB,
HRC do bing cdch ép mii con trén bé mit. HRC thudng chi diing cho dung
cu cit vi gia tri dd rin 16n hon HB rat nhiéu vi du dao hgp kim ciing c6 thé
dat @6 cing tir 6065 HRC, ban v& cd khi it dung do cing HR.

- HV (Hardness of Vikel): ép miii kim cuong hinh thdp 1&én bé mit can
do chi dung cho cdc vat that citng nhu gang tring, kim cuong.

U (luéc): 12 bién phap lam mém vat liéu biing cdch nung 1én trén
nhiét d6 tdi han rdi 1Am nguodi chAm ngoai khong khi hay chAm hon ciing
nhiét 6 ngudi ctia 10 (nhiét d6 téi han tim dugc bing cich tra bing gidn dd
Fe-C khi bi€t thanh phin carbon va cic nguyén t6 quy ctia vat lidu) toc do
Iam ngudi cling phu thudc vat li€u: Thép carbon lam ngudi nhanh ngoai
khong khi, thép hdp kim lam ngudi cham hon cuing véi 10. U hay ludc thutng
diing cho cic vat da tdi citng cAn 1am mém dé gia cong sita chita lai hodc lam
gidm tinh don cdc vat qua cdn ngudi nham ting tinh déo, thudng ludc dudc
xem nhu lam hu chi tiét.

e Ram: 1a bién phdp lam diu bét tinh citng ctia vat liéu sau khi tdi dé
chdng nift, ting tinh déo biing cich nung 1én dudi nhiét d6 tdi han rdi lam
nguoi tir tir cling 10 (nhiét do t&i han tim dugc bing cich tra bing gidn dd Fe-
C khi bi€t thanh phin carbon va cdc nguyén t& quy clia vat liéu) tdc do 1am
ngudi cling phu thudc vat li¢u: Thép carbon lam ngudi nhanh hon thép hgp
kim.

¢ Thudng héa: nhim gidm Gng suit du chita trong chi ti€t may hay phoi
sau khi tao d€ tranh din nd, thudng & nuSc ta khdng nhiét luyén gang nhung
phdi thudng héa phoi gang trudc khi gia cong néu chi ti€t cin chinh xdc (vi
du: block mdy, bargue segment...) vi néu khong thudng héa trudc thi sau khi
gia cong gang c6 thé ty thanh ddi kich thu6c va chi 8n dinh sau khodng 1 nim
trdi. C6 hai bién phdp thudng héa:

- Thuong héa tw nhién: d€ phdi gang trong kho hay ngoai trdi khoang 1
nim true khi dem gia cdng cd.

- Thuong héa nhén tao: ta thdy thudng héa ty nhién khong hién thuc vi
phdi chd dgi 1au, khdng dap tng dugc nhu cau sdn xuit nén ngudi ta thudng



dung thu’6ng héa nhan tao cling tuong tu nhu ram hhu’ng danh cho phdi gang,
chua titng qua t6i. Ciing c6 thé thudng héa thép trudc khi gia cong.

N6i chung nhiét luyén thi t6n kém ting gi4 thanh sdn phim va sinh ra
nhiéu ph& phim. Can c6 nhiéu kinh nghiém, thi€t bi nén nuéc ta thudng it
dung trlr trudng hop ché tao thay thé hay stra chita.

5- Vat ligu va s6 luong

Vat liéu va s lugng chi ti€t gia cong thudng phai ghi trong khung tén.
S6 lugng chi ti€t x4c dinh loai hinh sdn suat 12 don chi&c, ché thit hay hang
loat nhd 16n hay hang khdi, n6 c6 thé quyét dinh phuong phap gia cong va
anh hudng rat nhiéu d&n gia thanh sin phaim. Mot s6 vat liéu vdi tén chuin
thudng dung trong cic ban v€ k¥ thudt nhu sau:

Thép carbon ché tao may: C30, C35, C45, C50

Thép hop kim ché tao mdy: thép Crom 40Cr, thép mangan 45Mn, thép
16 xo 40Si...

Thép xay dung dung lam dan, khung, vo may: CT3,CT4, CT5.

Gang xdm: GX 15-32.

Gang cau: GC.

Vit liéu phi kim loai nhu cao su, da, amian...
1.5 QUY PINH CHO BAN VE KY THUAT CO KHi TRONG TRUONG
BACH KHOA

Hién nay, TCVN chua c6 quy dinh thdng nhit vé khung ban vé& nén
mdi ngdnh, nha mdy c6 quy dinh riéng. Trong pham vi mdn hoc V& k§ thuat
co khi tai Khoa Cd khi trudng Pai hoc Bach khoa, chiing toi dua ra mdt mau
khung tén cho gidy A4 ditng c6 dong tap (chd ¥ theo TCVN khong cho phép
A4 ngang) va A3 ditng hoic ngang d€ c6 tinh thdng nhit ding trong trong
mon hoc, tién cho bai tAp vé nha va cic ky thi giita va cudi hoc ky. Nhin
chung quy dinh khung tén nay khong khéc 1dm so vdi cdc nganh kh4c.



1.5.1 Tiéu chuiin khung ban vé lip rap

(Chi danh cho c4c bai tap v& co khi trén gidy A4 trong khoa)
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Hinh 1.8 Khung tén bdn vé Idp cho bai tdp trén gidy A4

1.5.2 Tiéu chuin khung ban vé ché tao
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Hinh 1.9 Khung tén bdn vé ché tao cho bai tdp trén gidy A4



Chuong 2
CAC MOI GHEP CHAT: PINH TAN - HAN VA DAN

2.1 KHAI NIEM

Ghép chit hay ghép ciing 1a bién phap lién két cac bo phan
lai v6i nhau ma khong cho ching c¢6 chuyén dong tuong doi vé6i
nhau nita. C6 hai loai ghép chat:

- Khong thao dugc nhu dinh tan, han, dan.

- Thao dugc nhu ren vit, then chét, vong ging.

Ghép ciing cac chi tiét lai v6i nhau nham cac muc dich sau:

- Tao mdt khau 16n hon, c6 hinh dang phic tap néu dung mot

chi tiét thi khé gia cong hay khong gia cong dugc.

- D& dang lap rap hon mot chi tiét.

- Phoi hop st dung vat liéu hop ly.

- C6 thé thay thé mot phan néu hu héng phan do, nén tiét kiém.

Tuy nhién, do c6 nhiéu bo phan l14p rap nén chi phi gia cong,
cong lap rap 16n do d6 c6 thé lam gid thanh sadn phdm cao. Thi du
vo case clia may vi tinh dé ban trir 2 nép dugc ghép chit d€ khong
thdo dugc con bo cot gitra gio dap pedal xe dap 12 mot vi du rd
nhat cua viéc ghép chit nhung thao dugc. Trong chuong nay ta chi
tap trung vao cac chi tiét lap ciing khong thao dugc hay thio dugc
rat khé khin.

2.2 PINH TAN (RIVET)

2.2.1 Mo ta

Co6 18 dinh t4n ra doi rat lau, trén 1000 nam vi vao thoi
Trung C8 (Middle Age) tai chau Au da thdy dinh tdn xudt hién
trén céc b do gidp, clia st c6ng thanh, nha tho... Ngay nay, dinh
tan van gilt mot vi tri quan trong trong cdc moi ghép co khi mit
du dan dan dugc thay thé biang cdc méi han cao cap. Thap Eiffel
son mau den cao trén 300m tai Paris hién dung lam dai truyén
hinh va phat thanh 12 mot niém tu hao vé tao tac co khi cia Phép
va thé gidi vao cudi thé ky 19 12 mot cong trinh ghép hoan toan



